I TIJIAH HACTABE H YUEIbA
3a odpazoeun npodua Texunuap 3a HHAYCTPHjCKY poGoTHKY

11 PA3PEJL

IV PASPE]]

YRYIIHO

1 PASPE]L

11 PASPE]L

HE/1EBHO T e HEIE/bHO rO/INI e HE/1E/BHO T e HEIEBHO O TOHIIE
TIB|IIH|T | B[IIH B|T|B|IIH| T B [IIH| b T B | IIH T B |[IIH| b T B |1IH T B |[IIH| b T B |IIH| b b3
(A2: OBABE3HH CTPYYHH
|NPEJAMETH Gl 2381170 9019 |8 306 | 272 9 11 |8 385 | 280 601 10 |7 300|210 120 ] 1229 | 932 360 | 2521
I Exostoruja u sawrrura 2 68 68 68
ANBOTHE CpeiiHe
2 JTexuuuko uprame 4 136 136 136
3 |Mammsckn Matepujain 2 68 68 68
4 Iesmm'ka MeXaHHKa ca 1 34 | 34 2 (1 68 | 34 1 1 35 35 137 | 103 240
MEXaHHIMHMA
T s 68 2 68 2 70 2 60 266 266
poBoTHIM
g [Hiporpaum e & 2 68 2 70 138 138
NPOrPaMcKH je3HIH
7 |Maummtckn enemMenTi 21 68 | 34 2 1 70 35 138 69 207
8 |Enexrporexnuka 2 68 68 68
9 |Komnjyrepcka rpafimka 3 102 102 102
Texnonornja ofpane ca
10 JrexHonomknm 1|1 34 | 34 34 34 68
MOCTY M
R e 2 70 18 70 18| s8
MHKPOKOHTPOJIEPH
AyTomarisaumja
U] R o N 2 |2 70 | 70 2] 3 |2 90 |60 60 | 160 |130 02| 392
(prrekcnbIIHKM TEXHONOMEKH
cHCTEMI
13 I\rill),iu.'. 1 uF)au,c I\lilll.l uu.clcu§ ) 70 70 70
eJIeMEHATA 1 KOHCTPYKLHja
14 |PoGon 2 70 3 2 90 60 60 160 60 60 280
5 Ponapayn 2 | 60 |30 60 | 30 90
ITHEYMATHEKA
16 |[TpakTiuna HacTapa 90 90 180 | 180
17 {lIpenysetnnmreo 2 60 60 60
|b2: H3BOPHH ITPOI'PAMH 2 70 2 60 130 130
H3bopuu nporpam npema
2 Jnporpamy odpazosior 2 70 2 60 130 130
npoduuia
11 385 10 300 1229 2521
Yrynuno A2+b2 715 238(170 9019 (8 306 | 272 90 (**13) 8 (+*455) 280 60 **12) 7 (**360) 210 120 (**1359) 932 360 (**2651)
Viynuo A2+52 12 498 17 668 19 (**21) 725 (**795) 17 (**19) 630 (**690) 2521 (**2651)

Hanomena: * [Moapaszymesa peaansanmjy HACTaBe Kpo3 TEOPHjCKY HacTapy, pexOe, NPAKTHYHY HACTABY W HACTABY ¥ OJI0KY
** Yyenuk Gupa npeaMer ca ancte u30opHux onmTeoOpPasoBHAX WM CTPYHHNX NPEIMETa




Jlucra n360pHAX MporpaMa mpema nporpamy oépasoBHor npoduia

PA3PEJ]
P.6. | JIucra u3bopuux nporpama
| 1l | JiT v
CTpyuHu npexMer:
1. | AnutusHe TexHOMOTH]E 2 2
2. VipaBsbame CUCTEMOM KBAJIMTETA 2 2
3. MuxkpoxoHTponepcke mwiardopme y podoTuun 2 2
4. Hymepuuka Mmaremarnka 2
O06auuM 06pa30BHO-BACMUTHOT Paja KOjUMa ce 0CTBAPYjy 00aBe3HU NMpeAMeTH, H300PHU MPOrpaMu U AKTUBHOCTH
I PA3BPE] I PABPE[ 1II PABPEJ IV PA3PEJ VKVIIHO
yacoBa 4acoBa yacoBa yacoBa HacoBa
Yac 01esbeHCKOT CTapenrHe 68 68 70 60 266
Jonaruu paj * 10 30 110 30 10 30 10 30 o 120
Jonyncku pan * 10 30 1o 30 10 30 10 30 1o 120
TIpunpeman pax * 10 30 10 30 1o 30 10 30 o 120
*  Ako ce ykaxe norpea 3a 0BUM 00nuumMa paja
1 PA3PE]] Il PA3PE]] 11l PA3PE]] IV PA3PE]
HgacoBa gacoBa JacoBa HacoBa
Ekckyp3uja 10 3 naHa 710 5 naHa JI0 5 HACTABHUX JlaHa | JI0 5 HACTaBHMX JaHa

Jesuk gpyror Hapoza WM HAMOHAJIHE MalbUHE Ca eJIEMEHTHMA HAllMOHAJIHE KYJIType

2 yaca HeIe/bHO

Tpehu cTpanu jesnk

2 yaca He/Ie/bHO

Jpyru npeamern *

1-2 4aca HeziesbHO

CrBapanauke 1 c/10001He aKTUBHOCTH YYCHHKA (XOP, CEKLje U IPYro) 30-60 yacoBa roaulme

JlpyITBeHE aKTHBHOCTH — YUSHHYKH MapJIaMEHT, yUeHHUKe 3apyre 15-30 uacoBa ronumme

KynrypHa u jaBHa [enaTHOCT LIKOIe 2 panna naHa

*  Tlopen HaBeACHUX MPEIMETa IIKOJIA MOXKE Ja OPraHM3yje, y CKIagy ca OmpenesbelbuMa YUeHNKa, (paKkyITaTHBHY HACTAaBy U3 MPEAMETa KOjH Cy YTBPCHH HACTABHUM ILTAHOM APYTHX
00pa3oBHKX NPo(uIIa UCTOT WU APYTOr MOAPYYja paja, Kao U y HACTABHMM IUIAHOBMMA I'MMHA3Hj€, WX TI0 POrPaMHUMa KOjH Cy TIPETXOHO JOHETH.

OCTBapl/lBal-be IJIaHa U nporpamMa HaCcTaBe U ydyema

1 PASPEJ II PASPEJ 1T PA3BPE]] IV PA3PEJ
PaspenHo-uacoBHa HacTaBa 34 34 35 30
MenTtopceku pan (Hactasa y OnoKy, Ipakca) 3 3 2 4
OGaBe3He BaHHACTaBHE aKTHBHOCTH 2 2 2 2
Marypcku ucnut 3
VKynHO pagHHX Heae/ba 39 39 39 39

Ilopena onesberwa y rpyne

paspen peaMeT/ MO TOMIIER GOHA 133083 Opoj yuemka y
BexOe NpaKTUYHA HACTaBa HacTaBa y OIoKy rpynu — 1o

TexHuuko LpTame 136 15

I TexHnuka MEXaHUKA Ca MEXaHU3MUMA 34 15
[IpakTiyna HacTasa 90 10
TexHnuka MEXaHHKa ca MEXaHU3MUMA 34 15

I IIporpamupame 1 NPOrpaMcKH je3uLu 68 15
Kommjyrepcka rpaduka 102 15
TIpakTnyHa HacraBa 90 10
TexHHuKa MEXaHMKa Ca MEXaHU3MUMA 35 15
IIporpamupame 1 MporpaMcKH je3uLu 70 15

11 AyToMaTH3anuja mpousBoambe U (NICKCHOWIHN TEXHOIOMKN CUCTEMA 70 42 10
Mozenuparme MalIMHCKKIX €IeMEHATa U KOHCTPYKLja 70 15
EnexrpoHnka 1 MUKPOKOHTPOJIEPH 18 10
AyTomaru3anyja Iponu3Boamhe U (pIeKCHOMITHN TEXHOOLIKH CHCTEMH 60 60 10

v Xuapaynvka v THeyMaTHKa 30 15
Po6oru 60 60 10
IIpenyseTnurso 60 15




I1 TIJIAH HACTABE H YUEIbA 3a peaaunsauujy npema 3aKkoHy o 1yajJHoM 00pa3oBamy
3a oOpazosun npodua TexHuuap 3a HHAYCTPHjCKY poGOTHRY™

1 PAIPE]L 11 PA3PE]L 111 PAZPE]L 1V PA3PE]L YKYIIHO
Hejie/hHo rO/iNIIbe Hejie/bHo TONINIbEe Hejle/LHo rojiHIILe Hejie/hHo ToHINIbLe roanILe
TIB|IHNH| T |B|HNH|{b|T|B/IHH| T | B |[IIN|] T |B|VKP| T B |[VKP|G| T B |[YKP| T | B b T B |[IIH| b [VKP] X
A2: OBABE3HH CTPYUYHH 2521
[nPEAMETH 715 238(170 9019 |8 306 | 272 900 11 | 4| 4 |385| 140 | 140 |60] 10 2 5 [300] 60 | 150 | 120 1229 | 642 360 | 290
| Exonornja u samrira 2 68 68 68
HKHBOTHE Cpejiiie
2 |Texunuko uprame 4 136 136 136
3 |Mammnckn marepujann 2 68 68 68
g [Fomeia Mexama ca |y 34|34 2 |1 68 | 34 1 35| 35 137|103 240
MEXAHHIMHMA
5 [TpuMemena MatemMaTiga y ) 68 ) 68 ) 70 ) 60 266 266
POGOTHITH
6 IIpu.I-paMupm.Lg ] 2 68 2 70 138 138
HPOrPaMCKH je3HLn
7 |MalMHCKH eleMeHTH 211 68 | 34 2 11 70 | 35 138 69 207
8 |Enexrporexumnka 2 68 68 68
9 |Komnjyrepeka rpadmika 3 102 102 102
Texuonoruja odpajie ca
10 Jrexnoaomxim 11 34 ] 34 34 34 68
HOCTYIILHME
1 Enekrponnka n 2 0 18 70 18 88
MHKPOKOHTPOJICPH
Ayromaruiaumja
|2 [(IPousBOMRE R 2 2 |70 70 |42] 3 2 | 90 60 | 60 | 160 102 130 | 392
(prreKCHOHIHI TEXHOIOMKH
CHCTEMH
13 Mozemparse MalHHCRHX 2 70 70 70
e1eMeHaTa i KOHCTPYKLja
14 [PoGoTn 2 70 3 2 [ 90 60 | 60 160 60 | 60 | 280
15 XII,‘J]IJG.}::.IIIKG. " ) I 60 30 60 30 90
IHEYMATHKA
16 |IlpakTivna HacTasa 90 90 180 180
17 |lpenyseTHninTeo 2 60 60 60
|62: H3LOPHH ITPOI'PAMH 2 70 2 60 130 130
Habopuu nporpam npema 130
2 |nporpamy oGpazosior 2 70 2 60 130
npodwiia
11 385 10 300 1229 2521
Yrynno A2+b2 715 238|170 9019 |8 306 | 272 90 (**1| 4 | 4 |(**4| 140 | 140 [60 2 5 | (**3| 60 | 150 [ 120 642 360 | 290 |(**265
(**12) (**1359)
3) 55) 60) 1)
Viynno A2+52 12 498 17 668 19 (**21) 725 (**795) 17 (**19) 630 (**690) 2521 (**2651)

Hanomena: * [Toapasymena peanusaliujy HacTase Kpo3 TEOpHjeky HacTaBy, BexOe, HacTaBy y OM0KY M YuCHhe KPoO3 paj
** Yyenuk Oupa npeaMer ca aucre M300pHUX oNTeoOPa3oOBHUX WM CTPYYHHX NpeIMeTa




IMoaena one/berwa y rpyne 3a peajn3auujy npema 3akoHy o AyaJiHOM 00pa3oBamy

roaMLIbLH (POHIT YacoBa Opoj
paspen npeamMeT/Moy BeskGe yuemwe Kpo3 HacTaea y YueHHKa y
pan 010Ky rPyNH -10
I TeXHUUKO LpTame 136 15
TexHuuka MexaHuKa ca MexaHU3MHUMa 34 15
IlpakTHuHa HacTaBa 90 10
11 TexHuuka MexaHHKa ca MexaHU3MHUMa 34 15
ITporpaMupame | NporpaMcku je3uiu 68 15
Kommjytepcka rpaduka 102 15
[TpakTHuHa HacTaBa 90 10
111 TexHuuka MexaHHKa ca MeXaHU3MUMa 35 15
[Tporpamupare i NPOrpamMcKHu je3niiu 70 15
AyTomaTH3anmja npou3Boame U (GeKCMOUITHH TEXHOJIOIKH CHCTEMH 70 42 10
Mojenpame MallMHCKUX elleMeHaTa H KOHCTPYKIIHja 70 15
EfeKTpoHHKa U MHKPOKOHTPOJIEPH 18 10
v AyTomartuszaluja npou3Bo/he U (IeKCHOMIHH TeXHOIOUIKH CHCTEMH 60 60 10
Xujipayiiuka U nHeyMaTHKa 30 15
Pobotn 60 60 10
Ilpeny3eTHUIITBO 60 15




A2: OBABE3HU CTPYYHU NPEJMETHU

Hasus npeamera: EKOJIOI'MJA U 3ALIITUTA )KUBOTHE CPE/IUHE

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAILE

PA3PE]I:

Teopujcka HacTaBa Beixoe

IMpakTnuna HacTaBa

Hacrasa y 6moxy ViynHo

1

68 0 0

0 68

2. HNJbEBU YUEA:

— [powmprBame 3Haba 0 NPEIAMETY UCTPAKUBABA U 3HAUA]Y €KOJIOTHje.
— CxBarame CTpyKType ekocucreMa / Guocdepe 1 rporeca Koju ce y \iuMa O/BHjajy.
— PasymeBame 3Hauaja OMOIMBEP3UTETA 32 OTICTAHAK )KUBOTA HA 3eMJbH.

— [powmpuBame 3Haba 0 0HOCY YOBEKA [IPeMa )KMBOTHO] CPEIUHH.

— Yno3HaBame ca 1ojMoBUMa 3araljerba 1 TOKCUKOJIOTHje.

— V¥ nosHaBame ca 3arahuBamem Bazayxa, BOJIE U 3eMJBUILTA U Mepama 3allTHTeE.
— Yno3HaBame ca palMOaKTUBHUM 3aral)iBameM, OMOIOIIKUM e(heKTHMa U MepamMa 3alUTUTE O] paaujalyje.
— Yno3HaBamwe ca U3BopuMa 3arahuBama XpaHe U Mepama 3allTUTe XpaHe o/ 3arahuBama.

— VYno3HaBamwe ca NPUHLIMITIMA TTOJUTHKE U 1TpaBa 3a 3alITUTY )KUBOTHE CPEIMHE.
— Yno3HaBame ca oOnuuyma npahera NpoMeHa KBAJIMTETa U 3alUTHTE )KMBOTHE CPEIMHE.

3. TEME, HCXO/JH, TPEITOPYYEHHU CAAPKAJU U KIbYUYHHU ITIOJMOBHU CAIP/KAJA

Pazpen: Ilpsu

Tonumu poua yacosa: Teopuja: 68 yacosa;

TEMA

ncxoau
TTo 3aBpuieTKy TeMe yueHuk fie Gutn y cramy na:

[PEIIOPYYEHU CAJIPYKAJH / KJbYYHU [TIOJMOBU
CAIIPJKAJA

OCHOBHH IOjMOBH €K0JI0THje

* Ie(UHNIIE IPeIMET UCTPAXKIBAA U 3HAYA] EKOJIOTH]jE

* 00jacHH CTPYKTYpY eKOCHCTEMA

* 00jacHM HpoLECe KOjHU CE OAUTPABajy y eKOCUCTEMY

* anaym3upa MehycoOHe ogHOCE OpraHM3ama y JAHIUMA HCXPaHe
* oGjacHu cTpyKTYpYy Guocdepe

* aHa/M3KUpa GHOTeOXeMUjCKe LHUKILyce y Ouochepu

* yTBphyje 3Hauaj) GnoaMBep3UTETa 32 OTICTAHAK KMBOTA HA 3EMJbU

« Jlebunnuja, mpeaMeT HCTPaXKUBAbA M 3HAYA] EKOJIOTH]e
« CTpyKTypa eKocucTema

« [Ipouecu Koju ce OAUrpaBajy y eKOCUCTEMY

« Buomusepsuter

« Brocdepa kao jeMHCTBEHH EKOJIOLIKH CUCTEM 3eMJbe

YoBekoB 0IHOC ITPeMa ;KHBOTHOj
cpeauHu (aHTponoreHH pakTop)

* 00jacHM MOJMOBE XMBOTHA CPEMHA M AHTPONOreH! (HaKTOp
* 00jacHM HeraTMBaH yTHLAj HaBee KIacH(HKaLH]y eKOJOIKUX
(akTopa HoBeKa Ha KHUBOTHY CPEAMHY

« )KuBoTHA cpesMHa U eKoMoKK (HaKTopu

« Knacudukauuja exosomkux axkropa

* VTHiaj pa3soja 40BEYAHCTBA HA KUBOTHY CPEIMHY IIIOGAIHO K
JIOKAJTHO

« [IpoMeHe y JKMBOTHOj CPeMHHM MO/ yTHIIA]eM Y0BeKa: IPOMEHe
(husMUKKX yCIIOBa CpeluHe, IPOMEHE y CACTaBy JKHUBOT CBETA,
HHTPOLYKLH]A.

3araljeme H TOKCHKOJIOTHja

* o0jacHu nojMoBe 3araljerbe U 3aIUTHTA JKUBOTHE CPELMHE

* 00jacHM MOjMOBE TOKCUH M TOKCHKOJIOTH]a

* KiTacu(pMKyje TOKCHKAaHTEe U TOKCHYHE e(peKTe

* o0jacHu MOryhHOCT HeyTpai3aLije TETHOr 1ejCTBA TOKCHHA
* 00jacHH 3Ha4aj ynpasbamka pU3HLHMa

« W3Bopu u BpcTe 3araljuBarba JKHBOTHE CPEIHHE

« TOKCHKOJIOTHja M €KOTOKCHKOJIOTH]a, Kacu(hrKalija TOKCHKaHaTa

* TokcuuHu ed)CKT]/] — BPCTE U HAYWHHU TpOBama, MyTarcHo,
KaHLIEPOTEHO U TEPATOTEHO JEjCTBO

* 3apaBcTBEHE MOCEANLE (HEPBHH, UIMYHH, €HIOKPUHH CUCTEM)
moryhHoCT HeyTpanu3aumje

* Pusuuy — ynpasibarme, XeMUjCKU YaecH (aKUUICHTH)

3arahuBame H 3aIITHTA Bazayxa

* HaBejie U3BOpe U Kiacudukyje 3aral)yjyhe marepuje y Basayxy

* 00jacHM HACTaHAK U MOCJIEIUIIE O30HCKHX PyIa, KUCEMHX KUIIA U
ehekte crakieHe Oamre

* o0jacuu Be3y usmeljy caobpahaja u 3araljenHoctu Ba3ayxa, HaBeae
moryhHocTH Kopuiifiera eKOIOIKOr rOprBa

* o6jacau npobOem robanHor 3arahuBama

* o0jacHu nocieuIe 1ejCcTBa Ha OUJbHY M JKMBOTHE>CKH CBET U JbYICKO
31paBibe

* oG0jacan Moryhe Mepe 3auITute Basayxa on 3arahjusama

« U3Bopu 3araljema, knacuduxaumja sarahyjyhux marepuja u iuxoBu
edekrn

« [Tocnenuua 3araljema: edekar crakieHe arure, KUCEe KUILE,
030HCKe pyIe

* VTuiaj BpeMeHa U KIMMe Ha aepo3saraljeme

« Baznymnu 1 konHeHu caoOpahaj u sarahusame Basayxa

« Eneprercka norpouima caBpeMeHor 4oBeka, 0OHOBJbMBU U
HEOOHOBJBMBHU pecypeH, Guoansen

. Ed)eI(TI/I 331"356}]:3 Ha JKUBU CBET U 31PABJHE JbYaAU

* Mepe 3amrute Ba3ayxa ox 3arahuBama, POMKUCH aBHOKOMIIAHH]a

« 3araljeHOCT Ba3ayxa y JIOKAIHO] CPeIMHI

3arahuBame 1 321ITHTA BOA KA0
JKHBOTHOT pecypca

* HaBeJie M3BOpe 3araluBarma Boje U Kinacku(rKyje kareropuje Boja 1o
KBAJIUTETY

* Pa3IMKyje MPHPOJHO, XEMHU])CKO, (PU3IHUKO M GHONOMIKO 3araljuBame
BOJIA

* o0jacHu noBe3aHoCT 3araljuBama Basayxa v BOJE U 3HA4aj
npeuninhasama OTIAJHAX BOAA

* pa3jMKyje Kareropuje Boaa y3 nmomoh GuoMHIMKaTOpa

« 3Bopu 3araljuBama Boja, oxpehuBame KBATUTETa BOJE
» Haunnn 3arahuBama: XeMujcko, OMONOIIKO, (PU3HIKO

« 3araljuBame Boje myTem 3araleHor Bazayxa

« Haunnu n Metozie npeunmfiaBarma OTHAIHAX BOJIA

» KonTpona kBanurera Boje y JIOKAJIHOj CPEANHI

* Mepe 3awrtute Bosa ox 3arahusama

3arahuBame U 3aIITHTA 3eM/BHIITA

* 00jacHM KpUTEpHjyMe 3a oJIpeljuBarbe KBaIUTETa 3EMJBHIITA, HAYHMHE
3arahuBama U yrpojkaBama 3eMJbHIITA

* 00jacHM PoGyIeM JEMOHOBAbA YUBPCTOT KOMYHAIHOT U OMACHOT
ornaja u 3Halla_j CMamuBama KOJIMYMHE KOMYHAJIHOT OTHajaa

* 00jacHM 3Ha4aj PeLUKIa/Ke U IPUMEHE MEePa 3a 3aLUTHTY 3eMJbHILTA
oz 3arahuBama

« KBanmurer 3eMJbUIITA U KDUTEPHJYMH KBAJTUTETA

« Haunnu 3arahusamwa 3emspuiira

* Uspcre oTnagHe Matepuje U3 rpaja, onacHe Marepuje

« O6paja, ynpasjbame, Ipepajia i JCNOHOBake, OTIAJHUX MaTepHja,
CaHUTApHE JETNOHH]e

« IIpoM3BOAHY IPOLIECH Ca Makbe OTMAJA, PELHKIAKA — 10jaM,
TIPUMEPH




PagnoaxTuBHO 3arabusame n
3aIITHTA

* neduHuIIe TI0jaM pajujaLmje,

* HaBeJIe BPCTE U U3BOPE pajujaluje (MPUPOIHE U BEIITAYKE)

* HaBeJIe TOCIIeUIE PAIMOAKTHBHOT 3araljuBarmba )KHBOTHE CPEIMHE 1
r1o0anHu NpobiieM HyKJIeapHOT OTrajaa

* HaBeZle Mepe 3aIUTHTE M HAYMHE KOHTPOJIE PaAHjaLlje Y )KUBOTHO) U
PajHOj CpeIHHI

« PaquoakTUBHOCT, M3BOPH M BPCTE Pajujalyje, MPUPOIHA U BelTauka
PaanoaKTUBHOCT

« [Tocnenuue paaroakTHBHOT 3arahjuBara 10 KUBE CUCTEME

« Hyxsieapuu otraz — 1ojam U kiacudukarmja, robaiHu npoonem
JCTIOHOBABA

« Mepe 3amuture o/ paujauuje y )KMBOTHOj M PajIHOj CPEeIMHH,
JI03BOJBEHE JI03€ 3paderba

3arahuBame u 3aITHTA XpaHe

* pasiuKyje (pU3MIKO, XeMHUjCKO, GUOJOIIKO M PAJHOAKTHBHO
3araljuBame XpaHe,

* o06jacHu 3qpaBcTBeHe edekte 3araljene xpane

* paznkyje Moryhe Mepe n HauyHe 3aIITHTE XpaHe o 3arahuBama 1
o0jacHu 3Hauaj 31ApaBe UCXPaHe

* U3paJu COIICTBCHU HEACJbHUA jenom-m]c 6a3npaH Ha NpuHIUAIIAMA
31paBe HCXpaHe

 Haunnu 3araluBarma xpaHe

« Edexrn 3araljene xpane Ha opranusam, OHOaKyMyIanuja

* Mepe 3awmrure XpaHe oy 3araljuBama, 3Ha4aj 34paBor HAYMHA
ncxpaHe

IIpaBo u 3aK0HCKA peryJaTHsa 3a
3AIITUTY KUBOTHE CpeaIuHe

* 00jacHM Ba)KHOCT 3aKOHCKOT PEryJncama 3alUTHTE H O4yBarba
JKMBOTHE CpeIMHE

« [IpaBo Ha 3/1paBy KUBOTHY CPEIHHY

* Yeras PenyGnuke Cp6uje, Apxycka koHBeHuu]ja, beuka konBeHuuja
3a 3aLITHTY 030HCKOT oMoTaya, MonTpeancku npotokon, [IUTEC
konBeHuuja, HATYPA 2000, /lynascka komucuja, CaBcka KOMHCHja

« OkBupHa koHBenuja YH o npomenu kiume u Kjoro nporokosn

« 3aKOH O 3aLITHTH NPUPOLE

MOHHUTOPHHI CHCTEM H 3aIITHTA
npupoae

* nedmHMILIE I0jJaM MOHUTOPHHI'A, HABEJE BPCTE M 3HAYA] MOHUTOPUHTA

* HaBe/e OOJMKE 3aLITHTE PUPOJE U MPUPOJHKX Hobapa

* HaBezie 0OnmMKke GUOMOHMTOpPHHTa 3a npaliere 3aral)eHocTn Basayxa,
BOJIC U 36MJBHIITA Y OKPYIKEIbY

* MOHUTOPYHT, 3Ha4aj U BPCTE
« 3amrura NIPpUPOAC U NIPUPOAHUX I[Oﬁapa — HallUOHAJIHU TapKOBU U
TIPUPOJHU pe3epBaTu

4. YITYTCTBO 3A IMJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOT'PAMA
Ha moueTky cBake TeMe Yu4eHHKE YIO3HATH ca [UJbEBMMA M KCXOJMMA, TIIAHOM pajia U HAYMHUMA OLCHHBaba.
IIpenmMer ce peanausyje Kpo3 TEOPUjCKY HACTABY y YUMOHUIM IIPU 4EMY C€ OEJbEHbE HE AU Ha rpyne. IIpenopyueHu 6poj yacosa 1o Tema-

Ma je cienehu:

* OCHOBHH IOjMOBH eKoforuje (8 qacona)

* YoBEKOB OJTHOC NpeMa )KMBOTHOj cperHu (aHTpororeHu ¢akrop) (8 yacosa)

* 3araljeme U Tokcukosoruja (8 yacosa)

* 3arahuBame n 3amruTa Basnyxa (12 gacosa)

* 3arahuBame 1 3amTHTA BOAA KA0 XUBOTHOT pecypca (8 yacosa)

* 3arahjuBame 1 3alITHTa 3eMJbHIITA (6 YacoBa)

* PagnoakruBHo 3arajuBame u 3amTuTa (6 Yacosa)

* 3arahuBame u 3amruTa XpaHe (4 yaca)

* [IpaBo 1 3ak0HCKa peryiaTuBa 3a 3allTUTy )KUBOTHE cpeivHe (4 Jaca)

* MOHUTOPUHT CUCTEM M 3aIITUTA TIpUpoJe (4 Jaca).

[Ipunukom peanuzaiimje TeMa OCIOHUTH CE Ha MPeA3Haka yueHHUKa 13 (pu3uke, xemuje u ouonoruje. [Ipenopyka je n1a ce HaBoJe NpUMepH U3
TpaKce ca MoceOHMM aKIIEHTOM Ha 3araljer-e )KUBOTHE CpeMHE MHILY CTPHjCKUM OTTIAI0M.

H360p MeTona u obnvka pajaa 3a cBaky TeMy ofpel)yje HaCTaBHUK Y 3aBUCHOCTH Ol HACTABHUX CaJIpKaja, CIOCOOHOCTH U MoTpeda yHUeHHKa,
MarepujanHux U apyrux ycinosa. Kopucrur BepbaiHe MeTone (METola yCMEHOr M3larama U AMjajiollka MeToa), METoJe NEMOHCTpalllje, TeK-
cTyalHO-MIycTparuBHe Merone. [Ipenioxenn obnuim pajga cy GppoHTalHU, paj y TPyIH, pal y napy, MHIUBHAYalIHH pajl. Taxohe, nmpenopyka je
MpUMeHa NPOjeKTHE HAcTaBe, a HeKe O] TeMa MOTy OMTH: pelMKIiaka OTIIaJHOT MaTepujaia y UHIYCTPHjU; OAPKUBU pa3Boj U uHIycrpuja 4.0.

5. YIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHUBHO OLUEILUBAILE YYEHUKA

VY HacTaBM OpHjEeHTHCAHO] Ka JOCTU3alby MCXOJIa MpaTe ce U BPEeAHYjy MPOLEC HACTABE U yueHa, MOCTUrHyha yueHuka (MpoayKTH yuewha) U
concrBenu pad. HacraBHUK TpeGa KOHTMHYMPAHO Jla [IPaTH HAIpelak yYeHUKA, KOjU ce Orvie[a y Ha4MHY Ha KOjU YUCHHULIM NapTULMIINPA]y, KaKo
TIPUKYIUBAjy TIOJaTKe, KaKo apryMEHTYjy, €BaTynpajy, TOKyMEHTYjy UTa. [la 61 BpenHoBame 0110 00jeKTHBHO Uy GyHKIMjU yueHa, MOTPeOHO je
YCKJIQJIUTH HUBOE UCX0/Ia U HAYMHE OLICHUBaba.

CyMaTvBHO OLICH-UBAE j€ BPEAHOBaE IocTUrHyha yueHuka Ha Kpajy cBake peaiu3oBaHe Teme. CymMaTUBHE OLeHe ce 100ujajy U3 KOHTPOII-
HUX WY ITMCMEHUX PaJoBa, TECTOBA, yCMEHOT UCITUTHBAA, CAMOCTATHUX MM IPYITHUX PajoBa yIECHHKA.

VY (opmaTrBHOM BpeHOBaHkY HACTaBHUK OW Tpeballo 1a MPOMOBHILE MPYITHU AUjAJIOL, Ja KOPUCTH MUTamba 1a OU reHepucao rnojarke us hau-

KMX MJieja, aji W J1a [IOMOrHe pa3Boj haukux uieja, n1aje yueHuMMa noBparHe MHdopmauuje, a nopparHe uHpopmanyje 1001jeHe o1 ydeHuKa Ko-
PUCTH 1a IPUIAroM MOAy4YaBamke, oXxpadpyje yUSHHUKE J1a OLEHY]jy KBAIUTET CBOT pana. M300p nHCTpyMeHTa 3a (JOPMATHBHO BPETHOBALE 3aBUCH
01 BpCTE aKTUBHOCTH Koja ce BpenHyje. Kana je y nuramy HIp. npakTtuyaH paj (TUMCKHU pajl, MpOjeKTHA HACTaBa, TEPEHCKa HACTaBa U CIMYHO)
MOJKE C€ IPMMEHUTH YEK JIMCTA y KOjoj Cy NPUKa3aH! HUBOM IocTUrHyha yueHunka ca nokasaresblMa UCIy heHOCTH, @ HACTABHUK Tpeba J1a 03HAuK
M0Ka3areJb KOjU OJroBapa MOHAIIAbY yUEHHUKA.

Haszus npegvera: TEXHUYKO HPTAIE

1. OCTBAPUBAIBE OBPA30OBHO-BACIIUTHOTI PAJJIA — OBJIMLIA U TPAJAIBE

PA3PEX: Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTuHa HacTaBa Hacraga y 6moky
1 0 136 0 0

VkymnHO
136

2. MNJbEBU YUEbA:

— Cruname 3Hamba 0 MPUHIKMINMA TEXHUYKOT LpTaibha

— OcnocobJspaBare yueHrKka 1a caMoCTalHo u3pal)yje jemHocTaBHe TEXHUIKE LpTexke oMoy mpruoopa 3a [pTame
— OcnocobspaBame yueHrKa 12 CaMOCTATIHO YNTA TEXHUUKE LIPTEkKE

— Pa3Bujame Ta4UHOCTH, YPETHOCTH U MPELU3HOCTH KOJ| yUCHUKA



3. TEME, UCXOIU, IPENTOPYYEHHU CAAPKAJU U K/bYYHU ITOJMOBHU CAAPKAJA

Paspen: Ilpeu

logumsy ¢poux yacosa: Bexbe: 136 yacosa;

TEMA Ncxoamn NPEITIOPYYEHU CAAPKAJN / KJbYYHU ITOJMOBHA
TTo 3aBpuieTKy Teme y4eHuk he OuTH y cTamy jaa: CAIPKAJA
* KOPUCTH IPHOOP 33 TEXHUYKO LPTAbE « Marepujai 1 npu6op 3a TEXHHYKO LPTambe, PYyKOBabe MPUOOPOM 1

CraHaapau ¥ TEXHHYKH HPTEX

» u3abepe CTaHapAHy pa3Mepy, THIIOBE THHHja U (opMar nprexa
* ojabepe ¥ MONYHH 3aryIaBJbe U 03HAYH TeXHUUKH LPTEK

* M03Haje CTaHJap/e U lUXOBY IPUMEHY

* upTay pasmepu

OpIKABALE

« CraHaapausanmja u CTaHxapan

« Bpcre, hopmarn, o3HauaBame M MaKOBamwe TEXHHIKUX LPTEXKA
« Pazmepa

* TunoBu u neGsbUHE TMHUjA

* TEXHHYKO MTHCMO

* 3amiaBiba 1 CACTaBHULE, O3HAYABAE LPTEXKA

I'eomerpujcko uprame

* npaBmIIHO Kopuiiheme nMpudopa 3a uprame

* U3BeJ€ OCHOBHE F€OMETPH]jCKE KOHCTPYKLIMjE Y PaBHH

* KOHCTPYHIIIE IapaJiesIHe ¥ HOPMaJIHE [paBe

* KOHCTPYHUILIE CUMETPAJIC TYKU U YITIOBA

* Criaja reOMETPHjCKe eIeMEHTE JIYKOM 3a/aTor MOy PeuHuKa

» OCHOBHE reOMeTpHjcKe KOHCTPYKIHje: Tlapaiele, HopMase,
cuMeTpaie Ay:KH U yria

« Jlesbeme ayxu Ha MelycoOHO jesiHake jesioBe

« [prame yrmosa momohy mrecrapa u TPOyriioBa

« [ToBesuBame npase U KPYKHHULE JIyKOM AATOT MOTyTPEYHUKA,
TIOBE3MBAKC I[Be_jy KPYJKHHULA JTYKOM JaTOr' MOJYIIPEYHUKA.

« KpuBe JiMHMje cTaHIapAHAX THTIOBA U IeGJbUHA

« Criajame KpUBUX M IPABUX JIHHH]A

« KoHcTpyKu#ja NpaBUIIHUX MHOTOYIJIOBA

« [Togena kpy»KHUIIE HA YETPU U OcaM jenHakux aenosa. [lonena
KPY’KHHIIE Ha TPH U IIECT U JABAHACCT jeJHAKMX IeI0Ba

« KpuBe nuHMje: KOHCTPYKIMja euIce

ITpaBu/Ia TEXHHYKOT IPTakHa

* PEMO3HA U PA3IMKYyje BPCTE MPOjeKuunja

* HALPTA OPTOTOHAIHY TPOJEKIM]y JeAHE U BHIIE Tadaka Ha jeIHY
paBaH

* HAlPTa HOPMAJIHY (OPTOTOHAJHY ) MPOJEKLHM]y JeIHE U BHUIIE TaYaKa
Ha JIBe PaBHA

* HalpTa HOpPMaJHy (OPTOrOHAJHY ) POJEKIM]y jeHEe U BHILE Tayaka
Ha TPU PaBHU

* IIPUKAXKE IPEIMETE Y OPTOrOHAIHIM IIPOjeKLHjama

* KOTHpA eJIeMEHTe NPeMa CTaH/apuMa TeXHHYKOT PTamba

* YHECE O3HAKE 32 TOJIEPAHLIN]E HA TEXHUYKUM LIPTSKUMA

* UMTa TEXHUUKE LPTEXKE, AHATH3UPA HX, JUCKYTYyje, youaBa IPEIIKe 1
UCIIPaBIba HX

* CKULIMPA U HALPTA JeHOCTABHU]E JEJIOBE Y MPECEKY

* CKHIUPA JeAHOCTABHHUJH 3a0KPEHYTH MPECEK

* nperno3Ha 0OJIMKe Ha OCHOBY TPABOYIIIMX MPOjeKija

* aHA/IM3KPa jeJHOCTABHU]U CKIIOMHH LPTEXK U CKULUPA CJIEMEHTE
cKyona

* oGjacHu ynorpely npekua u ckpahema

« OpTOroHaIHO NPOJULHUPAHE, NOMICIN, U3IVICAN U BbUXOB PACIoOpes

« Liprame Tpeher u3miena Ha OCHOBY JBa JaTa

« Ipecenn mammHckux aenosa. ITyn npecek, noiaynpecek, 3a0KpeHyTH
MPECEK, ACTMMHUYAaH MPECEK U IMPECEK Ca BULIC MapaJICITHUX PABHU.
[Mpadupame npecexa

« [Tpexuau u ckpahemwa

« Korupame. OcHoBHa Hauena koTupamwa. EnemenTtn kotupamwa. Kotn
3aBPIICTIY U MOYETHA TaydKa. OsHauaBame BPEAHOCTH KOTA HA
nprexy. Kornpame ¢ 063MpoM Ha KOHCTPYKIIH]CKe 3aXTeBe (JIAHYAHO,
napanenHo, KOMOMHOBAHO M KOTUpamwe koopauHarama). [Tocebune
O3HaKe: TEeTHBE, JIyKOBU U yIIoBU. TabenapHo KOTHpame

* 3aKomema 1 ynylmTama

« Kotupame koxyca u Haruba

« Tonepanumje mykuHa, yriosa, 0OIUKa U TTOI0XKaja, CIIOOOJHUX Mepa

« [prame MammMHCKUX enemenara. Hasojue Bese. L{prame, KoTHpame
U 03HauaBamwe HaBoja. Bujak u HaBpTka. YnpowheHo npukasusame
3aBapeHKX CI0jeBa

. LIm‘aH,e, JUCKYTOBAamkEC U aHAJIM3a TEXHUYKUX LPTEXKA. Konnpame u
apXUBHPAE TEXHUYKE JOKYMEHTALH]je

4. YIIYTCTBO 3A IUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA
Ha noyerky cBake TeMe yueHHMKE YIIO3HATU ca LUJbEBUMA U UCXOAMMA, TUIAHOM Pajla U HAYMHUMA OLCHUBAbA.

[Ipeamer ce peanusyje kpo3 BexOe y kaOMHETY 32 TEXHUUKO HpTame ca oaropapajyhuM 6pojeM pagHuX MecTa (3a CBAKOT YHUEHHUKA OCEOHO

panHo mecto). KaOrHeT je HeonxXonHO ONpPEeMUTH OAroBapajyhumM HacTaBHUM CpeICTBUMA KAo IITO Cy: MOJE OKTaHTa, MOJEI NpaBoyIiie TPOpaB-
HU (OPTOTOHAIHM TpHjeap), MOIEIMMA 32 TEXHUUKO LPTabe, y30pIluMa pa3IMuMTHX MAIIMHCKUX €l1eMEHaTa M CKIIOTOBa U3 MPOU3BOALE, KOM-
[UIETOM CTaH/ap/ia U3 TEXHUYKOT LPTakba, PAJTMOHMYKAM M CKIOITHUM LPTEKUMA U3 HEMOCPEIHE IPOU3BOHE, 3UIAHUM CXeMama.

[Ipunrkom ocTBapuBama nporpama oJieJbeme ce JIesi Ha rpyne 10 15 yueHuka u npenopyuyje ce aa ce ta 4 yaca peaausyjy 01jeaHOM.
[Ipenopyuenn 6poj yacoBa Mo TeMama je cieaehu:

» Cranpapau v TexHuuku 1prex (10 gacosa)

* ['eomerpujcko uprawe (16 yacosa)

* [IpaBuina TexHuukor uprama (110 yacosa).

[Tpuankom peanzalyje TeMa OCIOHUTH ce Ha Npej3Haba yUeHHKa U3 MaTeMaTHKe, Kao U MPEeTHOCTaBLM Ja Cy YYEHHULM y OCHOBHOj LIKOJIH

CTEKJIM OCHOBHA 3Haba U3 00J1acTu InpaBoyrior npojnunpa}ba W KOTUpama U3 npeamera TeXHUu4Ko o6pa3OBaH>e.

[Ipenopyka je na ce MpUIMKOM OCTBapHBamba nporpaMa n3palyjy 3azanm koju he ce npUMenUBaTH y NPaKTUYHO] HACTABU U CTPYIHUM TIPEa-

METHUMa.

I/I360p MeTo/1a U 00IMKa paza 3a CBaKy TEMY oz[pehyje HACTaBHUK Y 3aBUCHOCTU O HAaCTaBHUX caﬂp)l(aja, CrocoOHOCTU U r[(yrpe6a Y4YCHHKa,

MarepujanTHuX 1 Apyrux ycnosa. Kopuctutu Bepbaine meTone (METOAa yCMEHOT U3/1arama U I1jajioliKka MEeTOAa), METOAE AIEMOHCTPAIUje, TEKCTY-
aJTHO-MIIyCTpaTHBHE METoIe, MeToze Tpaduikux panosa. [Ipemioxenn o6auim pana cy GpoHTaIHY, paa y TPYNH, paja y mapy, MHAMBUIYaIH! Pal.

VY Toky peanusaije mporpaMa moTpedHoO je U3paauTH mecT Tpaduikux pagosa u3 cieaehux o6nacTu:

* | rpaduuxu pan: Jlunuje, ynorpeda nunuja (A4 — xamep xaprtuja) — 4 yaca

« Il rpadmukm pan: Texnuuko mucMo((A4 — xamep xaptuja). MicrimcrBame TEXHUYKOT IACMa Y MPEXKH U U3Mel)y XOpr30HTaTHUX JTHHUja — 4
Jaca

* [II rpaguuku pan: JemHOCTaBHM MAIIMHCKU JAEJOBH:IPTalke NOTpeOHOr Opoja mpojeKiuja, KOTUpamke, KBATUTET oOpal)eHe moBpiivuHe U
Tonepanuuje — 4 yaca

* [V rpa¢uuku pan: HaBojue Bese — 4 yaca

* V rpaduuku pax: [lpecenu mammHckux aenosa — 4 yaca

* VI rpa¢muku pan: CkiaonHu nprex. J[Ba nprexa neraba — 8 yacosa

[Ipenopydyje ce HacTaBHULIMMA Ja yYeHUIH Koal Kyhe LpTajy OKBUp U 3ariaBibe ¢opmara, 3a cBe rpapuuke pagoBe U3y3eB MpBOL.

[lopen HaBenenux rpaguyukux paaoBa, mpenopy4dyje ce u u3paaa aomahux 3ajaaraka HaKoH o0paje oaroBapajyhux tema u To:

1. Kpuse nunuje (qeTpu npuMepa 1o n300py HacTaBHHUKA).



2. KoHType MalMHCKUX JiefoBa (ABa npuMepa o u300py HaCTaBHUKA).

3. Llprame U30METpUjCKOTr U3IVIea Ha OCHOBY NIPABOYVIMX M3IViena (JBa 3a1aTKa).
4. Ckunpame 1 u3paja uprexka Jeraba (1Ba 3a1arka).

5. Llprex ckJiona, jeaaH 3a1aTak v JiBa LpTexka JeTajba JIaTor CKIoNa.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEILUBAILE YYUEHUKA

V HacTaBM OpUjEHTUCAHO] Ka JOCTH3amby UCXOJa NpaTe ce M BPEJHYjY NPOLIEC HACTaBE U y4eHa, NOCTUrHyha yueHuka (IpoayKTH y4ema) U
comncTBeHn pan. HacraBHnk TpeGa KOHTHHYHpaHO Ja NMpaTé Halpeaak yUeHUKa, KOjH ce Oie[a y HauMHy Ha KOjU YHEHHI MapTUIMIHIPA]y, KaKko
MIPUKYTUBAjy MOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, €BayUpPajy, JOKYMEHTYjy UTa. Jla Ou BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y QYHKIMjU Y4YeHa, MOTPEOHO je

YCKIaAUTHU HUBOC UCX0Aa U HAYMHC OLCHHBakba.

CyMaTHBHO OIICHUBAKBE j¢ BPEAHOBAkE MOCTUTHYha yUeHHKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OICHE ce 100Hjajy U3 KOHTPOJI-

HUX WY IMCMEHUX PajoBa, rpadMuKUX pazoBa, TECTOBA, YCMEHOT UCIIUTHBAbA, CAMOCTAIHUX WM TPYITHUX PaZoBa yUCHUKA.

VY ¢opmarBHOM BpeaHOBaYy HACTaBHUK O Tpebasio Jia MPOMOBUIIE IPYITHH JMjalIOr, Jla KOPUCTH NUTamba Ja OM reHeprcao Mojarke u3
haukux weja, anu v Ja MOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHuIMMa noBparae nHdpopmaiyje, a mopparie uHpopMaimje 100ujeHe o1 yueHuKa
KOPHCTH /12 IPUJIAr0M MOAy4aBame, oxpadpyje yueHHKe Ja OlekYjy KBAJIUTET CBOT pana. M300p nHCTpyMeHTa 3a (JOPMATUBHO BPETHOBAKE 3a-

BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]e.

Ha3us npeamera: MAILIMHCKU MATEPHUJAJIN

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIUTHOT PAJJA — OBJIMLIA U TPAJAILE

PA3PE]L:

Teopujcka HacTaBa

Bexbe IIpakTuuHa Hacrasa

Hacrasa y Goky

YKynHO

1

68

0 0

0

68

2. IUJbEBHU YUYEA:
— CTuame 3Hamba 0 CBOjCTBUMA MAIIMHCKUX Marepujania
— CTtuuamwe 3Hawba 0 BpcTaMa M KapakTepucTukaMa TEXHUUKOT MBoXkha, yelnka, 000jeHUX MeTalla U HemeTrasia
— Cruname 3Hama 0 BpcTamMa TepMUUKE U XeMUjCKOTEpMUYKe 00pajie Marepujaia
— PazBujame cocoOHOCTH 3a IpUMEHy 3HaMBa O MAMIMHCKAM MaTepHjaluMa y mpakcu

3. TEME, UCXO/U, NIPENIOPYYEHHU CAAPKAJU U K/bYYHHU [IOJMOBU CAAPKAJA

Pazpen: llpBu

lomuimmu poua yacosa: Teopuja: 68 yacosa;

TEMA

ncxoamn
ITo 3aBpuieTky Teme yuenuk he Ourtn y cramy na:

IMPEIIOPYYEHU CAAPKAJN / KJbYUHU ITOJMOBHU
CAJIPKAJA

CBojcTBa MAIIMHCKHUX MaTepHjaia

* HaBeJIe 3HA4aj U [0/eJTy MALIMHCKUX Marepujana

* ONHUILIE XEMH]CKA CBOJCTBA Marepujaia

* oGjacHM (hU3MUKa M MEXaHMYKa CBOJCTBA Marepujana

* pa3HKyje I0jaM Mace, TeKHHE, TEMIIEPATyPe TOIbeHba, CICKTPUIHE
Y TOIUIOTHE TIPOBOABHBOCTH MaTepujana

* ounTa BpeaHOCT 3ate3He uBperolie, TBpAOhe M XKHIABOCTH ca
Jujarpama MM u3 Tabesia U CXBaTH IUXOB PEll BeMH4HHA

* IIPEero3Ha OCHOBHE METO/IE HCIUTHBAMbA MEXaHUUKUX, TEXHOJOIIKUX
1 XEeMHJCKHX CBOjCTaBa MarepHjasia

* CIIMTA CBOJCTBA Marepujana y jaboparopuju

* Ha0pOju OCHOBHA TEXHOJIOLIKA CBOjCTBA MaTepHjaia i CXOIHO TOME
MOrofHOCT 3a oapeleny Bpety obpaze

* IIPETIO3Ha 110jaBy M IITETHOCT KOPO3Mje KOI METAIHUX HPOU3BOAA

* pa3IMKyje HauMHE 3aLITHTE O KOPO3Hje

« 3Hauaj, nozeNa U BPCTa MAIMHCKUX Marepujana
» Xemujcka cBOjCTBa Marepujana

« Ou3nyKa CBOjCTBA Marepujaia

« Mexanu4ka CBOjCTBa Marepujana

» McnuTiBame MEXaHMYKUX CBOjCTaBa MarepHjaia
« TexHOJIOIIKA CBOjCTBA MaTepHjaia

« TexHOJIOLIKA UCIIUTHBAbA MaTeprjajia

* HcnutuBama Marepujaia 6e3 pasapama

« Koposuja u 3amrura marepujaia o Koposuje

Crpykrypa MeTana u jerypa

* OIHUILIE MOHOKPHUCTAIIHH, TOIMKPUCTATHI  aMOPp(HU 0GIHK
Marepujana

¢ IOpear OCHOBHE TUIIOBE KPUCTAJTHUX PEIIECTKU KO METajla

* neduHuIIe TIPOLIEC KPUCTAIM3ALMjE M HALPTA Aujarpam xiabhema

* OmHMIIE CBE OCTasIe THIOBE JIerypa Oes LpTama aujarpaMa u
ounTaearma cactasa dase

* AMOpGhHH 1 KPUCTAIHUA MaTepujain
« Kpucranua rpaha marepujana

« [Tpouec kpucranusauuje

« Kpucranu nerypa

Texnuuko reoxie

* HaBeZie OCHOBHA CBOjCTBA XeMHMjCKH uncTor Fe u onuie mojase mpu
3arpeBamy U xiahemy

* HABCE CTPYYHE TePMUHOIIOTH]E Y Besu Fe

* HaBeIe OCHOBHE CBOjCTBA CHPOBOT IBoxha

* HaBeJle OCHOBHA CBOjCTBA JIMBEHOT IBokl)a M yTUIaj NpUMeca Ha
HBErOB KBAJIUTET

* OIHIIE MTOCTyTAK A00Hjamba CHBOT JINBA

* 00jacHM CBOjcTBa 1 MOIYhHOCTH IIPEMEHE CHBOT JIMBa

* [PEMO3Ha 0CTAaJIe BPCTE JIMBEHOT IBOXKEa U HUXOBY [IPUMEHY Y
HpaKcu

« Xemnjcku uncro Fe
« CupoBo raoxhe
« Jluseno reoxhe

Yemmk

* HaBeJle OCHOBHA CBOJCTBA YeNIMKa

. OGjaCHl/I yTH]_la_i YIJb€HUKA HA MEXaHUYKE KAPAKTCPUCTUKE YCJIUKA

* HaBeJle YTHIIaje CTAHUX M JIerHpajyhnx enemMeHara Ha CBOjCTBa
YeJIMKa

* uaeHTHUKyje o3Hake yenuka o SRPS

* HaBeJe KiIacH(UKALM]y YeliKa Ha KOHCTPYKIMOHE U alaTHE YelnKe

* onuiue HameHy Hajueinhe kopuiiheHux BPCTa Yennka

* IpuMeHH oarosapajyhe BpcTe uesnka y npaxkcu

* Yenuk, CBOjCTBA U BPCTE

« O3nauaBame yenuka mo SRPS (ISO, DIN, GOST...)
« KOHCTPYKIMOHM YeTHIH

* AJIaTHU YETULU

« TBpze nerype




Tepmuuka u TepMoxeMujcka obpazna
Merana

* 00jacHM 3Ha4aj TepMUUKe 00pajge Ha IIPOMEHY CTPYKType Marepujana
1 BErOBUX MEXaHUYKHUX CBOjCTaBa

* IIPerio3Ha OCHOBHE BH/I0BE TePMUUKe 00pajie U MOCTyIKe u3Bohema

* HaBeJie Koje ce BPCTe uesInKa MoaBprasajy oxpeljeHoj BpCTH TepMUuuKe
obpaze

* 00jacHM KaKo ce Meajy MeXaHH4Ke KapaKTepPUCTHKE YeIINKa IIPH
PAa3IMUATHM BPCTaMa TepMUUKe 06pajie

* [IPENO3Ha MOCTYIIKe TEPMOXEMH]CKe 0Opaie

* HaBeJIe 3aITO M KaJia Ce IPUMEIbY]y T10je/IiHe BPCTE TEPMOXEMH]CKe
obpane

« [Tojam, 3aarak U pexxuMH TepMuUke obpase

« Kapeme

« Kapeme

« Hopmanusaruja, oTnymirame 1 1060 bIIaBambe
« Tepmoxemujcka obpana

.

OO6ojeHn MeTalu W HeMeTaJu

* onuIIe pa3uKy u3Mely JakuX M TEIKHX 000jeHNX MeTana

* IIPero3Ha 03HAYABALE JIETYPE 000JEHUX MeTana

* HaBeJIe CBOjCTBA U MPUMEHY OCHOBHHX JleTypa 0akpa, allyMUHHjyMa
¥ MarHesujyma

* [IPEMo3Ha OCHOBHE Jierype npema 0oju v crieunhuuHoj IyCTHHH

* [I03HAje OCHOBHE BPCTE IUIACTUYHHUX Maca

* IIPENo3Ha OCHOBHE BPCTE Ma3MBa KOje ce KOPUCTE y MALINHCTBY

« JIaku 1 Tewmkn 000jeH! METalM U IUXOBE JIerype
» O3HauaBarbe Jjierypa 000jeHux Merana

« bakap u merose nerype

* AyMHHHJYM U HEroBe Jierype

» Ocranu 000jeHH METANN | JIerype

« [InacTu4HKU MaTepujaIn

« MasuBa

4. YITYTCTBO 3A INMJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIE ITPOTPAMA

Ha nouetky cBake TeMe yUCHHKE YMO3HATH ca [MJLEBMMA M MCXOAMMA HACTaBe, ONHOCHO yuema, INIAaHOM paja M HAaYMHKMMa OlLCHUBAIbA.
[Ipenamer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKy HACTABY y YUMOHHUIH, CHELIMjaIM30BaHOj YUMOHULU WM oaroBapajyheM kaOMHETY Mpu yemy ce OleJbemhe
He JIeTH Ha TpyTIe.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa 1o Temama je cienchu:

» CpojcTBa MalIMHCKUX MaTtepujaia (14 yacopa)

» CrpykTypa MeTana u jerypa (6 yacosa)

* Texumnuko reoxhe (12 yacosa)

* Yenuk (14 yacoa)

* Tepmuuka 1 TepMmoxeMujcka obpana (10 qacosa)

* O60jenu metany 1 Hemetanu (12 gacosa)

[Ipunrkom peanuzanuje TemMa OCIOHUTH Ce Ha MpeA3Hama yueHuka u3 ¢pusuke 1 xemuje. [Ipenopyka je na ce obnact Meroae ucnuTHBama
CBOjCTBa Marepyjana y okBupy Teme CBOjCTBa MAITMHCKUX MaTepHjalia peaiunsyje MpakTUIHO Y CTelvjanr3oBanoj yunonunu. Crnenehe caapxkaje:
BpCTE TEXHUUKOT rBoxkha, Jierype 000jeHnx MeTana, HeMeTanu 00jalbaBaTy y3 oMoh y3opaka.

HHcucTupary Ha CUCTEMAaTHYHOCTH U PUMEHH CTEUEHUX 3Haba Y MPaKCH.

H360p MeTona u o0nvka pajaa 3a cBaky TeMmy ofpel)yje HaCTaBHUK Y 3aBUCHOCTH Ol HACTABHUX CaJipKaja, COCOOHOCTH U MoTpeda yUeHHKa,
MarepujanHux u apyrux ycnosa. Kopuctutu BepOanHe MeTone (METOla yCMEHOT M3jlarama U AMjajiollika MeToa), MeToJe 1eMOHCTpalldje, TeK-
CTyaJIHO-MIIyCTpaTuBHE MeToje, Jlaboparopujcke mMerozne. [Ipeanokenn o6y pana cy (ppoHTalHM, paj y Ipynu, pai y napy, MHIUBUILYATHHA
pa.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLUEILUBAILE YYUEHUKA

V HacTaBM OpjeHTHCAHO] Ka JJOCTU3akby MCXOJA MpaTe ce M BPeHYjy NPOIIeC HACTABE U y4eHa, MOCTUrHyha yueHuka u corcrBenu pan. Ha-
CTaBHUK Tpeda KOHTMHYMPAHO Jia NpaTy HaIpeJak y4eHHKa, KOjU ce OIVie/la y HAYMHY KaKo YUeHULM NapTULMIKUPAjy, Kako IPUKYIUbajy NOaTKe,
KaKo apryMeHTYjy, eBallynpajy, JOKyMEHTY]jy UTA. [la 61 BpenHoBame 6110 00jeKTUBHO M 'y (DYHKIMjH yUeHmha MOTPeOHO je YCKIaIuTH HUBOE MCXO0-
J1a ¥ HauMHE OlICHUBakba.

VY ¢opmaruBHOM OliCHMBaby HACTABHUK OW Tpedaso Ja NpOMOBHUIIE IPYNHU AMjAJIOL 1a KOPUCTU NUTamka Ja OM reHepucao Mojarke u3
haukux weja, anu v Ja MOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, naje yueHUIIMMa oBpaTHe H(popmaldje, a mopparHe uHPopMalmje J001jeHe 01 yUCHUKA
KOPHCTH Jla PUJIAr0JIM MojydaBame, oxpadpyje yueHHKe Ja OlehYjy KBAJIUTET CBOT pana. M300p MHCTpyMeHTa 3a (hOpMaTHBHO BPETHOBAHKE 3a-
BUCH O]] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEAHY]€.

CyMaTHBHO OleMBabe MOCTUTHYha yueHMKa je Ha Kpajy cBake peanu3oBaHe Teme. CymMaTHBHE OleHE ce 100Mjajy U3 KOHTPOIHUX PaaoBa,
TECTOBA, yCMEHOT" UCIIMTHBAa, CAMOCTAIIHUX WJIM I'PYTTHHUX PaJioBa yUCHHKA.

Hasus npeavera: TEXHUYKA MEXAHUKA CA MEXAHU3MHUMA

1. OCTBAPUBAILE OGPA30OBHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAILE
PA3PE: Teopwujcka HacTaBa
1 34

Bexbe [IpakTnuna HacTaBa Hacrasa y 6moky
34 0 0

VYkynHo
68

2. IUJbEBU YUEIbA:

— Cruname 3Hama 3a pellaBambe NpodaeMa paBHOTEXE CTaTUIKU onTepeheHX Tena
— Cruname 3Hama 3a pelaBamke mpodiaemMa Tpema y MalInHCKO] TEXHULH

— Pa3Bujame BelTHHA rpadMuKOT HauKMHA pellaBatba 3a/1araka CTaTuke

— PazBujame criocoOHOCTY 3a MprMeHy 3Hama KOJl CPOTHUX JTUCLUITINHA U Y TIPAKCH



3. TEME, UCXOIU, TIPENTOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYYHU ITOJMOBHU CAIPKAJA

Paspen: Ilpeu
Tlomumsu pouna yacosa: Teopuja: 34 yacosa; BexOe; 34 yacoBa;
ncxoamn MNPENIOPYYEHU CA/IPKAJU / KJbYYHU ITOJMOBU
TEMA
TTo 3aBpuieTKy Teme y4eHuk he OuTH y cTamy jaa: CAIPKAJA
* IPMKa)Ke CHCTEM CHJIA y PaBHU U CBEJIE I'a Ha POCTHjH OOIIHK, * ATICOTyTHO KPYTO TEJIO, CHIIA, eKBHBAIICHTHH CHCTEM CHIIA,
rpad)UKUM U QHATUTHYKUM Ty TeM YPaBHOTEKEHH CUCTEM CHJIA
* IIPUMEHU YCJIOBE PABHOTEKE TEJIA MO ACJIOBABLEM CUCTEMA * Akcruome CTATHKE
Cy4eJbeHHX CHIIa « Bese u peakuuje Be3a
CHcTeM CyYe/bHHX CHJIa Y PABHH * peln npocTHje npobieMe paBHOTEKE TPadUIKUM M aHATIUTHUKAM « Pasnarame cuie
myTeM « MOMEHT cuite 3a Tauky
* ne(hrHMIIIE MOMEHT CHJIE 3@ TAYKy Kao Mepy OOpTHOT jejcTBa « BapumoHoBa Teopema

* Opeau MOMEHT PEe3y/ITAHTE CUCTEMA CyueJbHUX CHJIA Y OJHOCY Ha
MOMEHTHY TauKy

* nedHMIIIE MOMEHT CIIpera Kao Mepy 0OpTHOT JejcTBa « Cnarame napajenHux cuia
* IPUMCHH CBO_jCTBa crpera v yCJIOBE paBHOTEKE CUCTEMaA CIIPErosa y . Cl‘lper‘ Y MOMEHT crpera
paBHH « Yci10BU PaBHOTEIKE CUCTEMA CIIPEroBa y paBHU
* pel IpocTHje mpobieMe PaBHOTEKE CHCTEMa CIPEroBa y PaBHH « Teopema 0 HapaenHOM PEHOMLICHY CUIe
CucTeM NPoM3BObLHHX CHJIA Y .
paBHu * OAp€au INIaBHU BEKTOP U ITITaBHU MOMEHT CUCTEMa NPOU3BOJBHUX CUJIa | ¢ PCHyKI_U/I_]a (CI/UIG I/I) CHCTEMaA CHUJIa Ha TAYKy
Y paBHHU, aHAJITMTUYKA A rpad)nqku « ['naBHu BEKTOP U [NIaBHU MOMEHT
* pewy npocTuje npumepe oapeljiBama peakiyja Be3a Hocaua, * AHAIUTUYKH YCIIOBY PABHOTEXKE CHCTEMa ITPOU3BOJbHUX CHJIA Y
AHAJIMTAYKH 1 Fpad)I/I‘IK]/] paBHA
« Bepuskau nosnuroxn
Teskummre * onpenu TIOJIOJKA] TEKHIITA JeAHOCTABHUJUX PaBaHCKUX (HTypa 1 « OnpehuBame TeXKUIITa XOMOTEHIX PABAHCKHUX JIMHU]A, PABAHCKAX
JIMHUjE AaHATUTAYKH U rPaQuuKu ¢urypa u rena
* O/ipea peakluje Be3a MyHUX PABAHCKUX HOCAYA, aHAITUTHYKH 1 « Bpcre Hocaua u ontepeliea
rpaduuku « Peakiuje Be3a MyHHX PaBAaHCKMX HOcaua
PaBancku Hocaun * oApe€au OCHOBHE CTAaTUYKE BEJIMUYNHE Y KAPAKTCPUCTUIHUM * OCHOBHE CTaTHYKE BETMUMHE
npeceuyMa IyHUX paBaHCKUX HOcaya « Crarnuky aujarpamu (KOJ mPoOCTe rpesie, KOH30e U rpeje ca
* NpHKa)Ke CTAaTHYKe Jujarpame TPEIyCcTOM)
* HaBeJIe IIPMMEpe MO3UTHBHOT M HEraTUBHOT JIEjCTBA TPEHba U3 « ITojam Tpema
MalIMHCKE TEXHUKE « Tpewe npu knu3awy
* o6jacan cmucao KymoHoBor 3akoHa « Kynonos 3axkoH
Tpemwe * PEIlH jeTHOCTaBHE IIPHMEPE PABHOTEKE Tesa « Tpeme 1pH KOTpIbarby

* BE3aHOr PeaHUM Be3aMa
* o6jacHu pasmuky u3Meljy OTHOpa KpeTarby MpH KITH3aby W IpU
KOTpJbamby

4. YIIYTCTBO 3A ITUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOT'PAMA

Ha moueTky cBake TeMe yUeHHKE YMO3HATH ca [MJLEBMMA M MCXOAMMA HACTaBe, OMHOCHO y4ema, IIIAHOM paja M HAaYMHUMA OLECHUBAIbA.
[Ipenamer ce peanusyje Kpo3 TEOPUjCKY HACTABY U BEKOE Y YUMOHUIM U CIICIMjATU30BaH0] yuroHUM. Onesbere ce Aeu Ha rpyne A0 15 yyeHuka
TIPUIIMKOM peain3aiyje Bexxou. [Ipernopyka y opraHusaiujy HacTase je 1a ce Hau3MEHUYHO 110 He/leJbama pean3yje IBoYac TeOpHjcke HacTaBe,
OJTHOCHO JIBOYAC BEXKOU.

[IpenopyueHu 6poj yacosa o Temama je ciaeachu:

» CucreM cyuesbHUX cuiia y paBHH (12 yacoBa)

» CucreM MpOU3BOJHHUX cUIIa y paBHU (12 yacosa)

* Texwure (10 yacoBa)

» PaBancku Hocauu (20 yacoBa)

* Pemerxact Hocauu (8 yacoBa)

* Tpewe (6 uacosa)

[Tpunnkom peannzanyje TeMa OCIOHWTH CE€ Ha TIpel3Hama yUeHHKa U3 Maremaruke U ¢usnke. [Ipenopyka je na ce mpuiIMKoM pelaBama
3aJaraka NPBEHCTBEHO KOPUCTUTH Tpaduuka MeTosa, a aHAIUTHYKa YBOIM mocTerneHo. I1oTpeOHo je paauTy Ha KOHKPETHUM OpojYaHUM NpUMe-
puMa, no0ujeHe pesyiTare aHaau3upary, nojacrahu yueHuKe Ha JOHOLIEHE 3akjbyuaka. I1e roa je To moryhe nobujeHe pesynrare npoBepaBaTi
eKcTiepuMeHTanHuM mmyTeM. [Ipobneme Be3nBaTh 3a KOHKPETHY MpaKcy.

N360p MeTona u 0bMKa paaa oapelyje HaCTaBHUK Y 3aBUCHOCTH O]l HACTABHUX CaJIpikaja, CIIOCOOHOCTH U 1oTpeda yueHHKa, MaTeprjaiHux
u apyrux ycinosa. Kopuctuty BepOanHe MeToe (METOa yCMEHOT U3Jarama v Aujajlolka MeTo/1a), METO/Ie JEMOHCTPALHje, TEKCTyalHO-HITyCTpa-
THUBHE METOJIE, MeToAE rpaguukux paznosa. Ipennoxenn obmuum paga cy GpoHTaIHuU, paa y TPyIH, paly napy, MHAVUBULYaTHH Paj.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHBHO U CYMATHBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpHjE€HTHCAHO] Ka JOCTU3alby UCXOMA MPATE CE U BPEAHYjy MPOLEC HACTABE U yueHa, MocTUrHyha ydeHuka (IpoayKTu yuema) u
corictBeHu pan. HacraBuuk Tpeba KOHTHHYUpaHO Ja MMpaTy Hamlpeaak yueHUKa, KOjH ce orlie[ja y HaulHy Ha KOjU YUYEHHIM MapTULMITHPA]y, KaKko
MIPUKYIUBAjy IOAATKE, KAKO apryMEHTYjy, €Ballyupajy, 10KyMeHTyjy UTa.. [la 61 BpenHOBambe 6110 00jeKTUBHO Uy (DYHKIHMjH yUea, IOTpedHO je
YCKJIQIIUTH HUBOE UCXO/la U HaYMHE OLICHUBabA.

VY ¢opmarBHOM BpeaHOBaYy HACTaBHUK O Tpebalsio Jia MPOMOBUIIE TPYITHH JMjalor, Jla KOPUCTH NMUTamba Ja OM reHeprcao Mojarke u3
hauxux weja, anu v Ja MOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHuIMMa noBparae nHdpopmaiyje, a mopparne uHpopMalmje 100ujeHe o1 yueHuKa
KOPHCTH /12 PUJIAr0M MOJy4aBame, oxpadpyje yueHMKe Ja OlekYjy KBAJIUTET CBOT pana. M300p nHcTpymMeHTa 3a (JOpMaTHUBHO BPETHOBAKE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]e.

CyMaTvBHO OLICHMBaWkE j¢ BPEAHOBAE MOCTUTHYha YUeHHKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OIeHE ce 100H]jajy U3 KOHTPOJI-
HMX WM MUCMEHMX PajloBa, IpaduKKX pasioBa, TECTOBA, YCMEHOT UCIIUTHBAbA, CAMOCTAIHAX MM IPYITHUX PajoBa ydEHHKA.



Ha3us npeamera: TEXHUYKA MEXAHUKA CA MEXAHU3MHUMA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIA U TPAJAILE

PA3BPEN: Teopujcka HacTaBa Bexoe ITpakTuuna HacTaBa Hacrapa y Giioky YKynHO
I 68 34 0 0 102
2. IUJbEBU YUYEIbA:

— Cruname 3Hama 0 BpCTama M y3poIMa KpeTama MaTeprjalHe Tauke U Tena
— Cruuame 3Haba 0 OCHOBHUM BHJI0BHUMA Halpe3arwa

— Pa3Bujame BemTrHa pemaBama 3a1aTaka KHHEMaTHKe

— Pa3Bujame BelITHHA pelllaBama 3ajaTaka OTHOPHOCTH MaTepHjaia

— Ctuuame 3Hawba 0 QyHKIMOHUCAKY MEXaHh3aMa

— PazBujame criocoOHOCTY 3a IprMeHy 3Hama KOJl CPOTHUX JTUCLUITUIMHA U Y TIPAKCH

3. TEME, UCXO/U, NIPENIOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYYHHU IIOJMOBHU CAAP/KAJA

Paspen: Apyru

lonuumu poua yacosa: Teopuja: 68 yacoBa; BexOe: 34 yacoa;

TEMA

ncxoamn
ITo 3aBpieTky Teme yueHuk he OuTh y cramy ja:

MPENOPYYEHH CAIPYKAJH / KJbYYHH IIOJMOBU
CAJIPKAJA

OCHOBHH NOjMOBH OTIOPHOCTH
MaTepHjasia

. J:[C(i)HHHHIC TOTAJIHK HAIIOH ¥ KOMIIOHCHTHE HAIIOHE

* paznukyje Aedopmarje Koje Ce jaBpajy MpH Pa3IuuauTHM
HarnpesambuMa

* HaBe/IE 3a1aTKE U IPETIIOCTABKE OTIIOPHOCTH MaTepHjana

* HaBeJe BPCTe HANpe3ama u onTepehema koja 10 BUX T0BOJE

« JleopmabuiiHo TENIO

« Criospallimbe ¥ YHYTPAIIHE CUITe

« Hanon u nedopmanmja

* 3a[jany U NPETIOCTAaBKE OTIOPHOCTH MaTepujana
« Bpcre nHanpesama

AKCHjaJIHO Hanpe3ambe

* ne(hMHUIIE aKCHJATHO HANIPErHyT HOCAay, HATIOH, allCONyTHY 1
penaruHy 1ehopMaLMjy aKCHjaaHO HAPErHyTOr Hocaya.

* HAUPTA U 0GjaCHU KPUBY 3aTe3amba H XyKOB 3aKOH

* nedunnme IToacOHOB KOSPULHMJEHT M MOIYIT €IACTUYHOCTH Ka0
KapaKTepUCTHKE MaTepujaia

* 00jacHU CMHCAO0 JO3BOJBECHOT HATIOHA M CTCIICHA CUT'YPHOCTH y
IpopadyHHMa HOocaua

* PEIN jeTHOCTaBHHje IPHMEpe IPOpadyHa aKCHjallHO HANPETHY TUX
HOCA4a

« Onrepeheme, HaNMOH ¥ AedopMalrja IPU AKCHJATHOM Halpesamy

« [Toaconos koehuuujeHT

« Kpusa 3aresama

. Xy](OB 3aKOH ¥ MOJIYJI €JTAaCTUYHOCTH

« JI03BOJbEHH HAIOH M CTENEH CUT'YPHOCTH

« JlumeHsnonucame, onpalBame HOCUBOCTH U MPOBEpa HAMOHA
AKCHJAJTHO HAMPErHyTHX LITANoBa

Cymuname

* neMHMIIE HOCAY HATIPETHYT HA CMUL@kbE, HAMIOH U Aedopmanmjy
[PH CMUL@AILY

* 00jacHn XyKOB 3aKOH NPH CMHLAbY

* neduHMIIe MOIY)T KITH3amba

* PelH jeAHOCTaBHUje NpUMepe MpopadyHa Hocaya HAperHyTHX Ha
CMUILabeE.

« Onrrepeliere, HaNoH | AeopMalija pu CMULAbY
« XYKOB 3aKOH IIPU CMHULIAbY

« Moayn kiu3ama

. l'[popaqu HOCa4a HANIPETHYTUX HAa CMULIAKE

T'eomeTpHjacke KapakTepHCTHKE
PABHUX H MONPEYHUX NpeceKa

* nedmHMIIE CTATHYKE MOMEHTE TIOBPILHHE, MOMEHTE HHEPLHje 1
OTTIOPHE MOMEHTE IMOBPIIUHE

» npumenu Xajrenc—IlItajHepoBy Teopemy

* OfIpe/IU IVIaBHE [IEHTPAIIHE MOMEHTE HHEPLHje CII0KEHUX PABAHCKUX
Qurypa

* neduHuLIe IOTYNPEYHUKE HHEPLM]E U CITUIICY HHEePLje

* 00jaCHM MPAKTHIHY PUMEHY €JTUIICE HHEPLHje

* CTaTM4YKy MOMEHTH TOBPLINHE, MOMEHTH MHEPLHUj€ U OTIIOPHU
MOMEHTH NOBPIIUHE PaBAHCKHUX dmrypa

» CONCTBEHH MOMEHTH MHEpLHje.

 Xajrenc-IIItajueposa Teopema.

« [TaBHe LEHTpaTHE Oce MHEPILU]e U NIaBHU LEHTPAIHH (CONCTBEHH)
MOMEHTH UHEpLHje

« [TonynpevyHnIy MHEPLM]E U eIUIICa HHEpLHje

* neduHMIIE HOCAY HANIPETHYT HA YBUjabe
* neUHMIIE HATIOH, ANCONYTHY M penatuBHy aedopmanmjy (yrao

« Onrepehiemse npy yBHjary, JUjarpaM MOMEHTA YBHjarba
« Haron, anconmytHa u penarusta nedopmanmja (yrao ysujama 1

VYBujame . ) . .
yBUjaba U KIIM3ambe) [PU yBHjaby KJIM3ae) [pU yBUjatby
* pelnaBa jeAHOCTaBHUjE MPUMepe AMMEH3MOHHUCAbaA JIAKUX BPATHIIA « Jlaka Bparuia
* neduHMIIe HOCAY HALIPETHYT HA YKMCTO CaBHjalbe M HOCay HanperHyT |« Yucro caBujarme
HAa CaBUjambe cuiama. « CaBmjame cuama
Casujame . Z[e(;l)HHHIUC HAMoH u aedopManujy Ipu 4HCTOM CaBI/ljaH)‘y « Hanon n qed)opn{aunja TIPH HHCTOM caBHjamy
* 00jacHU BeIMUYMHE TAHTCHIIMOHATHOT HAIIOHA NPY CaBHjamy cuiama | « TaHreHIMjalHU HALIOH IPY CaBHjakby CHIaMa
* peIIN jeAHOCTABHE IPHMEPE IPOpadyHa HOCA4Ya HALPETHYTHX HA « [IpopadyH HOCa4a HAaNPErHyTHX HA CAaBUjArbe
YHCTO CaBHjambe M HOCAUa HAIPETHYTHX Ha CaBHjarbe CHIIAMa
* neuHuIIe HOCAY HANIPETHYT Ha U3BHjabe * U3Bnjame
* neMHMIIE KPUTAYHY CUITY « Kputiuna cuna u Ojinepos oGpasait
* 00jacHH BeNM4MHE Koje ce jaBbajy y OjnepoBoM obpaciy + Cno6oiHa Jiy’KMHA U3BHjamba U YEeTHPH CIlydaja N3BHjamba InTana
ssujame * 0GjacHu c1000IHY Ay:KUHY H3BHjarba ITAA U YETHPH CIIydaja * BUTKOCT IuTana u KPUTHYAH HAMIOH

H3BHjaba

. HC(bI/IHWUJC BUTKOCT LITara U KPpUTHYAH HAITOH

* pPeLI} jeJHOCTABHE MPUMEpPE NPOpadyHa MITANOBA HAPETHYTUX Ha
H3BHjabe

. Hpopal{yH uTarnoBa HalperHyTux Ha HSBHjaH:e

OCHOBHH MOjMOBH H 3a1aUH
KHHEMATHKe

* OIpeH TOJIOXKAj TauKe Y PABHHU H MPOCTOPY

« BekTop momnoskaja Tauke

Kunemaruka rauxke

* Pa3iMKyje BPCTE KPETamha MaTepujaiHe Tauke

* Oipeau KMHEeMaTH4ke Benndune (Op3uny, yop3ame) 3a npoctuje
ClTy4ajeBe KpeTarba Tadke

* 00jacHM CMHCA0 KUHEMATCKUX BEIMYMHA M BUXOBHX MEPHHX
jenuHuna

« [IpaBOIMHH]CKO KPETambe TauKe
« KpHBOJIMHH]CKO KpeTambe
« Kpy»kHO KkpeTame Tauke




* pasiMKyje BPCTe KpeTama KPYTOr Tella U BHUX0BE KapaKTePUCTHKE

* OJpean KHHEMaTHUKe BennumHe (Op3uHy, yop3ame) 3a mpocTuje
cllyyajeBe Kperama Tela

* 0GjacHu 1ojaM cTereHa ciio0oje Kperamba

* aHaIM3MPa Ha MOJSANHUM JETHOCTABHUJUM MEXaHU3MUMa 3Ha4a) U
YJIOTy KMHEMaTHKe y MALIUHCKO] HPAKCH

« TpaHCIaTOpHO KpeTame
« O6pTame Tesla OKo HEMOKPETHE 0Ce
« Mexanu3Mmu (TIOJLyKHH, KYJTMCHH, Operacty, 3yIm4acTi, MOTOPHH,

Kunemaruka kpyror Tea
py (DPUKIMOHN, MEXaHU3MU Ca eTACTUYHUM YIIAHOBHMA)

4. YIIYTCTBO 3A IUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha moueTky cBake TeMe yUEHHKE YMO3HATH Ca [MJLEBUMA M MCXOAMMA HACTaBe, OMHOCHO y4ema, IIIAHOM paja M HAaYMHUMA OLCHUBAIbA.
[Ipenamer ce peanusyje Kpo3 TEOPUjCKY HACTABY U BEKOE Y YUMOHHUIM U CIICIHMjaTU30BaH0j yurMoHHIM. Onesbemne ce 1eu Ha rpyne A0 15 yyeHuka
TIPYIIMKOM peajn3alyje BeOu.

[Ipenopydenu 6poj yacosa 1o Temama je ciaeachu:

* OCHOBHH [10jMOBH OTHOPHOCTH Marepujaia (6 yacoBa)

» AkcujasiHo Hampe3amwe (15 yacosa)

* Cmuname (8 yacosa)

* ['eomeTpHjcKe KapaKTEPUCTUKE PABHUX U MOMNPEYHUX Mpeceka (24 yaca)

* YBujame (6 yacosa)

* CaBujame (12 gacopa)

* M3Bujame (6 yacoa)

* OCHOBHH TOjMOBH U 337111 KMHeMaruke (2 1aca)

» Kunemaruka tauke (7 4acoBa)

» Kunemaruka kpyTtor tena (16 yacosa)

[Tpunukom peanuzaiivje TeMa OCIOHUTH CE€ Ha MpeA3Hamka yUCHUKA U3 MareMaruke u ¢usuke. [loTpeOHO je panuTu Ha KOHKPETHUM Opoj-
YaHUM NpUMepUMa, T00MjeHe pe3ynTare aHalu3upary, nojacrtahi yueHUke Ha JOHOIIeHe 3akibyuaka. I e roj je To Moryhe noOujene pesynrare
[IPOBEPABATH EKCIIEPUMEHTATHUM IyTeM. [Ipobneme Be3uBaTH 3a KOHKPETHY TPAKCY.

H360p MeTozna u 001MKa paaa onpelyje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH Ofl HACTAaBHUX CaJIpkaja, CTIOCOOHOCTH U MoTpeda yueHrKa, MaTepyjamTHuX
U ipyrux ycinoBa. Kopuctutu BepOaiHe MeToze (METo1a yCMEHOT U3jlarama 1 JIdjajiolka MeTo/ia), MeToie IGMOHCTpaLHje, TEKCTyaTHO-UITyCTpa-
THUBHE METOJIe, MeToae rpaduukux pajaosa. bpoj rpaduukux panosa oapelyje HacTaBHUK, alli je NOXKEbHO 1a UX Oyae Hajmamse 1Ba U3 OTHOPHO-
ctu Marepujana. [Ipennoxenn o6anm pana cy GppoHTanHu, pajy rpynu, paay napy, MHIMBUIYaIHU pa.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHBHO U CYMATHBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpHjE€HTHCAHO] Ka JOCTU3alby UCXOMA MPATE CE U BPEAHYjy NMPOLEC HACTABE U yueHa, MocTUrHyha ydeHuka (IpoayKTu yuema) u
cornctBeHu pai. HacraBHuk TpeOa KOHTMHYMpAHO Ja ITPaTh HalpeIaK yYeHUKA, KOjH c€ ONIe[a y HAaUMHY Ha KOjU YUYEHHIM MapTULMITHUPA]y, KaKo
MIPUKYIUBAjy TIOJaTKe, KAKO apryMeHTyjy, eBalyHpajy, TOKyMeHTYjy uta. [la Ou BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y GyHKIMjU yueHha, MOTPeOHO je
YCKJIQIIUTH HUBOE UCXO/la U HaYMHE OLICHUBabA.

VY ¢opmarMBHOM BpeaHOBamy HACTaBHUK O Tpebasio Ja MPOMOBUIIE TPYITHH JHjalior, Jla KOPUCTH NMUTamba Ja OM reHeprcao Mmojarke u3
haukux weja, anu v 1a MOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHuIMMa oBparae nHdpopmaije, a mopparie nHPopMalmje 1001jeHe o1 yueHuKa
KOPUCTH J1a PUJIATOM MOy4aBame, oxpadpyje yueHMKe Ja OlekYjy KBAJIUTET CBOT pana. M300p nHcTpymMeHTa 3a (JOpMAaTHBHO BPETHOBAKE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]e.

CyMaTvBHO OLICHMBAKkE j¢ BPEAHOBAE MOCTUTHYha yUeHHKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OICHE ce 100H]jajy U3 KOHTPOII-
HMX WIM MUCMEHMX PajloBa, IpaduKKX pajioBa, TECTOBA, YCMEHOT UCIIUTHBAbA, CAMOCTAIHAX MM IPYITHUX PaloBa ydEHHKA.

Hasus npeavera: TEXHUYKA MEXAHUKA CA MEXAHU3MHUMA

1. OCTBAPUBAIBE OBPA30BHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAILE

PA3PEX: Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTuuna HacTaBa Hacraga y Giioky VKynHO
11 35 35 0 0 70

2. IUJbEBU YUEIbA:

— Cruname 3Hamba 0 BpcTama M y3polyMa KpeTama MaTepujaiHe Tauke U Teaa

— Pa3Bujame BemTnHA pemaBama 3aaTaka KHHEMaTHKE KPyTOT Tena

— PazBujame BemTrHa pemaBama 3a1aTaka JMHAMUKe

— Cruname 3Hamba 0 yHKIMOHNCAbY MEXaHu3aMa

— PazBujame cmocoOHOCTY 3a MpUMEHy 3Hama KO CPOJHUX TUCLIUITUIMHA U Y TIPAKCH

3. TEME, UCXO/U, NIPENIOPYYEHHU CAAPKAJU U K/bYYHHU [IOJMOBH CAAPKAJA

Pazpen: Tpehu
lomuimmwu pouna yacosa: Teopuja: 35 yacosa; BexoOe: 35 yacoBa;

ncxoamn
ITo 3aBpuieTky Teme yuenuk he Ourtn y cramy ga:

IMPEIIOPYYEHU CAAPKAJN / KJbYYHU ITOJMOBHU

JUERE CAJIPKAJA

Kunemaruka KpyToOr rejia

* Pa3IMKyje ancoIyTHO U PEIATUBHO KPETatbhe

* oJpeau myTame, Op3uHe 1 yOp3ama Tauyaka 4wIaHOBa MEXaHU3Ma

¢ aHaJM3upa MEXaHU3M€E€ MaHuIyjiaropa u PIH}IyCTpPIjCKPIX pO6OTa
(pamHu pocTop, cTenene cinoboe, 1 TPajeKToOpuje KpeTarmwa)

« PaBHO kperame
« CIIOKeHO KpeTame
« Mexanusmu

OCHOBHH NOjMOBH AHHAMHKE

. I:[C(bWHWUJC OCHOBHE 3aKOHEC TUHAMHWUKE

* 3aKOHM HHepLHje

« 3akoH cuie u yop3ama

« 3aKOH aKUMje U peaKiyje

* 3aKOH O HE3aBUCHOCTH JIEjCTBA CHIIA




JuHamMuka MaTepHjajiHe TauKe

* OApE/M CHITY KaJia je MO3HATO KPEeTambe Tauke

* OJ]peu 3aKOH KpeTama Kaja Cy MO3HaTe CHIIe

* pasiuKyje OMILITE CIIyYajeBe PABOIMHU]CKOT KPEeTamha Marepujaite
Ta4Ke

* oapean Op3uHY, BUCHHY, BpeMe NPH CI000IHOM Maay Tena,
BEPTUKAIHOM XMIly HABHIIE W BEPTHKAIHOM XHUIy HAHHKEe

« BeprukanHu XxuTall HaHMke y 6€3Ba3ayLIIHOM HPOCTOPY
« Beprukanau xuTar HaBuie y 6e3Ba3ayIIHOM IPOCTOPY
« CnobonaH naj

« Pax cune

« CHara

JIMHAMHKA CHCTEMa MaTepHjaJIHUX
Tayaka

* neduHNIIE CUCTEM MaTePHjATHUX TadaKa

* Pa3lMKyje YHYTpAIlbE U CIOJbAIIbE CHIIE CHCTEMa MaTepHjaTHAX
Tauyaka U BUXOBA CBOJCTBA

* neduHNIIE 3aKOH O KPEeTamy CPEAHUINTA Maca

« CucTeM MaTepHjaTHUX Tadaka
* 3aKOH 0 KpeTamy CPEeJMIITa Maca

JluHaMuka KpyTor tejia

* pa3NHKyje 3afaTke JUHAMUKE KPYTOT Tena

* IPUMEHH jeIHaYMHEe TPAHCIIATOPHOT KpeTarba KpyTor Tela

* IPUMEHH jeqHaYnHe 00pTarba KPYTOr Tela OKO HEIOMUYHE 0Ce
* QHAJIM3HPA CUIIE Y MEXaHU3MHUMa

« TpaHCIaTOpHO KpeTame KPyTor Tena

« ObpTame KpyTor Tejla OKO HEMOMHYHE 0Ce
« PaBHO kpeTame kpyTOr TEna

* Mexanusmu

4. YITYTCTBO 3A IMJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOTPAMA

Ha noueTky cBake TeME y4€HHKE YIIO3HATH Ca LIMJbEBUMA M MCXOIMMa HACTaBe, OJHOCHO yueia, IUIAHOM Pajia U HAYMHMMA OLEHUBAbA.
[Tpenmer ce peanmn3yje Kpo3 TEOPHjCKy HacTaBy M BexOe y YUMOHHIM U CTEIVjaTn30BaH0j yanoHuIH. OJesbeme ce Aen Ha rpymne 1o 15 ydeHuka
MPUIMKOM peain3anuje BexOu. [Ipernopyka y opraHuM3aiyjyu HacTaBe je Ja ce HaM3MEHMYHO M0 HezleJhaMa pealnsyje JIBoYac TEOpUjCKe HACTaBe,
OJIHOCHO JIBOYAC BEKOU.

[Tpenopyuenn 6poj yacosa 1o Temama je cienchu:

» Kunemaruka kpyTor Tena (22 qaca)

* OCHOBHHM [10jMOBH AMHAMHUKe (2 yaca)

+ Jlunamuka Marepujainne Tadke (22 gaca)

* JluHamuka cuctemMa MaTepujarHux Tadaka (8 yacosa)

* Jlunamuka kpytor Tena (16 yacosa)

[Tpurkom peanu3aiyje TeMa OCIOHUTH Ce Ha MPEA3Haba yUSeHNKa U3 MaTeMaTrke, QU3HUKe U TEXHUUKE MEXaHUKE ca MEXaHW3MHMa Yy TIPBOM
u apyrom paspeny. IlorpeGHO je patuTi Ha KOHKPETHUM OpojuaHUM INpUMeEpHMa, T00HMjeHe pesysiTare aHaIu3upaTH, noacTah yueHUke Ha JOHO-
Liewe 3aKksbyydaka. [ e rox je To moryhe nobujene pesyarare npoBepaBary eKcriepuMeHTaIHuM nyteM. [Ipobieme Be3uBaTu 3a KOHKPETHY MPaKCY.

H360p MeTozna u 001MKa paga oxpelyje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH Off HACTAaBHUX CaJ[pXkKaja, CTOCOOHOCTH 1 MoTpeda yueHHKa, MaTepHjaTHuX
u 1pyrux ycnosa. Kopuctury BepoaiHe MeToze (MeToa yCMEHOT U3liarama 1 Jjaliolnka MeTo/a), MEeTo/e AEMOHCTpalllje, TEKCTYaIHO-HIIyCTpa-
TUBHE METO/IE, MeTo/e rpaduuknx panosa. [Ipenioxenu oOnuum pajsa cy GpoHTalIHuU, pajy IPyNH, paly napy, AHAMBUILYAJIHU pal.

5. YOYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLUEILUBAIE YUEHUKA

V HacTaBHM OpHjEHTHCAHO] Ka JIOCTU3aiby UCXO/1a IIPATe Ce W BPEAHYjy MMPOLIEC HACTABE U yuera, nocTuruyha yueHuka (IpoayKTH yuema) u
cornctBenu pan. HacraBuuk Tpeba KOHTMHYUPAHO Ja MMPaTy Halpeaak yUYSHUKA, KOju Ce Orlie[a y HAauYMHY Ha KOjU YUEHHIM MapTUIIMITUPA]Y, KaKO
MIPUKYIUBAjy TTOJaTKe, KaKo apryMEHTYjy, eBaynpajy, TOKyMeHTyjy uta. [la 61 BpenHoBame 010 00jeKTUBHO U Y GyHKIMjU yuera, MOTPeOHO je
YCKJIQJUTH HUBOE MCX0/1a U HAYMHE OLICHUBAIbA.

VY ¢opmaTuBHOM BpeqHOBaWY HACTABHUK OM Tpebano Ja MpOMOBUIIE IPYIHH AMjaJIor, 1a KOPUCTH MUTawa Aa OW reHepurcao Mojarke u3
haukux weja, av U Ja MOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, Jaje yueHUIMMa ToBpaTHe MH(opmalje, a mopparHe HPoOpMaImje JoO0UjeHe o1 yUeHHUKa
KOPHCTH J1a TIPUJIaroAy MojydaBarme, 0Xxpadpyje yueHurKe Ja OLeyjy KBaJIUTeT cBor pana. M36op mHCTpyMeHTa 3a opMaTuBHO BpeaHOBAME 3a-
BUCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEAHY]e.

CyMaTHBHO OLIeHh-VBamb-e j€ BpeIHOBamke MOCTUrHyha yueHrka Ha Kpajy cBake peain3oBane TeMe. CymMaTHBHE OIeHe ce 1001jajy U3 KOHTPOI-
HUX WY [TMCMEHUX pajoBa, rpaMuKuX pasoBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIIUTHBAbA, CAMOCTAHUX WM TPYITHHUX PajoBa yUCHHUKA.

Ha3us npeamera: IPUMEEHA MATEMATUKA Y POBOTHULIN

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIMTHOTI PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAILE

PA3PE/T: Teopwujcka HacTaBa Be:xoe [TpakTHyna HacTaBa Hacrasa y 6moky YkymHO
I 68 0 0 0 68

2. HINJbEBU YUEIbA:

— Pa3Bujame J0ruKor u ancTpakTHOT pa3MUILbamka;

— Pa3Bujame criocoOHOCTH jacHOT M MPELM3HOT U3pakaBarba U Kopulihermha OCHOBHOT MaTeMaTH4Kor je31Ka;

— Pa3Bujame aHanuTHUKOT MPHUCTYTa y pelraBamy npobiema;

— Pa3sBujame cucTeMaTHiHOCTH, YPEIHOCTH, TPELMU3HOCTH, TEMEJLHOCTH, HCTPAjHOCTH, KPUTHYHOCTH Y PaJy;

— Ocrnoco6sbaBame 3a MPUMEHY CTEUEHHX 3Haa KAKO Y MaTeMaTHLIM TAKO Uy CTPYUYHHM IPEIMETUMA;

— Qopmuparme OCHOBA 3a HacTaBaK 00pazoBama 1 Oyayhem pany;

— ®opmMuparme MaTeMaTHike KyJIType Koja TToApasyMeBa CBECT O YHUBEP3AJTHOCTH U MPHIMEHH MaTeMaTHke ¥ MaTeMaTHIKOT HauiHa MULIUBEHA.



3. TEME, UCXOIU, TIPENTOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYYHU ITOJMOBHU CAIPKAJA

Paspen: Ilpeu

lomumsu pouxa yacosa: Teopuja: 68 yacosa;

TEMA

NCXoau
TTo 3aBpmieTKy TeMe yueHuk fie Gutn y cramy ja:

NPENIOPYYEHU CAJPIKAJH / KJbYYHH IIOJMOBH
CAJIPYKAJA

MaremMaTH4Ka JIOrHKa

* OJ[pe/IM HCTHHUTOCHY BPEIHOCT UCKAa3a U MCKasHe (opmyie

. onaﬁepe TIPUHLMII 3aK/byYMBama U IPUMEHU I'd HA KOHKPETHOM
npobremy

* NPEBEAC MaT€Maru4yKe TBPAKHEC HA jeSI/IK (bOpMyJ'Ia TIPUMEHOM
KkBaHTH(HUKATOPA

* MICKa3, JIOTHYKH BE3HHIH U JIOTHYKA CTPYKTYPa PeUCHHIIe
* ucKasHa (hopmyrta, HICTHHUTOCHA Tabmuua hopMysIe U TayTOIoruje
* JIOTMYKH €KBUBANIEHTHE (hopmyne

* HCKE Ba’KHC TayT()J'IOl'Wje W 3aKOHM 3aKJby4MBama

* YHUBEP3aJIHU ¥ €r3UCTEHLM]aHU KBAHTH(HHUKATOP

* JIOTUYKH 3aKOHU U KBaHTl/Id)I/IKaTOp]/I

ITpumena peasiHux GpojeBa

* 00jaCHM HAYMH JUTUTAIHOT 3aMKca MOaTaka 1 OMHAPHOT 3amuca
6pojeBa

* npeBezie OPoj U3 jeTHOT MO3HIHOHOT CHCTEMA Y IPYTH

* oapeau 3Hayajue uudpe U ToNepaHLM]y

* NPMMEHH 3Hama 3HadajHuX [rdapa y npodieMuma u3 npaxkce

* GuHapHU OPOjeBHU CHCTEM

* XeKcazIeKaH! OPOjeBHU CHCTEM
* 3Ha4ajHe undpe

* TAYHOCT MEPEHba U TOJICPAHLIje

OCHOBHH TPHIOHOMETPHjCKH
MOjMOBH

* IpUMeHH 00paciie OCHOBHUX TPUTOHOMETPH)CKMX (DyHKIHja omTpor
yIia y IpaBOyIJIOM TPOYTITy Ha mpo6iemMe y CTPyYHHM HpeAMeTHMa

* YOUH YIJIOBE Y KOOPAMHATHOM CUCTEMY M U3PadyHa BPEIHOCTH
TPUTOHOMETPH]CKUX (DYHKIMja THX YIIIOBA

* CBEJIE YIVIOBE HA MPBH KBaJPaHT

* IpeBe/ie Mepe YITIOBA U3 CTENeHA Y padujaHe U 0OPHYTO

* IPUMEHH TPUTOHOMETPH]Y NPH OpeluBarby cuila 1 MOMEHATa

* M3padyHa Mepe yIIoBa MOMONY MHBEP3HHUX TPUTOHOMETPH]CKUX
(dyHkumja ynorpeGom Kajkyaaropa

* OCHOBHE TPHUTOHOMETPHjCKe (pyHKIH]e

* pelaBame NPaBoyNIHX TPOYIIoBa

* MEpeE YIII0BA Y KOOPAMHATHOM CHCTEMY

* IPUMEHA TPUTOHOMETPHjCKHX (DyHKIIMja HA yIVIOBE poTaiuje
« cBoljere Ha MPBU KBAJAPAHT

* OCHOBHE TpHroHOMeTpujcke opmyie

* Mepeme YIIoBa y paJujaHuMa ca IPUMEHOM

H3omerpujcke Tpancopmanmje

* pasiuKyje AMPEKTHE M HHIAMPEKTHE H30METPHje

* nipecnrka (urype uzomerpujckuM Tpanchopmarmjama

* youn cumeTpujy durypa

* IPUMEHH U30MeTpPHjCKe TpaHchopMmalije Ha Ipodieme U3 mpakce

* IMPEKTHE U HHIUPEKTHE U30METPHje
* OCHa CHMeTpuja

 LEHTpaJIHa CUMETPHja

* CUMETPHU]ja U PABUIIHA MHOTOYIJIOBH
* poraruja

 TpaHcIanuja

* KOMIIO3HIIHje M30METPHja PaBHU

* paBaHCKa CUMETpHja

H3pana npojexTHoOr 3aaaTka

* OCMHUCITH €KCIIEPMMEHT 32 CBOj TIpojeKar
* U3BEJE MPETIIOCTABKE CBOT EKCIEPHMEHTA
* IPUNIPEMH TPEe3eHTaLM]y U OPaHH CBOj pak

* [IPOjEKTHH 3a/1aTaK

* pecypcH MPOjeKTHOT 3aJaTKa
* MeTOH M3pane

* TUM 3a pean3anujy

4. YIIYTCTBO 3A ITUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOT'PAMA

Ha nouerky yaca yu4eHHKe YNO3HATH ca [IMJbEBMMA M MCXOJMMa HACTaBE, OJHOCHO Yuera, IUIAHOM pajia ¥ HauMHUMA OlleHhuBama. [Tpuim-
koM u300pa 3ajaraka, rae roa je To moryhe, npoOneme Be3uBaTH 3a KOHKPETHY MPAKCY, HAPOUMTO MAILIMHCKY.

H360p Merona 1 00iMKa pajia 3a CBaKy TeMY HACTAaBHHUK ozpel)yje y 3aBUCHOCTH 01 HACTAaBHOT cajJpikaja U CliocoOHOCTH yueHuka. Kopucru-
TH BepOalHE METOJIE — METO/Ia YCMEHOT M3Jlaramba M JIMjajolika MeTo/1a, Kao U TEKCTYaJHO-MIIyCTPAaTUBHY METOY.

[Mpennoxenn o6auuyM pajia cy GppoHTANHU, MHAMBUAYAIHN U Pajl y TPYIIH.

IIpeamer ce peanusyje Kpo3 TEOPUjCKY HACTaBy MPU YEMY Ce OJIeJbeHe He JleN y rpyne. Teopujcka HacTaBa ce peainsyje y yHMOHUIN WIn

KaOWHETY 32 MaTeMaTuKy.

ITpenopyke 3a peanu3alijy HacTase:

* 00pa3IoKNUTH LIWJb MIPEIMETA, HAUYMH ¥ KPUTEPHUjYM OLICHUBAbA

* HEOIXO/HA MPE/I3Haba MOHOBUTH Y3 MAKCUMAIIHO aHTa)KOBakbe y4eHnKa
* [OJICTULIATH YYCHUKE HAa PA3MUILIbAbE U CAMOCTAIHO 3aKJbYYMBaHbE

* IPUMEBLHMBATH PA3HOBPCHE OOJMKE U METOZIE pajia, Kako O ce MOJICTaKIa aKTUBHOCT yUEHHKA
* MHCUCTUPATH HA NPELM3HOCTH, CUCTEMATHYHOCTH M YPEJTHOCTH Y pajty
* ynyhuBary yueHrKe Ha NPETPaKMBabE Pa3IMUUTUX U3BOPA U NIPUMEHY CABPEMEHUX TEXHOJIOTHja
* cajiprKaje MOBE3aT ca CTPYYHUM MPEAMETUMA

* KOPUCTHUTH LITO BUIIE KOHKPETHUX MTPUMEPA U3 )KMBOTA U CTPYKE.
[Ipenopyuenu 6poj yacosa 1o Temama je ciaeaehu:

* Maremaruuka noruka (20 yacosa)

* [Ipumena peannux Opojesa (13 yacosa)

* OCHOBHH TpUTOHOMETpHjckH 1ojMoBH (13 yacosa)

* U3zometpujcke Tpancdopmanuje (10 vacosa)

» M3pana npojextHor 3anarka (12 yacosa)

5. YITYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpHjEHTHCAHOj Ka J0CTH3amby MUCXO/a Mpare ce M BPEAHYjy MpoLeC HacTaBe U yuera, NocTUrHyha yueHuka (IpoayKTH yuema) u
corcTBeHH paj. HactaBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Jia MPaTH Halpeiak yUeHHKa, KOju ce orie[la y Ha4MHY Ha KOjU YUCHHUIM NMapTHLUITHPA]y, Kako
MPUKYTUbAjy MOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, €BalyUpajy, JOKYMEHTYjy UTa. Jla Ou BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y QYHKIMjU YUeHa, MOTPEOHO je
YCKJIaIUTH HUBOE MCX0JIa M HAYMHE OLICHUBAIbA.

CyMaTvBHO OLIEHUBAkE je BpelHOBaWke MOCTUrHyha yHUeHHKa Ha Kpajy cBake peanuszoBaHe Teme. CyMaTHBHE OlleHe ce J00Hjajy U3 KOH-
TPOJHHUX PajoBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIIUTUBAA, CAMOCTAIHHUX WM IPYNHUX PAloBa yUSHHKA U MPOjeKTHUX 3aaTaKa 32 YMjy U3pajy uMajy
12 vacoga. I[IpojexTHu 3a1arak Tpebano OU 1a ce 3aCHMBA Ha MPUHIUIIAMA TUMCKOT pajia v MPeIy3eTHUYKOT IyXa.

[Ipeanor mpojekTHUX 3a1araka:

1. Ilpumepu U3 TEXHUUKUX HAayKa KOjU C€ 3aCHUBA]y Ha MPUHUMUIIKAMA TPUTOHOMETPHUjCKUX (pyHKLIMja U TpaHcopmanuja.

2. [Ipumena n3oMeTpujckrX TpaHcdopMapja Ha porpaMupame Kperama pobora.



3. Ynpasibate poOOTOM MPUMEHOM MPUHIIMIIA JIOTUYKOT 3aKJbyUUBaIbA.

4. EXCIIEpUMEHTAIHO MEpEe yAAJbEHOCTH 00jeKTa MpU Kpy:KHOM Kperawy. [lopehewe npomeHa ca NpoMeHOM M010Xkaja LIEHTpa U MOJy-

NpCHHHMKA Kpyra

V ¢dopmaTuBHOM BpeIHOBalbY HACTaBHHK OM TpeOao Na MpOMOBHIIE TPYITHH JHUjalior, Ja KOPUCTH NHTama na OM TeHepucao Tojarke u3
haukux weja, au v Ja MOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, naje yueHuIMMa oBpaTHe nH(popmarije, a moBparHe nHPopMaImje J00ujeHe o1 yUeHUKa
KOPUCTH J1a TIPUJIAroAx TOAy4aBamke, 0Xpadpyje yueHnKe 1a OLewyjy KBAIUTET CBOT paaa. M30op mHCTpyMeHTa 3a opMaTuBHO BPEAHOBAE 3a-

BHCH 071 BPCTE aKTMBHOCTH KOja €€ BPEIHYje.

Hasus npeamera: IPUMEIEHA MATEMATHUKA Y POBOTULIA

1. OCTBAPUBAILE OBPA3OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIA U TPAJAILE

PA3PE/:

Teopujcka HacTaBa

Bexoe

[TpakTuyHa HacTaBa

Hacrasa y 6moky YkymHO

11

68 0 0

0 68

2. HIWJBEBU YUYEIA:

— Pa3Bujate JIOTUYKOT U aliCTPAKTHOT Pa3MHUIILIbakba;
— Pa3Bujame criocoOHOCTH jaCHOT U MPELU3HOT U3paxKaBamba U Kopullthera OCHOBHOT MAaTEMaTUUKOT je31Ka;
— Pa3Bujame aHanuTHUKOT MPUCTYTIa y pelnaBamy npobiema;
— Pa3Bujame cucTeMaTMyHOCTH, YPEIHOCTH, NIPELHU3HOCTH, TEMEJbHOCTH, UCTPAjHOCTH, KPUTHYHOCTH Y PaJy;
— Ocnoco6sbaBame 3a NPUMEHY CTEUEHHX 3HaA KaKO Y MaTEMaTHLIM TAKO Uy CTPYYHHM IPEMETUMA;

— ®opmupane 0CHOBA 3@ HacTaBak o0pa3oBamwa u Oymyhem pany;

— ®opMupare MaTeMaTHiKe KyJIType Koja MoApa3yMeBa CBECT 0 YHUBEP3ATHOCTU U MPUMEHHN MAaTEMaTHKEe U MaTeMaTHUYKOT HAYMHA MULIUBEH:A.

3. TEME, UCXOIU, IPENTOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYUYHU ITIOJMOBHU CAIPKAJA

Paspen: Apyru

lomuisu ponna yacosa: Teopuja: 68 yacosa;

TEMA

NCxXoau
Tlo 3aBpmreTky Teme yueHuk he 6utH y cramy ja:

IMPENOPYYEHH CAJIPKAJN / KJbYYHU TIOJMOBU
CAJIPKAJA

AurefapcKku U3pasu M MPpUMeHe

* TpaHCc(OPMHIIIE OJMHOM IIPUMEHOM (hopMyJIe 3a KBaJpar OMHOMA 1
pasiuKy KBaapara, 30up U pa3nuky Kybosa

* pacTaBy MOJIMHOM HA YAHUOLE

* TpaHCc(OPMHUILE PAIlMOHATIHY anrebapcky n3pas

* IPUMEHH PALHMOHAINCAbE HMEHHOLA HA alnre6apeKe PasioMKe

* IIOJIMHOMM

* pacTaB/bamkb € IIOJIMHOMA HA YNHUOLIE
* pacTaBjbam e KBAAPATOT TPUHOMA

* pauMoOHaIMCake UMEHUOLA pPa3JIoOMKa

TpUroHoMeTpHjcKH 00JIHK
KOMILJIEKCHOT 0poja 1 mojiapHe
KOOpPIHHATE

* aHAJIM3MPa M0jaM KOMIUIEKCHOT Gpoja M BeroBe oOIuKe 1
Tpancdopmanmje

* 0Jpe/r KOHjyroBaH Opoj AaTror KOMILUIEKCHOT 6poja

* M3padyHa MOIYO KOMIUIEKCHOT Gpoja

* IPETBOPH KOMILIEKCAH OPOj Y TPUIOHOMETPH]jCKH 0OIUK

* npumenn MoaspoBy Qopmyiy

* oZpeM KOpeHe KOMIUIEKCHOT Opoja

* [0jaM KOMIIIEKCHOT Bpoja 1 orepanwje ca buma

* KOHJyroBaH 6poj KOMILIEKCHOT Gpoja

* MOJIyO KOMILJIEKCHOT 6poja

* TPUTOHOMETPH]CKH 0OJIMK KOMIIIEKCHOT Gpoja

* OCHOBHE PadyHCKe Olepaluje ca KOMILIEKCHUM OpojeBuMa y
TPUTOHOMETPHjCKOM OOIHKY

* Moasposa dopmyina

* KOPEHOBAHE KOMIUICKCHUX OpojeBa

* roJIapHe KOOp/MHATE

Hpaunonasne jerHaunHe U
HejeHAaYHHe

* pelaBa jeqHOCTaBHUje UPALMOHAIIHE jeIHAUNHE
* pelapa jeIHOCTaBHIje palMOHAIHE HejeAHaYnHE

* UpaLMOHAITHE jeHaurHe (KBAJPATHH KOPEH)
* MpalMoOHaJIHE je}lHa‘lHHC

(KyOHM KOpeH)
* UpalLMOHAIHE HEjeAHAYNHE

Hejenqnaunne

* aHA/IM3Mpa M OJPEIH CKYI Pelleta eKCIIOHSHIMjalHUX HejeAHAIMHA
* QHAJIM3HMPA U OAPEIU CKYIl PElleHa JIOrapUTAMCKHUX HejeHaulHA
* aHAJIM3KMPA M OAPEIH CKYI Pellera TPUrOHOMETPHjCKHUX HejeHaulHa

* eKCIIOHEHIHjaJHa HejeJHAYNHA
¢ JlorTapuTaMCcKa HGjCI{Ha‘IHHa
* TPUTOHOMETPHUJCKA HEjeIHAYNHA

ITpumeHa CHHYCHe H KOCHHYCHE
Teopeme

* IpUMemYje CHHYCHY TeOpeMy

* [IpUMeIbYje KOCHHYCHY TEOpeMy

* neduHuIIe TPUTOHOMETPHjCKE TpaHChopManuje

* U3padyHa MOBPIIWHY TPOYIJIa IPUMEHOM CHHYCHE Y KOCUHYCHE
Teopeme

. ﬂeq)l/IHI/[IHe AYKAHY €JIEMEHATA TPOYIJia IPUMEHOM CUHYCHE U
KOCHHYCHE Teopeme

* neduHmIe 1 youaBa ogHOCe Meljy cTpanuuama u yrioBiuma
TPOU3BOJBHOT TPOYI/IA

* CHHYCHa TeopeMa
* KOCHHYCHA TeopemMa
* TPUTOHOMETpH]jcKe Tpanchopmanuje

M3paaa u ogGpaHa npojeKTHOr
pana

* OCMUCITH eKCIIEPHMEHT 32 CBOj Mpojekar
* U3BEAE NPETIIOCTABKE CBOI EKCIIEPUMEHTA
* PUIPEMH NPE3eHTALM]Y U OpaHH CBOj paj

* IPOjEKTHH 3aJ1aTaK

* pecypeH MPOjeKTHOT 3a1aTKa
* MeTol u3pazne

* THM 3a peajin3anujy

4. YIIYTCTBO 3A IUJAKTUYKO-METOUYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

Ha IMOYCTKY CBAKC TCMEC, YUCHUKE YIIO3HATHU Ca HIMJbCBUMA U UCXOJAUMA HACTABC, IVIAHOM paja U HaYMHUMaA OLCH:MBabaA. an/IHI/IKOM H360pa

3aJaraka, rjie roj je To moryhe, npodieme Be3UBaTy 3a KOHKPETHY MpaKcy, HAPOUUTO MAIIUHCKY.

N360p MeToza ¥ 00JMKa pajia 3a CBaKy TeMy HACTaBHHUK ofipel)yje y 3aBHCHOCTH Ol HACTABHOT Cajpkaja U CIIoCOOHOCTH yueHuka. Kopueru-

TH BepOaHe METO/Ie — METO/Ia YCMEHOT M3Jarama 1 Anjanolika MeTo/a, Kao ¥ TEKCTYaTHO-HUITy CTPaTUBHY METOY.
I[Tpennoxenn o6auuyM pajia cy GppoHTANIHU, MHAMBUYAIHN U Pajl y TPYIIH.
ITpenopyuenn 6poj yacosa 1o Temama je cienchu:

» Anrebapcku u3pasu u npumMene (14 gacopa)
* Tpuronomerpujcku 00IMK KOMIUIEKCHOT Opoja 1 nonapHe koopauHare (14 yacosa)




* MpanroHaiHe jeiHauMHe U HejeqHaurHe (8 yacoBa)

» Hejennaunse (12 yacosa)

* [Ipumena cuHycHe u KocuHycHe Teopeme (14 yacoBa)
* M3pana u on0OpaHa rpojekTHor paja (6 yacopa)

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEILUBAILE YYUEHUKA

V HacraBM OpMjE€HTHCAHO] Ka JOCTU3amby UCXO/a MPaTe Ce U BPEHYjy MPOLIEC HACTaBe U yueka, MOCTUrHyha ydeHuKa (TPOAYKTH yuera) U
comncTBeHn pan. HacraBHnk TpeGa KOHTHHYHpaHO Ja NMpaTé Halpeaak yUeHUKa, KOjH ce Oie[a y HauMHy Ha KOjU YHEHHI MapTUIMIHIPA]y, KaKko
MIPUKYTUbAjy MOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, €BayUpPajy, JOKYMEHTYjy UTa. Jla Ou BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y QYHKIMjU YUeHa, MOTPEOHO je
YCKIIaIUTH HIUBOE MCXOJIa U HAYMHE OLICHUBAIba.

CyMaTvBHO OlLICHUBAKE je BpelHOBamHE MOCTUTHyha yHUeHHKa Ha Kpajy cBake peanuszoBaHe Teme. CyMaTHBHE OlleHe ce T00Hjajy U3 KOH-
TPOJHHUX Paj0Ba, TECTOBA, YCMEHOT UCIIUTUBAA, CAMOCTAIHUX MM TPYNHUX PAloBa yUCHHKA U MPOjeKTHUX 3aaTaKa 32 UMjy U3pajy uMajy
6 vacona. [Ipumepe npojekTHOr 3a1aTka OuparH U3 MojeTMHUX 00IacTH MaTeMaTHKe MPUMEHIBMBE Ha eNIEKTPOTEXHUKY U cTpydHe rpenmere. [Ipo-
jeKTHHM 3anarak Tpebao Ou Jia ce 3aCHUBA Ha MPUHLIMITMMA TUMCKOT Pajia ¥ IPeILy3eTHUYKOT IyXa.

VY ¢opmaTuBHOM BpeHOBalY HACTABHUK OM TpeOano Ja MpOMOBHIIE IPYMHH AMjajIor, 1a KOPUCTH MUTawma Aa OW reHeprcao Mojarke u3
haukux weja, am v Ja MOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, faje yueHUIMMa ToBpaTHe MH(popmaIje, a moBparHe HHPoOpMaIyje J00UjeHe o1 yUCHHUKA
KOPHCTH Jla IPUJIATOIM ToydaBame, oxpadpyje yueHHKe Ja OleYjy KBaJIUTET CBOT pana. M300p MHCTpyMeHTa 3a (JOpMAaTHBHO BPETHOBAHE 3a-
BUCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEAHY]e.

Hasus npeamera: IPUMEIEHA MATEMATHUKA Y POBOTHLU

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIA U TPAJAILE

PA3PEN: Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTuuna HacTaBa Hacrapa y Gioky
111 70 0 0 0

YKynHO
70

2. IUJbEBU YUEbA:

- PaSBPIJ ABC JIOTUYKOT M aliICTPAKTHOT pasMUIILJbakha,

- PaSBI/I_] arbe CrocoOHOCTH jaCHOF W NPeUU3HOT U3pakaBamka U Kopumhe}ba OCHOBHOI" MaTCMaTI/I'-{KO-J'IOFI/I‘IKOFj63I/IKa;

- PaBBI/IjaI-Le MO3UTUBHUX 0COOMHA JIMYHOCTH KAO LITO Cy: YOOPHOCT, CUCTEMATUYHOCT, YPEAHOCT, TAYHOCT, OATOBOPHOCT, CMUCAO 3a CaMO-
CTaJIaH paa, KPUTUIHOCT,

— OcniocobJpaBare yueHrKa 3a KopHIihemne CTpyyHe JIMTepaType U IpyruX U3BOpa 3Hamba;

— Ocnoco6JpaBare yueHrKa 3a yCIIeIHO HacTaBbame 00pa3oBama 1 U3ydaBame Jpyrux 00J1acTi y KojuMa ce MareMaruka IIpuMemnyje;
— OcnocobspaBarbe yueHrKa 3a MPaKTUYHY PUMEHY 3Halba U BEIITHHA Yy CTPYYHUM NpenMerima u Oymayhem pasy;

— ®opmMuparme MaTeMaTHike KyJIType Koja IoApa3yMeBa CBECT 0 YHUBEP3aJIHOCTH U MPHUMEHHN MaTeMaTHKe ¥ MaTeMaTHIKOT HauMHa MUIIBEHa.

3. TEME, UCXO/U, NIPENNIOPYYEHHU CAAPKAJU U KIbYUYHU IOJMOBHU CAIP/KAJA

Paspen: Tpehu

lonuimu pona yacosa: Teopuja: 70 yacosa;

* pemraBa NPoOIEMCKHU 3a/1aTaK €a YCIUCAHUM W/MIIH ONICAHUM TEJIOM
* IPUMeEHa pavyHa MOBPIIMHE, 3aPEMUHE U Mace Tela y MPaKTHIHUM
HpUMepHMa CTPYYHUM IIpeIMeTHMA

NCXO0au ITPEIIOPYYEHU CAAP/)KAJHU / KIbYUHHU ITOJMOBU
TEMA .
ITo 3aBpiueTky Teme yueHuk he Gutn y cramy jaa: CAZIPKAJA
* U3padyHa MOBPIIMHY KPyra U JeNioBa Kpyra * KpYT | JICNIOBH Kpyra
* U3padyHa UEHTPAIHYU 1 IepU(DEPHjCKU yrao U IPUMEHH HA PeLIABabe | * OAHOC ABE KPY)KHULE
npofiemMa y CTPyYHUM HpeAMeTHMA * OJIHOC J1Ba Kpyra
Ilnanumerpuja * your ¥ Ae(huHHULIE ONHOC JIBA Kpyra * LUEHTPAJIHH U epUQepHjCKH yrao
* YOYM TAHTEHTHU U TETUBHU YE€TBOPOYrao M PEIaBa JUPEKTHE 1 * OIHOC 1IPaBe U KPYIKHULIE
WHIMPEKTHE npobiieMe Hajl buMa * TAHTEHTHHU ¥ TETHBHU YETBOPOYIIIOBH
* ne(UHNIIE 1 IPUMEbYje OXHOC NPABE M KPYIKHULIE
* pa3iukyje cdepy, ieHe JeNOBe U IbeHe OTHOCEe « cdepa u sonTa
* IpuMemYyje obpacie 3a u3pauyHaBame ITOBPIIMHE, 3aPEMUHE JIONTE | ¢ PABHU MPECELH JIONTE
. U HEHHUX JeJI0Ba * OBPLIMHA U 3al[PEMHHA JIeNI0Ba JionTe (1ojac, Kajiora)
Crepeomerpuja

* ynucaHa v onuicaHa c¢)epa nojuenapa u O6pTHI/IX TEna

Tpancdopmanuja KoopauHATHOT
cucremMa

* yOuH KOOPJMHATHU CHCTEM Y IIPOCTOPY W PaBHH M TpaHChopmuIe
HEroBe KoOpIuHaTe

* TPAHCIIHPA KOOPAUHATHHI CHCTEM Y IIPOCTOPY U PABHU 3a JaTH BEKTOP

* TpaHCc(OPOPMHILE KOOPAHHATE U3 JIeKapTOBOT y AIHHAPHYHY,
TIOJIAPHY KOOPAMHATHH CHCTEM, U OOPHYTO

* JlekapTOB KOOP/IMHATHU CUCTEM Y PaBHI

* JlekapTOB KOOPJMHATHU CUCTEM IIPOCTOPY

* TpaHC/IAMja KOOPAMHATHOT CHCTEMA 3a JATH BEKTOP y PaBHU

* TPaHC/IALM]a KOOPJAMHATHOI CUCTEMA 3a IaTH BEKTOP y MPOCTOPY
* [IOJIAPHU KOOPUHATHU CUCTEM

* HWINHAPUYHHE KOOPAUHATHH CHCTEM

Hosmuomu

* npumenu besyos cras

* npMMeHU XOPHEPOBY LIEMY

* nprMeHn Buertose dopmyiie

* u3alepe oxrosapajyhy MeTody 1 pactaBu IOJIMHOM HA IPOCTE
YUHUOLIE

* nesbebe aBa nomHoMa (XopHeposa mema, besyos cras,
(akropusanmja)

* IOJIMHOMH €a peasHuM KoeuImjeHTIMa

» Buerose ¢opmysie 3a monuHome Tpeher u yeTBpTOr CTEeneHa

* 11es100pojHe, PALMOHAIHE 1 KOMILUIEKCHE HYJIe IIOIMHOMA ca
1eT00pojHAM KOoehUIIjeHTUMA

I'padpuuxu npuka3s nogaraka

* pasiMKyje W rpynuile nojaTke M Kpeupa rpaduyku npukas

* nedunuLIe eemMenTe rpaguKoHa

* CaMOCTAJIHO Kpenpa/unta rpadukoH

* KOPUCTH AIUTMKAL}e M aJIaTe 33 CaMOCTATHO YHTambe/KPeHparme
nozaraka u rpauKoHa

* TAMOBH MoaaTaka
* eJIeMEHTH U BpcTe rpadukoHa (Kpy:KHH, CTyOMYacTH, TPAKaCTH)
* aTUIMKALMje ¥ aJlaTH 33 YHTabe U Kperpame nojaraka 1 rpagukona




* pasnukyje puHaHCHjcKe TIpodiieme * CIIOJKEH KaMaTHH PauyH, CJIOKeH KaMaTHH PayyH ca uyemhnm

* IPUMEHH CJIOKCH KaMaTHU PavyyH ca ‘ICL[IhHM KanuTaJImcambeM KanmuTaJIuCambeM
* o0jacHu OTILIATY Jyra, payyH yjarama * pa4yH yJjarama
* IPUMEHH CTEeYeHa 3Hamba Ha (pUHAHCH]CKE pobIieMe yiora 1 * OTIUIATA JyTa
(I)l/lHchl/ljcKa MaTeMaTHKa JyTroBama . KOHd)OpMHa KamarHa cTtomna
* [IOPE/I MOJIEIIE IITE/IHE MM T103ajMHLIE UCTOT TUIA U3 PA3ITUUUTUX
OaHaka

* n3abepe MOJIeIT ITeAE WM [03ajMULE U3 TOHy/e OaHke 1
006pasioxku cBoj u360p

* OCMHCIIH €KCIIEPMMEHT 32 CBO] IIpOjeKar * IPOJEKTHH 33/1aTaK
. * M3BeJIC MPETIIOCTaBKE CBOI €KCIIEPUMEHTa * pecypcH MpojeKTHOT 3aj1aTka
IIpojexTHu 3axaun AC Tp T pume pecyp Poj A
* IPUIPEMH [PE3CHTALH]y U OpaHu CBOj paj * MeTOJ M3pane

* THM 3a peaju3anujy

4. YIYTCTBO 3A AUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITIPOI'PAMA

Ha nouerky cBake TeMe, y4e€HHKE YHO3HATH ca LIMJbEBUMA M MCXOJMMa HACTaBE, [UIAHOM pajla U HauMHMMa OlLetbHBaba. [IpuiikoM usbopa
3ajaraka, e rof je To Moryhe, mpo6iemMe Be3MBaTH 32 KOHKPETHY MpaKcy, HApOUUTO MAIIUHCKY.

H360p MeTozna 1 00MKa pajia 3a CBaKy TeMy HAaCTaBHHUK ofpelyje y 3aBUCHOCTH 07 HacTaBHOT cajpxkaja U criocodHocTH yueHunka. Kopucru-
TH BepOaJlHE METO/IE — METO/Ia YCMEHOT M3Jlarakba M JIMjajiolika MeTo/1a, Kao ¥ TEKCTYaJHO-MIIyCTPAaTUBHY METOLY.

IMpemnoxenn obmuny pana cy GppoHTaTHN, WHIVBUIYATHH U pajy TPyTn.

VyeHuny ymno3HaTH ca CBAaKOM OJf HABEJEHUX T€Ma Ha YacOBMMa OIMIITE00pa30BHOT MPEAMETa MaTeMaTrka, Kpo3 HacTaBy NpeaMeTa Mpojy-
OJbYjy 3HaWa 0 HABEJCHO] TEMHU, T€ CTUYY 3HaHa U BEIITHHE NPUMEHJbHUBE Ha MpoOieMe y CTPYYHUM MpeIMeThMa cMepa, peaHoM KuBoTy. Kpos
MIPOjeKTHY HacTaBy opMupajy MpuONMKHY CIVKY O MPEeLy3eTHUIITBY.

[TpumMepw NMpojeKTHUX 3a7aTaka:

1. KynoBuHa nenoBa 3a pobora mnoapasymea oapeheHy nosajmuily u3 O6anke. Onadparu OaHKy Koja HyJIM HajlIOBOJbHHjE YCIIOBE, 0a0paru
HajImoBOJbHHMjE LIeHe 3a fenoBe. CBe aHann3e MPeICTaBUTH KPY>KHUM IPadUKOHOM.

2. JlpxaBa je pacrnucana KOHKYpC 3a Majia U cpelma npeayseha. Bama je morpeOHa HoBa (prekcuOuiiHa MpOU3BOIHA JIMHUjA ca POOOTCKOM
pyKoM, foaarad anar v wro Behu Opoj pauyHapa. HanpaButu HajedukacHUju (UHAHCH]CKU I11aH HaOaBKe ako BUCHMHA JOOMjEHUX CpPENCTaBa Io-
kpuBa 75% noTpeOHUX CpecTaBa.

3. ®nexcrOMIHY IPOU3BOAHY NPOIIEC 3aCHIBA CE HA N3paau 1 00jery AenoBa y o0IMKy KpyKHOT rnojaca. HarmpaButy (uHaHCH]CKy aHAanu3y
MHUHHMMAJIHE TIOTPOLIbE MaTepujajia , 3a MaKCUMaIH| Opoj IpeaMeTa.

ITpenmer ce peann3yje kao TEOpHjcka HACTABA Y YUMOHHIM WIIH KaOMHETY 32 MaTeMaruKy.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa o Temama je caeachu:

* [Inanumerpuja (12 wacosa)

* Crepeometpuja (14 qacopa)

* Tpancdopmanuja koopaunarHor cuctema (10 yacosa)

* [Tonunomu (12 yacosa)

* ['paduuxu npuka3s nmomgaraka (6 4acoa)

» Gdunancyjcka maremaruka (10 yacoBa)

* [IpojexTau 3anamm (6 4acosa)

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JOCTU3alby UCXO/1a MPATe Ce U BPEAHYjy MPOLEC HACTaBE U yuewa, nocTuruyha yueHuka (poayKTH yuema) u
corcTBeHu pad. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Jia MPaTH Halpeiak yYeHUKa, KOju ce orie/la y Ha4MHY Ha KOjU YUCHHUIM NMapTHULMITHPA]y, Kako
MIPUKYIUBAjy TTOJaTKe, KaKo apryMEHTYjy, eBalTynpajy, TOKyMeHTYjy uTa. [la 61 BpenHOBame OMIT0 06jeKTUBHO U Y QyHKIMjU yuera, MOoTpedHo je
YCKJIQUTH HUBOE MCX0J1a U HAUMHE OLICHUBAMA.

CyMaTvBHO OLICHMBaE je BPeAHOBaE MOCTUTHYha yUeHHKa Ha Kpajy cBake peain3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OLieHE ce 100H]jajy U3 KOHTPOJI-
HUX paJioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCMHUTHBAba, CAMOCTATHHUX WITH TPYTTHHUX PaloBa yUEHMKA M TIPOjEeKTHUX 3a/aTaka 3a Yrjy u3pany uMajy 6 qacosa.
[Tpumepe mpojekTHOr 3amaTka OMpaTy U3 MOjEeIMHUX 00J1aCTH MareMaTUKe MPUMEHJFMBE Ha €NEKTPOTEXHUKY M CTpydHe mpeamere. [IpojextHu
3aj1arak Tpebaso Ou Ja ce 3aCHUBA HA MPUHIMIIMMA TUMCKOT pajia v MPey3eTHUYKOT Ty Xa.

VY (opmariBHOM BpeaHOBamy HACTaBHUK OW Tpebasio Ja MPOMOBUIIE TPYIHH AMjasOT, 1a KOPUCTH NMUTama Ja OM reHeprucao Mojarke u3
haukux waeja, anu v 1a MOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHuIMMa noBparae nHdopmarje, a mopparie uHpopMmalmje 1001jeHe o1 yueHHUKa
KOPHCTH Jla IPUJIAroJM MojyvaBame, oxpadpyje yueHHKe Ja OLeHY]jy KBAJIUTET CBOr pana. M300p uHCTpymMeHTa 3a (JOpMaTUBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]e.

Hasus npeamera: IPUMEIEHA MATEMATHUKA Y POBOTULIA

1. OCTBAPUBAILE OBPA3OBHO-BACIIUTHOTI PAJIA — OBJINLIU U TPAJAIBE
PA3PEX: Teopwujcka HacTaBa Bexoe [IpakTnuHa HacTaBa Hacraga y Gioky YkymHO
v 60 0 0 0 60

2. IUJbEBU YUEIbA:

— CTHame OCHOBHUX 3HaWba N3 KOMOMHATOPHKE

— CTHambe OCHOBHUX 3HaHba U3 BEPOBATHONE U CTATUCTUKE

— IIpommprBame 3Hama U3 U3BoJa PyHKIIHjE

— IpowprBame 3Hawba U3 MPUMEHE HHTErpalia

— Pa3Bujame BelITHHA aHAM3E TEKCTYAIHOT MpodiemMa, u3/Bajarba OUTHUX YHICHULIA U TyMayetba pe3ysiTara padyyHawba
— Cruname BelTHHA 3a M3Bol)erbe eKcriepriMeHTa 3aCHOBAHOT Ha rpadyukoM MprKasy rmoaaTaka

— Pa3Bujame BEIITHHA MIaHUPaba, N3BOheba U IIPE3eHTOBaba COTNICTBEHOT pajia

— Pa3Bujame criocoOHOCTH Ipe/ICTaB/batba BEJIMKE KOJIMYMHE 110/1aTaKa Tako Aa Oy/1y pasyMJbUBY LIMPOKOM ayJUTOPHjyMy



3. TEME, HCXO/JH, ITPEITOPYYEHHU CAAPKAJU U KIbYUYHHU ITIOJMOBH CAIP/KAJA

Pazpen: YerspTu

TNomummu poua yacora: Teopuja: 60 yacosa;

* YOUH ClTyuajHy TIPOMEHIBUBY, OAPE/IN 12 JIU je JUCKPETHA MITH
HEMNPEeKU/IHA, @ y CICLUjaTHUM CITy4ajeBuMa IPEeHo3Ha OHHOMHY 1
HOPMAJIHY pacrozesny

TEMA ncxoau MPEIIOPYYEHU CAJIP/KAJU / KJbYUYHU ITIOJMOBU
TTo 3aBpuieTky Teme yuenuk he Ourn y cramy ga: CAJIPKAJA
* aHaNMM3Mpa MPoOJIeM JaT TEKCTyaTHIM 33a1aTKOM, n3adepe « [IpaBumno 30upa 1 npaBuIIO MPOU3BOIA
oarosapajyhy Merony npe6pojaBarma U ofpean TpaxkeHu 6poj « [TepmyTanuje
Kom6unaropuka * HamuiIe rnepMyTaryje, KoMOUHALje WM Bapujaluje 1ator cKyna » Kombunauuje
* OZIpeM HEMO3HATH WIAH y Pa3BOjy OMHOMA HA N-TH CTENEH KOjU * Bapujauuje
3a/10BOJbaBa 1aTe yCIIOBE « Bunomuu o6pasan
* youu citydajue gorabaje, mpocrop norahaja u pauayHa seposarsohe « Ciyuajuu porabaju. [Ipocrop enementapaux gorabaja
CIICMCHTApHUX, CJIO)KEHUX U KOMIIJIEMEHTHHUX }Ioraljaja . CTaTl/]CTl/]‘-"(a M KJITaCH4YHa HEd)MHH].IHja BCpOBaTHOhC
* ogpeau ycnosHy BepoBarHohy norahjaja A y omgsocy Ha noraljaj B,  YenosHa BepoBaraoha
BepoBatHoha npuMenn Gopmyity Totainse seposaraohe u bajecoBy dopmyiy « ®opmya toranHe BeposarHohe. bajecosa hopmyia

« CiyuajHe ipoMeHJbrBe. JINCKpETHE M HENPEKH/IHE CllyJajHe
npomensbuse. [Ipumepu pacnoaena BepoBarHoha IMCKPETHUX U
HENPeKUIHUX pacrojena

IIpommpuBame 3HaKH-a U3 U3BOA
dynkuuje

* OfIpeau U3BOJIE BUILET pesia aare GyHKimje

* OZIpeaM MAKCHMAJTHY MJIM MUHUMAJIHY BPEAHOCT (DyHKIMje Koja je
Be3aHa 3a poOIeM U3 IpaKce

* neMHUIIE IPEBOJHY TauKy U KOPHCTH APYTH U3BOJ 33 MCIIUTHBAE
KOHBEKCHOCTH rpaduka yHkmje

« M3Bomu BHLIET pena

« [Ipumena u3Boza (hyHKIMje Ha HANTAXKEHE EKCTPEMA Y jeAHOCTABHIUM
€KOHOMCKHM U IF€OMETPH]CKUM 3aJalkMa

* [Ipumena pyror u3Boza Ha oapeljiBarbe KOHBEKCHOCTH (yHKIHMje U
MPEBOjHE TauKe

Crarucruka

* PEro3Ha OCHOBHE MIOJMOBE CTaTUCTHKE U PA3JIMKYje THUIIOBE
TIofIaTaka Koju ce MPUKYIUbajy

* NpeJBUAN NpoOIeMe NPU NPUKYTUbAby U AHAIU3M N0AaTakKa

* pauyHa OCHOBHE Mepe LEHTPAJIHE TEHACHI]E U AUCTIEP3Hje

* (hopmupa crarucTHUKe Tabese ¥ Ha OCHOBY BUX TpaduIKn
NpHKazyje mojarke

* rpa)uKN NPUKAXKE 3aBHCHOCT JBE KAaTEropHje Moaaraka

* opeu TUCTpUOYIMje IBE IPyIe MojaTaka UCTe KaTeropuje

« Craructika. OCHOBHH MOjMOBH

« KapakrepucTuke eMIMpHjcKe pacrozene (apuTMeTH4Ka CpeIrHa
y30pKa, MeJInjaHa y30pKa, MOJ y30pKa, JHCIep3uja y30pKa)

» dopmupame CTaTHCTHYKUX Tabesa i rpaduKo IPHKA3HBAbE
noJaraka

U3pana u oxdpaHa npojeKTHOr
paja u3 CTaTHCTHKE

* IJTAaHUPA EKCIIEPHMEHT 32 CBOj MPOjeKaT U MPHKYIJba MOJATKE

* rpaduuKy aHANM3UPA AUCTPUOY L)Y IIPHKYIIJbEHHX [OaTaKa HIlH
KOpeJIalyjy CBOJHX [apamerapa

* U3BOJIM MPETHOCTABKE CBOT €EKCIIEPUMEHTA

* pUnpemMa npe3eHTanujy u OpaHu CBOj pag

. HHaHI/Ipa}Le U BPLICHE EKCIIEPUMEHTA

IIpommpuBame 3HaKa H3 IPHMEHe
HHTerpaJa

* oGjacHu 10jaM, Iperno3Ha THN AudepeHInjaiHe jeJHaYnHe 1
HPUMEHH OroBapajylin HauMH pelnapama

* IpUMeHH oapeljeHn HHTerpas Ha Paj U CHIy y AMHAMULA

* IPUMEHH oJpel)eHrn HHTerpal Ha XuApayInyKe CHIIe Y CTaTHLH

* IPUMCHH OﬂpebeHH WHTETpaJI Ha pavYyHamk € MOBPIITUHE I/BMehy JIBE
KpHBE

* IpUMEHH oapel)eHn HHTerpajl Ha padyHame 3alpeMHUHe POTALHOHOT
Tena

* IpuMeHu oapeljeHn UHTerpas Ha padyHame NOBPLIMHE POTALMOHOT
Tena

« ludpepentmjanye jeqHaqante
« [Ipumena oapeljeHor MHTErpana

4. YIIYTCTBO 3A TUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE IIPOI'PAMA

Ha moueTky cBake TeMe, yueHUKE YIO3HATH ca IMJbEBUMA U UCXOIMMa HACTaBe, [IAHOM pajia ¥ HaYMHKMA olieihuBama. [Ipunukom u3bopa
3ajaraka, e rof je To Moryhe, nmpo6iemMe Be3MBaTH 32 KOHKPETHY Mpakcy, HApOUUTO MAIIUHCKY.

VY okBupy Tema Komounatopuka u BepoBatHoha mro Buiie kopuctutu BeHoBe amjarpaMe 3a npeicraBibaibe NMpaBuia npedpojaBama u
npaBuia y okBupy BeposarHohe. [loceOHO uctahu y kojuM ciyuajeBMMa ce Koje apUTMETHUKE OMepallije KOPUCTE MPpU pauyHamwy. YpaauTH LITO
BHUIIIE IpUMepa. J[03BOIMTH YUCHHUIIMMA Jla CMUIILIBAjy CBOj€ 3a/IaTKe, pelliaBajy WX Ha pa3/IUuuTe HAYUHE U TUCKYTYjY KOjH je HajOOJhM HadWH.

Temy IIpommpuBame 3Hamba U3 U3BoAa PYHKLHje BPEMEHCKH yCarlaCUTH ca HAaCTaBHUM IutaHoM Maremaruke. Kox nmprumeHe n3Boza Ha
padyHame eKCTPEMHUX BPEIHOCTH KOPUCTUTH MPUMEPE U3 MPOM3BOJHE U MALIMHCKE rpakce. MHcucTuparu Ha onpehuBaiy orpaHuvera JoMeHa
¢ynxuuje. Kox xopumhema apyror u3Boaa Npy NCIUTHBAY (yHKIH]E, KOPUCTUTH €NEKTPOHCKE anare 3a nprame rpaduka 1 n3Boheme npoueHa
Ha OCHOBY BuX. MHCHCcTHpaTy Ha pa3nuuy n3Mely NpouewmeHe 1 TauHe BPEJHOCTH.

Temy CraTucTuka 00pauTH Kpo3 je/JaH KOHKPETaH MpuMep Ja OU yUSHUIIM BUJIENH LITA €€ O]l IbMX 04YEKYj€ Y OKBHPY MPOjEeKTHOT pasa.

ITpumepu tema 3a U3pagy n oa0paHy NpojeKTHOT paga U3 CTATHCTUKE:

1. AHanM3a KpeTamba UHIY CTPHjCKOT po0OoTa 10 UKC-OCH Y CIy4ajy Ipelike

2. Ananu3a Be3e u3Mel)y yuectanocTi No3UTHBHOT pearoBarmba CEH30pa 3a IPUCYTHOCT Jieia M BpeMeHa pajia MalliHe

Temy IIpommpuBame 3HalBa U3 MPUMeHe HHTErpaJja BPeMEHCKH ycarllacUTH ca HacTaBHMM IutaHoM Maremaruke. Y ob6nactu J{udepen-
UjajiHe jeiHavYMHe ycaracuT 6poj Bpcra audepeHlrjarHuX jeHaunHa (Koja JoyInTa pas3/iBajame MPOMEHIBUBUX, XOMOreHa, JTMHeapHa, bep-
HyIMjeBa, IPYror peia) ca J0CTYMHUM BpeMeHoM. [Ipumene onpeheHor nHTerpaia ce Mory 06paauTyi Kpo3 KpaTke TeMarcke pajoBe yUeHHKa, ako
je Bpeme mpo0eMm.

H360p MeToza 1 00JMKa pajia 3a CBaKy TEMY HACTaBHHUK ofpel)yje y 3aBHCHOCTH O] HACTaBHOT caJipXkaja U criocobHocTH yueHuka. Kopucru-
TH HAaCTaBHE METOJE KOje aKTHBMPAjy YUSHUKE — MHIMBHUIYaJIHO U IPYITHO MCTpaXKMBame M M3Jarame y3 kopumheme wiycrpaiyja, BUaeo-mMare-
pyjaia ¥ aHUMalja; AMjajiollka METo/a, METoa IEMOHCTpallHje.

ITpenopyuenu 6poj yacosa 1o Temama je cienchu:

» Kom6uHaropuka (14 yacoBa)

» Beposarnoha (10 yacosa)

* [IpommpuBame 3Hamba U3 U3BoKa (PyHKIHje (6 HacoBa)

* Crarucruka (10 yacoBa)

* M3pana u ogOpaHa MpojeKkTHOT paja U3 craTucTuke (8§ yacosa)

* [IpommpuBame 3Hama U3 TpuMeHe uaTerpaia (12 gacosa)



5. YIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHUBHO OLUEILUBAILE YYEHUKA

VY HacTaBM OPMjEHTHCAHOj Ka MCXOIMMa Mpare ce U BpeIHyjy Mpoliec HACTaBe U yUewa, IOCTUrHyha yueHHKa (MPOIYKTH yuetha) U COTICTBE-
HU paj. [la Ou BpeaHoBawbe OM10 00jeKTUBHO U Y (PYHKLM]U yueHa, IOTPEOHO je YCKIaAUTH HUBOE UCX0]a U HAUMHE OLICHUBakba.

CyMaTHBHO OLIEHHBALE j& BPEAHOBamE MOCTUTHyha yueHKa Ha kpajy cBake peanusoBaHe TeMme. CymaTuBHE OLEHE ce 100Ujajy N3 KOHTPOJI-
HUX paJioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCIUTHBAA, CAMOCTAIHUX WM IPYTTHUX PaJ0oBa yUEHHKA.

VY ¢opmarvBHOM BpeHOBalY HACTABHUK OM Tpebaslo Ja MPOMOBHIIE IPYIHM JMjAJION, 1a BpeHYje YUeHUUKe Hieje, 100po oOpasioxeHe
MOCTYTIKE U OJUTyKE M PE3yJITaTe KPaTKUX TECTOBA M MCTPAKUBAUKOr paja yueHuka. [losparne nHdopmarmje nobujeHe on yuenuka o6u tpebdano
KOPUCTHTH 32 IIpUiarohapame 1olyuaBama 1 0XpadpHBatbe yueHKa J1a OLekYjy KBAJIUTET CBOr paja. M300p uHcTpyMeHTa 3a GopMaTUBHO Bpel-
HOBAaH€ 3aBUCH O] BPCTE AKTUBHOCTHU KOja Ce BPEHYje.

Hasus npeamera: CPEJACTBA YHYTPALUBEI' TPAHCIIOPTA

1. OCTBAPUBAIBE OBPA3OBHO-BACIIUTHOTI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAIBE

PA3PE/I: Teopwujcka HacTaBa Bexoe [TpakTryna HacTaBa Hacraga y 6moky YkymHO
11 68 0 0 0 68

2. IUJbEBU YUEbA:

— Pa3Bujame anroputaMckor MpUCTyIa pelraBamy npodieMa

— Ctuuame 3Hawa 0 IporpamMmckoM jesuky C

— Ocrioco0sbaBame yUeHHKa 3a M1Cabe porpaMa y nporpamckoM jesuky C
— PasBujame cBeCTH 0 MECTY ITPOrpaMuparma y CaBpeMeHOj TEXHULIU

— ®opMupame 0CHOBA 3a Jajbe 00pa3oBabe

3. TEME, UCXO/JH, ITPEITOPYYEHU CAAPKAJU N KIbYUYHU ITIOJMOBHU CAIP/KAJA

Pazpen: Apyru
lonummwu poua yacosa: Teopuja: 68 yacosa;

TEMA ncxoau MPEIIOPYYEHU CAJIP/KAJU / KJbYUYHU ITIOJMOBU
TTo 3aBpuIeTKy Teme y4eHuk he OuTH y cramy jna: CAIPKAJA
* 00jacHM NPUMEHY IPOTPAMCKHX je3HKa * OCHOBHHM KOHIIENT NPOTPAMCKHUX j€3UKa H OKPYIKEHha 33 Pa3Boj
* oGjacHM (hyHKIMje KoMIIajiepa u JTIHHKepa nporpama

VBoa y nporpamupase . . . .
* Pa3IUKyje MOjMOBE CHHTAKCE U CEMAHTHKE Y MPOrpaMcKuM jesunuma | « Kommnajnepu u nuHkepu

« CHHTaKca U CeMaHTHKa

* aIrOPUTAMCKH pelaBa npodneme * Jledunucame u rpaduuKy 3amuc airopuT™Ma, penocie Kopaka

AnaropurmMu * IPOBEPH JIOTHKY Paja alropurMa « Konrpora Toka anroputma
« [TpoBepa MCTIPaBHOCTH AlITOPUTMA

* Pa3NIMKyje OCHOBHE THIIOBE 110]]aTaKa « U neHtudukaTopi ¥ KOMEHTapH
TunoBu nogaraka, onepaTopu u * yCBOjU O3Ha4YaBame U Kopuiheme: naeHTHdHUKATOpa, KOMEHTapa, « [{eno6pojHH, peaaHu U 3HAKOBHH THII IOATAKa
H3pasu KOHCTAHTH OIeparopa, « KoHcraHTe 1 npoMeH/buBe

* JIeKJIapHILe TPOMEHIbUBE « Oneparopu

* ypanu HajjeIHOCTaBHUjH! NPOrpaM (MCIHUC TEKCTa) Y MPOrpaMCcKoM * YnasHa cl)yHKul/Ija_ scapf

jesmnky C « M3nazna ¢ynxumja printf

VunraBame H H3/1a3 MOJaTaAKa . .
* npumMemyje ynasHy QyHkuujy scanf 3a YHOC mojiaraka u usnasHy

¢dynkumjy printf 3a n3nas noparaka

* IPaTH TOK M3BPIICHA IPOrpamMa i MpuMerbyje Hapeaoe rpaHama « Konrporna Toka nporpama
Tok nporpama u ynpasbame * IpuMemyje Hapea0e 3a koHaYaH U GeckoHauYaH Opoj IOHABIbaba « CeKBEHIMjaJTHO M3BPILIABAbE HApeIOH
H3BPIIABA:EM * KOPUCTH Pa3BOJHO OKPYKEHE 3 [UCAbE, TECTUPAE U U3BPILCHE « I'panamwe y mporpamy — if, switch

nporpama « [uxiycu — for, while, do-while

* YCBOJH MOJMOBE | 3Ha Jia Ae(hUHHILIEe HU30BE * lebunumja u feknapanmnja Hu3a

* IPUCTYIIA EIEMCHTHMA j&IHOANMEH3HOHAIIHIX U » Nnnuujanusanmja Husa
Husosn BUIICAMMEH3MOHATHUX HU30BA « [Ipuctyname eneMeHTUMA HU3a

* BPIIH NPETPAKUBAE H COPTUPAE HU30BA « [IperpaxkuBame HA3A

* HAIMIIE IPOrpaMm 3a oapeluBame MaKCHMAITHOT H MUHUMAJTHOT » Coprupame HE3a

€JIeMEHTa HU3a + OnpebhuBame MAKCMMAIHOI ¥ MUHMMAJIHOT €1eMEHTa

* nedunnme GyHKIMje U MO3uBa GyHKIM)E * Nedunncame ynkumja

* kopucTH (yHKIMje Y IPOorpaMuMa 3a PelliaBambe PasHHX 3a/aTaka y « [TapameTpu 1 aprymeHTd GyHKIHja
Oymcuje [POTPAMCKOM jesuky ,,C”  Onepaunja anpecupama-&

* pasjacHu yJIory mokasuBaia y 60uHuM edexTima « [TokasuBatKke MPOMEHIbHBE

* pa3jacHy M0jaM ¥ MPUMEHy PeKyp3UBHUX (yHKIHja « bounn edexar dynkumja

* Pekyp3usue dynkuuje

* nemHUIIE CTPYKTYPY * Jledhunucame cTpyKkType
CrpykTrype * YOUH MPEAHOCT U HEOHXOAHOCT CIIOKCHUX ITOAATAKa « Jleknaparuja CTpyKTypHIX POMEHIbHBUX

* KOPHCTH HU30BE CTPYKTypa « HusoBu cTpykTypa
N3pana cioikeHux nmporpama * IPHMEBYje CTEUCHO 3HAME U IHIIE CIOKEHE IPorpame + Crio)xeHH IIPOrpamMu

4. YIYTCTBO 3A IUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nouerky cBake TeME Yy4€HHKE YIIO3HATH Ca LIMJbEBUMA M MCXOIMMa HACTaBe, OJHOCHO Yueiba, [UIAHOM Pajia U HAYMHMMA OLEHUBAbA.
[Tpenmer ce peanmzyje kpo3 BexOe y CHeElHjain30BaHoj YHMOHUIN (padyHapckoM kabuHety). Onesbere ce Aen Ha Tpyrie 10 15 yueHuka npuim-
KOM peanu3anuje BexOmu.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa o Temama je ciaeaechu:

* YBox y nporpamupae (4 yaca)

» Anroputmi (8 "acosa)

* Tunosu noxaraka, oneparopu 1 u3pasu (8 yacosa)



* YuuTaBame U u3ja3 nojparaxa (4 yaca)

» Tox nporpama u ynpasibame u3Bpiiasamem(10 yacosa)

* Husosu (12 gacosa)

» dyHkuMje 1 nokasuBauu (8 yacosa)

» Crpykrype (8 yacosa)

* M3pana cnoxxeHux nporpama (6 4acoa)

ITpunnkoM peanuzalyje HACTaBHUX TeMa OCJIIOHUTH Ce Ha Mpe/I3Haba yueHnka U3 pauyHapceTsa U nHdopmaruke. [Ipernopyka je na ce reopuj-
CKa 3Hama KOHKPETU3Yjy Kpo3 MHCame MporpaMa, U TO Tako Jia Ce YBEK pajie MPBO HajjeIHOCTABHUjH 3aIalll MTa TEK OHJIA CIOKEHHUjH.

H360p meTona u 06imKa paaa oapelyje HACTaBHUK Y 3aBUCHOCTH O]l HACTABHUX Ca/prKaja, CIIOCOOHOCTU M MoTpeda yUeHHKa, MaTepyjaiHuX
u npyrux yciosa. [ToxkesbHO je a ce caapikaju mporpama peasmsyjy caBpeMeHHM HacTaBHMM MeToiama W cpenctBuma. Kopucrutu BepbanHe
MeToze (MEeTola yCMEHOT M3Jlarama, JMjaiollka MEeTO/Ia), METoe IEMOHCTpaIHje, TEKCTyalTHO-UITyCTpaTuBHE MeToze. [Ipemnoxkenu obauim paia
cy: GpoHTANIHY, pajl y TPYNH, pajy napy, MHAMBUIYaTHU Pa.

5. YIT'YTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEIbUBAIGE YYEHUKA

VY HacTaBM OPUjEHTUCAHO] Ka JOCTU3alby MCXO/A MpaTe ce U BPEAHYjy MPOLEC HACTABE U YUeha, MOCTUrHyha yueHuka (MpoayKTH yuewa) u
corncTBeHu pan. HacraBHuk Tpeba KOHTMHYHpaHO Ja IMpaTh Halpeaak yYeHUKa, KOju ce orie[ia y HaulHy Ha KOjU YYEHHIM MapTULMIHAPAjy, KaKko
MIPUKYTBAjy TOATKe, KaKo apryMEHTYjy, eBalyupajy, ¥ Kako MpUMEYjy HaydeHO MpU MHcakby alropurama u nporpama . Jla 6u BpenHoBame
0110 00jeKTUBHO U 'y QYHKUM|U yueHa, MOTPEOHO je YCKIAIUTH HUBOE UCXO0/Ia M HAUMHE OLICHUBaba.

VY ¢opmaTBHOM BpeAHOBaWYy HACTaBHUK OM Tpebasio Jla MPOMOBHIIE IPYIHH JAMjaIor, 1a KOPUCTH MUTamba a OM reHeprcao Mojarke u3
hauxux ueja, anu v 1a MOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHuuMa nosparae nHdpopmanuje, a mopparne uHpopMmaimje 1004jeHe o yueHuka
KOPHCTH J1a IIPUJIAroid NOoyyaBamwe, 0Xpabpyje YUeHHUKE Ja OLehYjy KBAIUTET CBOI paja U CBOj Hampeaak. M300p uHctpymeHTa 3a ¢popmaTriuBHO
BPEHOBAE 3aBUCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHYjE.

CyMaTvBHO OLICH-UBaE j€ BpeIHOBame MOCTUrHyha yueHrka Ha Kpajy cBake peann3oBaHe Teme. CyMaTuBHE OIleHe ce 100ujajy U3 TeCToBa,
KOHTPOJIHMX PajioBa, U OLECHUBABLEM BELITHHA P CAMOCTAJIHOM pelliaBatby 3a/1aTaka U3 porpaMmupara.

Hasus npeamera: IPOI'PAMUPAIBLE U ITIPOI'PAMCKH JE3ULIN

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAILE

PA3BPEN: Teopujcka HacTaBa Bex6e ITpakTuuna HacTaBa Hacrapa y Giioky YKynHO
11 70 0 0 0 70

2. HINJbEBU YUEA:

— OcnocobJbaBae y4eHHKa 3a nucate rnporpama y C++

— CTuuamwe 3Hawba U3 00jeKTHO OPUjEeHTUCAHOT TIPOrpaMUpaba

— OcnocobspaBare yueHrKa 3a Micame porpamMa y kojuma ce BpIIW Kpernpambe OCHOBHUX eJleMeHara arIhkaryje

— Ocnoco6JspaBame yueHrKa 3a MMCcamke Iporpama y KojuMa ce KOpUcTe HajBakHHje KOMITIOHEHTE U3 OMOIMOTEeKe KOMITOHEHATa
— OcmnocobspaBame yueHNKa 32 00j€KTHO OPUjEHTUCAHO pelllaBambe mpodiema

3. TEME, UCXOIU, IPENIOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYUYHU ITIOJMOBU CAAPKAJA

Pazpen: Tpehu
lomummy pouxa yacosa: Teopuja: 70 yacosa;

NCXoau IPEIIOPYYEHU CA/IPKAJU / KJbYUHU [TIOJMOBU
TEMA
ITo 3aBpuieTKy Teme yueHuk he Ourth y cramy jga: CAJIPXKAJA
* 00jacHM 3Ha4aj 00jEeKTHO OPUjEHTHCAHOI IIPOrPaMHUpPaba y « Ucropujar jesuka C++
CaBPEMEHOM CBETY « Cranaapm3anmja jesuka
Veony jesux C++ * o6jacHu pasnuky msmely nporpamckor jesnka C n C++ « O6jexTHO OpHjeHTHCaHe ocobune je3uka C++
* ypaJu HajjeIHOCTABHU]U IPOrpaM (UCIUC TEKCTa) y MPOrPaMCKOM * VHouewe, npepoljeme u usspuiasawe C++ nporpama
jesuky C++
* YCBOjH O3HAYABAE M MPUMEbYje: HICHTU(UKATOPE, THIIOBE « Unenrudukaropu
rojiataka, oneparope, « CrieuujanHy 3HaKOBU
THIOBH 1OJaTaKa U OIIEPATOPH * KPO3 jeJHOCTaBHE MpUMepe mporpama, Kopucrehu nper3Hame u3 * VrpaljeHu TUIOBY TOATaKa
nporpamckor jesuka C « Oneparopu
 Konsepsuja tunosa
* HaluiIe ¥ pasyme nporpame koju kopucre napenoe if, for, while, do | « Hapen6a if,
HapenGe 3a KoHTpO/1y TOKA while « [Tetswa for
nporpama « [erspa while
« ITerspa do while
* YCBOJH 110jMOBE | 3Ha 1a Ae()MHUILE HU30BE, CTPHHIOBE U * JeAHOAMMEH3HOHAIHN HU30BH
HOKa3uBa4ye * BuiieiuMeH3H0OHaIHE HU30BI
* HAy4YM [a KOPHCTH jeAHOAMMEH3UOHA3IHE 1 BUIICAMMCH3NOHAIHE « CtpuHroBn
Hu3oBu, cTpuHroBy, oKa3uBaun HU30BE « VuuraBame CTpHHIa
* yuuTaBa CTPHMHI €a TacTarype » Mnnuujanusauuja Hu308a
* kopuctu Qynkuuje C++ GuOIMOTEKE 32 CTPUHIOBE « [Toxasusaun
* JIEKJIapHILE U KOPHCTH MOKa3uBaye
* nuie nporpam kopucrehu ¢yHkumje nporpamckor jesuka C++ « AprymeHTH QyHKIHje
* nexiapuiie GyHKUHJY U BbeHe eJIeMeHTe * Pekyp3usue dynkuuje
« [ToBparak u3 dyHkumje
DyHknuje « Oynkumja exit
« Jlocer npOMEH/bUBUX
« Jloxanuu gocer
« ['moGanum nocer




* neduHuIIe TI0jaM Ki1ace « ITojam kiace
* o0jacuHu paznuky n3mely kiace u oGjexra « Ofjexar
* o0jacHu Be3y usMelly poauTesba 1 IOTOMKA « Koncrpykropu
* oGjacHu nonuMopdu3am U IpUMerbyje ra y KoHuenty Hacinelusama |« JlecTpykropu
* HaBeZie IPEIHOCTH SHKAMNCYIALHMje MoaTaKa « Hacnehusame
* [UILE U TECTUPA NPOrpaMe y KojuMa ce KOpUCTH HaciehuBame « [Tommmophuzam
* [IMIIE U TECTUPA NMPOTPaMe y KojuMa ce KOPUCTH MoMMopdr3am « Enkancynanyja mogaraka
* nedunuIIe MeTOIE « [TogpasymeBaHu KOHCTPYKTOP
‘Vno3uaBame ca 00jeKTHO * pasiuKyje U3MEHy I10Jba KJIace OJI YHTaba M0Jba U3 Kilace « KoHcTpykrop ca mapameTrpuma
OPHjeHTHCAHHUM NPOrpaMHpameM | * KOPUCTH HcTe GYHKIMje y BHILE Kiiaca * Metone
* NUILE U TECTUPA POrpaMe y KojuMa ce JEMOHCTPUpA mpuMeHa kinace |« Besa usmely kimaca
* pa3JIMKyje KJIacy oJ1 U3BeJIeHe Kiiace « [peknaname nMeHa QyHKIMjE
* pasjacHu ynotpely arncTpakTHUX Kiiaca « 13Benene kmace
* [UILE U TECTUPA MPOrPaMe Y KOjUMa Ce KOPHUCTE aliCTPAKTHU TUIIOBH | * ATICTpPaKTHA Kilaca
nojaraka * 3aje/IHNYKH YIAHOBH KJ1ace
* pasjacHu 00pajy rpeuke (ciame, mprjem, odpaia) * YHyTpauma Kiaca
* [UILE U TECTUPA MPOrPAMe y KOJUMA CE KOPUCTH PYKOBAbE « PykoBame uzyseruma
usy3enuma

4. YIIYTCTBO 3A INJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha moueTky cBake TeMe y4eHHKE YIO3HATH ca LMJbEBUMA U UCXOIMMa HACcTaBe, OJHOCHO yuea, IUIAHOM pajJia ¥ HauMHKMa OlCHUBAbA.
[Ipeamer ce peanusyje kpo3 BexOe y pauyHapckoM kabuHeTy. Onesbere ce A€M Ha rpyne 10 15 yuyeHuka NpuiruKoM peanu3aluje HacTaBe.

[Tpenopyuenn 6poj yacosa 1o Temama je cienchu:

* YBon y jesux C++ (2 vaca)

» Tunosu nozxaraka u oneparopu (5 yacosa)

» Hapenbe 3a koHTpOITy TOKa mporpama (7 4acosa)

* HuszoBu, cTpuHTOBH, NoKasuBauu (7 4acopa)

» ®yukuuje (7 yacosa)

* Yno3HaBame ca 00jeKTHO OpPHjeHTHCAHNM IporpamupameM (42 yaca)

VY oKBHpY CBake NpOrpaMcke Le/IUHe yueHHke Tpeda 0crnocob/paBaTh 3a: CaMOCTAIHO MPOHANAKEHE, CUCTEMATH30Babe U kKopullhemhe HH-
(dopmanja U3 pa3nIMUMTUX M3BOpA (CTPyUYHA JMTEparypa, MHTEPHET, YaCONMCH, YLIOCHUIM), BU3YEIHO ONaXarbe, YCIOCTaBbabe Be3a u3mehy
PA3IMINTHX cazpxaja ( HIIP. TOBE3MBAIbE HAYUEHOT Ca CBAKOAHEBHUM XXHUBOTOM), TUMCKHU PaJl, CaMOTIPOLIECHY, BepOaIHy U MUCAHYy KOMYHHUKALW]y
W NIpe3eHTalnjy pajoBa.

[Tpunnkom peanusalyje HaCTABHUX TeMa OCJIOHUTH C€ Ha Npei3Hamba yueHuka u3 [Ipunnkom peanrzopara nporpaMa OCJIOHUTH C€ Ha Ipe-
3HabA YUCHUKA U3 IPOrpaMupama y nporpaMckoM je3uxy C.

H360p Merona n obiMka pajia 3a cBaky TeMy ojpelyje HacTaBHHMK y 3aBUCHOCTH O]l HACTaBHMX CaJipXkaja, clocoOHOCTH U ToTpeba yueHuKa,
MarepujaIHuX U Apyrux ycnosa. [loxesbHo je na ce caapikaju nporpama peainsyjy caBpeMeHUM HacTaBHUM MeToama i cpeactBuma. Kopucruru
BepOasHe MeTojie (METO/Ia YCMEHOT U3J1araiba 1 I1janolika MeTo1a), METoAa IEMOHCTpalldje, TEKCTYaIHO-IITY CTpaTUBHE METo/Ie, TabopaTopujcke
Mmeroze. [Ipeutoxkenn obmunm pana cy: GpOHTAIHU, pajay TPYIH, paly rnapy, MHIMBUIYATHHA Pal.

5. YITIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHUBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpHMjEHTHCAHOj Ka JOCTU3amby MCX0/la Npare ce W BPeAHyjy Npoliec HacTaBe U yuewa, MOCTUTHyha yueHnKa U CONICTBEHH Pajl.

HacraBnuk TpeGa KOHTMHYHpaHO Ja MpaTy HallpelaKk Y4eHHKa, KOjU ce oriejia y HaYMHy Kako yYEHUIM MapTHULMINPAjY, Kako MPUKYIUbajy
MOJIaTKe, KAKO apryMEHTY]y, eBalyupajy, TOKyMeHTyjy uta. [la Ou BpenHoBawe Ouino 00jeKTUBHO U Y (PYHKILHMjU yuera NOTPeOHO je YCKIaAUTH
HUBOE MCX0/1a M HAUMHE OLICHNBArba.

VY ¢opmaruBHOM BpeaHOBaYy HACTaBHUK OM Tpedasio Jia MPOMOBHILE IPYIHH AMjasIOr, J1a KOPUCTH NUTaba Ja OM reHeprucao Mojarke u3
baukux uneja, anu v aa NOMOrHE pa3Boj haukux uzaeja, naje yueHuMMa noBparae uHdopmanmje, a nopparie uHpopmaiuje 1004jeHe o1 yueHuKa
KOPHUCTH J1a IPUJIAr0AN MOLydaBame, 0Xpadpyje YUEHHUKE Jla OLEbYjy KBaJIUTET CBOT pana. M300p nHCTpyMeHTa 3a POPMATUBHO BPEHOBALE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEAHY]e.

CyMaTrBHO OLCHUBAE j€ BPEAHOBaE IocTUrHyha yueHuka Ha Kpajy cBake peainzoBaHe Teme. CymMaTBHE OLEHE ce 100Hjajy U3 KOHTPOII-
HUX paJoBa, yCMEHOT UCTINTHBAMba, TECTOBA 3HAMa M MPAKTUYHUX BEIITHHA, CAMOCTATHUX WM TPYITHUX PaJoBa yICHHUKA.

Ha3us npeamera: MAILIMHCKU EJIEMEHTHU

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIA U TPAJAILE

PA3BPEX: Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakrTuuna HacTaBa Hacrasa y Gioky YKynHO
I 68 34 0 0 102

2. IUJbEBHU YUEA:

— OcrnocobJpaBame YUCHUKA J1a PA3IUKYjy KapaKTepHCTUYHE MAIIMHCKE eIEMEHTE W MAITMHCKE JIEIOBE, TO3HAjy MPUHIIAIE HBUXOBOT (YHK-
LIMOHNCamka U HaMEHY;

— Ocnoco6JpaBame yueHrKa Ja KOpUCTe TEXHMUKY TOKYMEHTALH]Y;

— OcmnocobJpaBame YUeHHKA Ja CAMOCTAITHO MPOPAYYHajy U JUMEH3UOHIILY MAaIllMHCKE JIEJI0BE;

— PazBujame criocoOHOCTH IpUMEHe CTEUeHNX 3Hamba y TIPaKTHYHO] HACTaBH;

— Ananmsupame onrepehema MallIMHCKUX elleMeHara;

— Pa3Bujame cMucIIa 32 TAYHOCT U MPELIU3HOCT M OIrOBOPAH OJHOC IpemMa pasy.



3. TEME, UCXOIU, TIPENTOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYYHU ITOJMOBHU CAIPKAJA

Paspen: Apyru

TlNomumsu poun yacosa: Teopuja: 68 wacosa; BexOe: 34 yaca;

TEMA

NCXoau
TTo 3aBpmieTKy TeMe yueHuk fie Gutn y cramy ja:

NPENIOPYYEHU CAJPIKAJH / KJbYYHH IIOJMOBH
CAJIPYKAJA

Cranaapau3angja v TojiepaHumje

* oGjacHu pasiuky usmeljy onrepelierma u Hanpesarma

* 00jacHH 10jaBy KOHLEHTPALN]jE HALIOHA

* 06jacHu pazuKy u3Mely MALIMHCKAX AETOBa M MAIIMHCKIX
eleMeHara

* [Ipeno3Ha pas3jiMunuTe BPCTE MALIMHCKUX [IEJIOBA U €JIEMEHAara

* perno3Ha CTaHJapAHE MALIMHCKE JEJIOBE U eleMeHTe

* KOPUCTH KaTaJIOr€ CTaHAApAHUX MAIMHCKHUX JCJIOBA U €JIEMEHara

* pasyme HEONXOAHOCT yBolera TonepaHLuja 1 OCTBAPHBAbA
Haslerama

* 00jacHM O3HAKy Hajlerama

* 00jacHM M0jMOBE, HAIOH, HAMPE3atbe, CTENEeH CUI'YPHOCTH,
JI03BOJbEHU Y KDUTUYHU HATIOH

« CraHJap/u ¥ CTaHIapH3alija MAIIMHCKUX eleMeHaTa

« Tonepanuuje u Hanerama. Bpcre Hanerama 1 CHCTEMH Hajlerama

« Tonepanuuje cmo6oaHIX Mepa, CI0KEeHe TOJIePaHIH]e, TOJICPAHIINje
o01Ka 1 monoxaja

* VTuiaj TeMneparype Ha Hajlerame

» Onrepehema MammHckux genosa. Hanpesama. {edopmanmje
HaroHU. KpWTH‘IHI/] W pagHHu HAlIOHU

« CreneH curypHocTy. J[03BObEeHM HAIMOH.

» KoHuenTpauuja HaroHa, IMHaMU4Ka YBPCTONA MAIIMHCKUX JEJI0BaA

Pa3aBojuBH U Hepa3BOjUBH
crojeBn

* 00jacHM HaYMHE CrIajama JBa MAIIMHCKA JeJ1a O/l HCTHX UITH
PasInuIuTUX MaTCijaJ'[a HCpa3ﬂBOjI/IBI/IM u paSHBOjHBl/lM BE€3aMa

* pa3iuKyje BpCcTe HaBOja

* 00jacHH O3HAKy HaBoja

* hopmupa 3aBpTambCKy Be3y, MOACLICHY U HEMOACILIEeHY

* KOPUCTH PA3INYHUTE IOCTYIIKe OCUIYPaba 3aBPTAbCKE Be3e O I10jaBe
nabaBibera

* M3BeIC OCHOBE MPOpaYyHa 3aBPTAbCKHUX Be3a

* PEno3Ha PasniuTe BPCTE 3aKOBULA

* o0jacHu (hopMHpae 3aKOBAHOT CII0ja PA3IMYUTUM MOCTYIIIAMA

* U3BE/IC OCHOBE MPOpaYyHa 3aKOBAHHX CIIOjeBa

* Peno3Ha pasnduTe BPCTe 3aBapEHUX CII0jeBa

* U3BEJIe OCHOBE MPOPavyHa 3aBAPEHHX CHOjeBa

* ckunmpa ynpouheHn NpuKas 3aBapeHor croja

* pa3iHKyje JeMJbEHH, JICIUbEHN U 3aBapeHH CIIOj

* oGjacHM (hopMHpame MPECOBAHMX CIIOjeBa

* 06jacHu (yHKIH]Y KIMHOBA

« Hepasagojuse Bese:

— 3aKOBAHH CIIOjEBH;

— 3aBapeHH CII0jeBH,

— JIEMJbEHH CII0jeBH;

— JIETJbEHH CTI0jEBH.

« Pa3snBojuse Bese:

— Bpcre, noziena u npEMeHa HaBOJHUX CIIOjEBa;

— 3aBojHHIA U HABOJ;

— Bpcre HaBoja u obenexaBarba;

— Marepwujai 3a BHjKe U HaBPTKE;

— HenokpeTHn HaBOjHU CIIOjEBU U BUXOBO OcTBapuBame. OcUrypame
NPOTHB O/IBPTamba.

— Onrrepeliersa Ko/t HEMOKPETHUX HABOJHHX CIIOjeBa U pacrojesa
onrepehema y HaBojHOM crojy. [IpopauyH.

—IToxpeTHu HaBOjHHU criojeBy: ontepefieme, CAMOKOUeH€, CTeNeH
KOPHUCHOT JIejCTBA M MPOPAIYH;

— CnojeBu nomoly KJIMHOBA, YNBH]A U HKIIEOHUX;

— CnojeBu: BpcTe, nojena, NpEMMeHa 1 IIPOpadyH;

— Cre3Hy criojeBH: BPCTe, MOJIENA, NMPUMEHA U IIPOPadyH.

Omnpyre

* PEro3Ha PasjniuTe BPCTE ONpyra
* 00jacHM reOMETPHUjy 3aBOjHA OLPYyTE

« OnuTH MOjMOBH M TI0ZiEJIa;

* OCHOBHE KapAaKTePUCTHKE, MATEPHjaJl, KOHCTPYKTOBHU OO/IMLM U
TIpOpadyH OTpyTa;

« Bpcre omnpyra.

4. YIYTCTBO 3A ITUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nouetky cBake TeMe YueHHUKE yIO3HATH ca IUJbEBMMA M KCXOJMMA, TIIAaHOM pajia U HaYMHUMA OLICHHBatba.

[Ipeamer ce peanusyje Kpo3 TEOPUjCKY HACTaBy U BexOe y yunoHul. [Ipunnkom octBapuBama mporpama BeXOU ONIEJbEHE C€ HE AEU Ha
rpyne. [Ipenopyuenn 6poj qacoBa 1o temama je cneaehn:

» Cranpapausanyja u ronepanuuje (18)

* Pa3nBojuBu U Hepa3BOjUBH crlojeBU (42)

* Onpyre (8)

[TpunnkoM peanusanuje TeMa OCIOHUTH Ce Ha MIPeJI3Hamka yUeHNKa U3 MaTeMaTHKe, MeXaHUKe, MalllMHCKUX Marepujania. [Ipenopyka je na ce
MPUIMKOM OCTBAapKBama rporpama uspalyjy 3agauu koju he ce npuMemnUBaTy y NpakTUYHOj HACTABU M CTPYYHUM npenmeruma. MHcuctuparu Ha
CHCTEMAaTUYHOCTH U IPIMEHN CTEUEHHX 3Haha Y MPaKCH. 3a caMOCTaIHE BexkOe yUeHHUKA MOTPEOHO je MPUMPEMUTH MOTpeOHE MAIINHCKE JET0BE
U eJIeMEHTe.

[Ipeanor Tema camoctanHux BexOu je cienehu:

. Tonepanmmje n Hanerame (6 4acoBa)

. YTuuaj remneparype Ha Hajeramwe (2 yaca)

. OunTaBamwe 03HaKe HaBoja Ha LpTexy (2 yaca)

. [Ipeno3naBame BpcTe 3aBpTHCBA, HABPTKY (2 Haca)

. @opmupae 3aBpTatCcke Bese (MojeleHa, HerojeneHa) (4 yaca)
. ©opmuparse mokpeTHe HaBojHE Be3e (6 yacoBa)

. IIpeno3naBame BpcTa 3axoBuia (1 1ac)

. ®opmuparbe 3akoBaHOT crioja (4 yaca)

. OnpehuBame kpyTocTu onpyre (4 gaca)

10. OnpehuBame cTaHAapIHUX TUMEH3HUja CI0ja OCTBAPEHOT KIMHOM U (popmupame croja (3 yaca)

H360p MeTozna 1 00nMKa paja 3a cBaky TeMy opeljyje HacTaBHHK y 3aBHCHOCTH O]l HACTABHUX CaJpikaja, CIOCOOHOCTH U MoTpeda yueHuKa,
MaTepyjalHux U Ipyrux ycnosa. Kopuctut BepOamHe MeTone (METOa YCMEHOT M3Jarama U AWjajiolika MeToa), MeToJe IEMOHCTpalldje, TeK-
CTyalHO-uIycTparuBHe MeToze. [Ipennoxenu obnuum pana cy GppoHtanHu, pajy rpynu, paay napy, MHIUBUAYaJIHU Pa.

O 01N N W —

5. YIT'YTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAILE YYEHUKA

VY HacTaBM OpUjEeHTUCAHO] Ka JOCTHU3alby MCXO/a Npare Ce U BPEAHYje MPOleC HACTABE M yueka, NOCTUrHyha yueHuka (MpoayKTH yuewa) u
corcTBeHu pan. HacraBHuk Tpeba KOHTMHYHpaHO Ja MMpaTh Halpeaak yUeHHKa, KOjH ce orie[ia y HaulHy Ha KOjU YYEHHIM MapTULMIHAPAjy, KaKko
MIPUKYTBAjy MOATKE, KAKO apryMEHTY]y, eBallyupajy, J0KyMeHTyjy UTa. Jla Ou BpenHoBame OMII0 00jeKTUBHO U Y QYHKIMjU yUeHa, MOTPeOHO je
YCKJIQJIUTH HUBOE UCX0/1d U HAYMHE OLICHUBabA.

CyMaTHBHO OLICHHBAILE j& BPEAHOBamE MOCTUTHYha yueHKa Ha kpajy cBake peanu3oBaHe Teme. CymaruBHE OLEHE ce 100Ujajy U3 KOHTpPOJI-
HUX WM MUCMEHMX PaJioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCTTUTHBAKa, CAMOCTAIHUX WIIM IPYITHUX PalloBa YUEHHUKA.



VY (opmaTuBHOM BpeJHOBaly HACTaBHUK OW Tpedaso Ja MPOMOBHIIE IPYIHH AMjajor, Jla KOPUCTH NMUTama jJa Ou reHepucao nojarke u3
haukux uaeja, anu v Aa NOMOrHE pa3Boj haukux uzaeja, 1aje yueHuMMa noBparse uHdopmauuje, a nopparie uHpopmaluje 1004jeHe o1 yueHUKa
KOPMCTH J1a IPUJIAroAy Mojyyasame, oxpadpyje yueHHKe Aa OLEeHYjy KBAJIUTET CBOr paja. M300p uHcTpymMeHTa 3a (JOpMaTUBHO BpEHOBAE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]e.

Haszus npeamera: MAILIMHCKU EJIEMEHTH

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIA U TPAJAILE

PA3PEJ(:

Teopujcka HacTaBa Besxoe

IIpakTuuna HacTaBa

Hacrasa y 6moky VYiynHo

11

70 35 0

0 105

2. INJbEBU YUEA:
— OcnocobspaBame YUeHUKA Ja CaMOCTAIOHO NPOPavyHajy U TMMEH3UOHUIILY MAITMHCKE JIEJIOBE;
— Pa3Bujame crnocoOHOCTY MPUMEHE CTEUEHHX 3Haba y MPAKTUYHO] HACTABH;

— Pa3Bujame cmucIia 3a TAYHOCT U MPELIU3HOCT M OJI'OBOPAH OJHOC IpeMa pasy;
— Ananmsupa onrepehema MalIMHCKKX eleMeHara;

— [Ipeno3Ha MammHCcKe eneMenTe U 00jacHU NPUMEHY UCTHX.

3. TEME, UCXO/JH, TPENTOPYYEHHU CAAPKAJU U KIbYYHHU ITIOJMOBHU CAIP/KAJA

Pazpen: Tpehu

Tlomumsu pouxa yacosa: Teopuja: 70 yacosa; BexoOe: 35 yacoBa;

TEMA

NCXoau
TTo 3aBpuieTky Teme yuenuk he Ourth y cramy jga:

NPEINNOPYYEHHU CAJAPXKAJN / K/bYUYHU ITIOJMOBHI
CAJIPIKAJA

EneMeHTH 00PTHOT KpeTamba

* pasiMKyje HaMeHy OCOBMHA, OCOBHHHULA ¥ BPATHJIa

* pa3yMe OCHOBE IPOpadyHa OCOBUHE, OCOBHHULIE U BPATHIIA

* pa3JUKyje BPCTE JISKHINTA ¥ JIe)Kaja, BUXOBY HAMEHY W MPUHIUAI
yrpazame

* 00jacHM O3HAYABALE JIEIKA]A

* u3abepe U yCBOjH JIeKa]

* pasiuKyje Bpere crojHuna (Habpoju BpeTe crojHuna, 06jacHu
BUXOBY YJIOTY H OIHILE HAYMHE Clajarba)

+ OcoBHHE, OCOBUHHMIIE M BpaTuia

— ONIITH MOITIEN, MOAeNa, AehrHUIM]e, CBOJCTBA ¥ PUMEHA MOjeAHHHUX
eneMeHara 0OPTHOT KpeTarmba

— KOHCTPYKTUBHY 00/uiw, ontepehera, Hanpesarwa, HaloHH,
nedopmaruje, MaTepujatd, KPUTHYHA CTalba U CTENCH CUTYPHOCTH;

« KiT3HY ¥ KOTpsbajHH JIexKaju

— OCHOBHY THIIOBH 1 KapaKTEPUCTHKE, TOJIEPAHIIN]e, 03HAYABAbE,
yuBpiihiuBambe, IMHAMMYKA M CTATHYKA HOCUBOCT, MOHTAkKa H
JIEMOHTa)a, MTOAMA3UBAE U 3AlTHBAKbE KOTPIbAJHUX JIexkKaja

— KoncTpykTHBHa pelnema

— W360p 1 mpoBepa sexaja

« Criojuuue

— 3anarak, nozena, Bpcre

— M360p 1 npopauyH uBpcrolie KPyTHX CIIOjHALA

— KoncrpykTusHa peressa 3ymiacte, GPUKIHOHE, eINeKTPOMArHeTHe,
XUAPOAMHAMUYKE U CIICLHjaJTHE CIIOjHULS

l'lpel-locmmn CHare

* pasiMKyje BPCTe MPEHOCHHMKA CHAre W IbUXOBE eJIeMEHTE

* Pa3IMKYjy PeayKTOp, MYJITUIUIHKATOP W BAPHjaTop

* 00jacHe mojaM MPEHOCHOT OHOCA U CTENEeH KOPUCHOT ejCTBA

* Iperio3Ha BPCTy 3yI4acTor napa

* 00jacHM OCHOBHE T€OMETPHjCKE M KHHEMATCKe BEJIMUNHE
LUIMHAPUYHOT 3yIT4acTor napa

* 00jacHM JTaHYaHH TTap

* 00jacHM peMeHH NPEHOC (IPUHLMII PAJIa, eIIEMEHTH, CIajambe i
3are3ame)

* 1a 06jacHH MPEHOC CHAre YKeTOM

* 12 00jaCHH MPEJHOCTH U HEAOCTATKE MOjeAUHUX HPEHOCHUX OJJHOCA

* KOPHCTH KaTajore i Ta0luile CTaHIAPAHUX MAIIMHCKHUX eJleMeHara

. CDpHKLU/IOHH NPEHOCHUIIN

— Hamena, KOHCTpYKTHBHM 00MLM U ITOAENA

— OCHOBHE reOMETPHjCKe i KHHEMATCKe BEJIMYMHE PPUKIIHOHUX
MapoBa ¢a CTATHAM TPEHOCHHM OIHOCOM

— OpUKIMOHY NAPOBYU €A NPOMEH/bMBUM IPEHOCHUM OTHOCOM

« 3yn4yacTu NpeHOCHUIU

— CBojcTBa, noaena u o6iuLy 3ymyacTux naposa. OCHOBHH MOJMOBH.
OCHOBHM KMHEMATCKU OAHOCH M OCHOBHO MPAaBWJIO Cripe€3ama
eJIOKBEHTHHX 3ynuaHuka. O6muim npoduna 3ydana

- I_LI/IJ'IHH,E[pl/IlIHl/l CJIOKBCHTHHU 3YNMYACTH MTAaPOBU Ca NPaBUM U KOCUM
3yNnuUMa, KOHUYHH 3y[TYacTU MapoBH, MyKACTH NapoBU

—T'eomeTpHjcke M KHHEMATCKe BEIMYMHE, KOHCTPYKTHBHU OOJHIIH,
ontepehema u uBpcroha

— Pacnioziena onrepehemwa, upcroha GokoBa 1 noaHoXkja 3y6aua, paaHu
U KPUTHYHH HAIOH, CTENEH CUI'YPHOCTH, MaTepHjaiu

« Jlanuanun TPEHOCHULIN

— Bpcre, cBojcTBa 1 03HayaBawe. OOMMIM JTAHUYAHKKA, MAaTepUjal 3a
U3paJly ¥ OCHOBHE F€OMETPH]CKE BETHUMHE

« Pemenu u jtaHuanu TIPEHOCHULIA

—Bpcre, cBOjcTBa M HAUMH NPeHOIIEka cHare. OONUIN KauIHUKA 1
PEMEHNIIA M TeOMETPHjCKe BETHMUKHE. 3aTe3ame Kaullia U peMeHa

« [Ipenoc yxetom

—Bpcre u cBOjCTBA YEIMUHKX YKaIH

— Marepujai 1 u3paza.

4. YIIYTCTBO 3A ITUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITIPOI'PAMA

Ha noueTky cBake TeMe yU4eHUKe yIO3HATH ca MJLEBUMA M MCXOIMMa, [UIAHOM Pajia M HaYMHKUMA OliehuBama. [Ipenmer ce peanusyje Kpo3
TEOPHUjCKy HacTaBy M BexOe y yunoHuI. [IpuiarkoM ocTBaprBarma mporpama BexOH oJieJbere ce He Jieniu Ha rpyre. [Ipenopydenn 6poj qacoBa
o TeMama je cieachu:

* Enementu oOprHor kperamwa (30)

* [IpernocuHuu cHare (40).

[MpuirkoM peanu3alivje TeMa OCJIOHUTH Ce Ha Mpe/i3Hamka YUeHUKA U3 MaTeMaTrrhke, MexaHuKe, MalllMHCKUX Marepujaia. [Ipernopyka je aa ce
MPUIMKOM OCTBapHBama rporpama uspalyjy 3anaum xoju he ce npuMemUBaTy y NpakTUYHOj HACTABU M CTPYYHUM npenmeruma. MHcucTuparu Ha
CHCTEMAaTHYHOCTH ¥ MTPUMEHH CTEUCHMX 3Hama y TpeaMeTy ,,MaIuHCKH eTeMeHTH” U3 Jpyre ToAMHE. 3a caMocTalHe BexOe yIeHHKa IToTpeOHO
j€ mpunpeMuTy rnorpedHe MalIMHCKe AeIoBe 1 eneMente. [Ipeanor rema camocranuux BexOw je cnenehn:

1. JluMeH3MOHUCaE BAaroHCKE 0COBUHE (2 vaca)

2. luMeH3MoHUCamhe 0COBUHUIIE (2 yaca)



3. JInMeH3MOHHKCabe BpaTria, palMOHUYKH LIPTEX (6 yacoBa)

4. Ilpeno3HaBame Bpcre sexaja (1 yac)

5. M360p u poBepa nexaja (2 yaca)

6. M360p yaypacre CrojHULE, CKIIOTIHY LPTEX CIOjHULE, BpaTKiIa U KIMHOBA (2 yaca)

7. [Ipeno3naBame Bpcre cnojuuna (1 vac)

8. OcnoBHu NojMoBH 3ynuanuka (1 Jac)

9. O0nuuM U reoMeTpujcke Mepe 3ynuaHuka (1 yac)

10. OnpehuBame OCHOBHUX F€OMETPHjCKUX BEMMYMHA [IMIMHIPUTHOT 3yITYacTOT 1Mapa, paiuoHIIKH IPTEX 00a 3ymiaHuka (6 JacoBa)
11. OnpehuBame 0CHOBHUX I€OMETPUjCKUX BEIMYMHA KOHYCHOT 3yIMYacTOr mapa, paAuoOHUYKH IPTexk 00a 3ymuaHuka (6 dacosa)
12. Cuie Ha 3ynimMa 3yrnyanuka (2 yaca)

13. M360p u mposepa nania (1 vac)

14. Panuonnuku uprex pemenuue (1 yac)

15. OnpehuBame cuiie 3are3ama peMeHor mapa (1 gac)

N360p meTona u obarka paaa 3a cBaky TeMy ozapel)yje HACTABHUK Y 3aBUCHOCTH Ol HACTABHUX CapiKaja, CIOCOOHOCTH M MOTpeda yUeHHKa,
MaTepujaliHuX U Apyrux yciosa. Kopucruru BepOanHe MeTone (METOAa YCMEHOT M3jarama U JIujasolika MeTo1a), METoIe AeMOHCTpalHje, TeK-
cTyaJHo-MiIycTparuBHe Merose. [Tpeanoxkenn o6auIm paaa cy GppoHTanHu, paxy rpynu, paja y rnapy, HHIHUBUIYaTHH pal.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHBHO OLHEIbUBAILE YYUEHUKA

VY HacTaBM OpHjeHTHCAHO] Ka JOCTH3alby MCXOJIa MpaTe ce U BPEAHYjy MPOLEC HACTABE U yueHa, MOoCTUrHyha yueHuka (MpoayKTH yuewha) U
concrBeny pai. HacraBHUK TpeGa KOHTMHYMPAHO Jla [IPaTH HApelak YYCHUKA, KOjU ce orvie/a y HaYMHY Ha KOjU YUCHHULM NapTULMIIUPA]y, KaKo
MIPUKYIUBAjy TTIOJaTKe, KaKo apryMEHTY]y, eBaTynpajy, TOKyMEeHTYjy UTH. [la 61 BpenHOBame OMII0 00jeKTUBHO M Y QyHKIMjH yueHa, MOTPeOHO je
YCKJIQIIUTH HUBOE UCX0/Ia U HAYMHE OLICHUBabA.

CyMaTrBHO OLICHUBAE j€ BPEAHOBaE IoCTUrHyha yueHuka Ha Kpajy cBake peain3oBaHe Teme. CyMaTBHE OLeHe ce 100Hjajy U3 KOHTPOJI-
HUX WY ITMCMEHUX PajioBa, TECTOBA, yCMEHOT UCITUTHBAA, CAMOCTAHUX MM IPYITHUX PaJjoBa yIEHHKA.

VY (opmaruBHOM BpeHOBakly HACTaBHUK OM Tpedaso Ja MPOMOBHIIE IPYITHH AMjajor, Jla KOPUCTH NMUTama jJa Ou reHepucao nojarke u3
haukux uneja, anu 1 Aa NOMOrHe pa3Boj haukux uaeja, naje yueHuMMa noBparse uHdopmauuje, a nopparie “Hpopmaluje 1004jeHe o1 yueHHUKa
KOPHUCTH J1a IPUJIArOH MOLy4aBame, 0Xpadpyje YUEHHUKE J1a OLEYjy KBAJIUTET cBOr pana. M300p uHCTpyMeHTa 3a (JOPMATUBHO BPEHOBAE 3a-
BHCH 07 BPCTE aKTMBHOCTH KOja C€ BPEIHYje.

Hasus npeavera: EJIEKTPOTEXHUKA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIA U TPAJAILE

PA3BPE/: Teopujcka HacTaBa Besxoe

[IpakTnuna HacTaBa

Hacrasa y 6moky

VYKynHO

1I

68

0

0

0

68

2. HIUJbEBU YUEbA:

— Yno3HaBame 0CHOBHHUX 110jMOBA 1 3aKOHA U3 EJIEKTPOTEXHHUKE

— Yno3HaBame HaYMHa Meperba OCHOBHUX BEMUYHMHA U3 €IEKTPOTEXHHUKE
— Yno3HaBame 0CHOBHHUX MMPUHIIMIIA Pajia U PUMEHE eNeKTPUUHUX MAlIMHA Y UHIY CTPHjU

— CxBarame 3Havaja 1 yJore eJIeKTPOTEXHUKE Y Pa3BOjy CaBPEMEHOT JIPYIITBA, HAyKe ¥ TEXHOJIOTH]jE TPOU3BOAI-E

— YcBajame noTpeOHMX 3Haa Koje he omoryhurn nakmre npaheme HacTaBe U3 Ipyrux MpeaMeTa, KOju ce ca CBOjUM caapikajuMma J0Aupyjy U

MPOXKUMajy ca nporpamom u3 Enekrporextuke

3. TEME, UCXOIU, IPENTOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYYHU ITIOJMOBU CAAPKAJA

Pazpen: Apyru

lomusu ponna yacosa: Teopuja: 68 yacosa;

ncexoamn MPEINNOPYYEHU CAJAPKAJU / K/bYUYHU ITOJMOBHU
TEMA
TTo 3aBpuieTKy Teme yueHuk he OurTh y cramy jaa: CAJIPKAJA
* neMHMIIE CTPYKTYPY aTOMA M 110jaM HAENEKTPHCaba + CTpyKTypa aroma, 110jaM HaeJleKTprcama
* oGjacHn KyiioHOB 3aKkoH « KynonoB 3akoH
* 00jacHM MOjaM eIEeKTPOCTATHYKOT T10Jba U HEroBO rpadhuuko « Enexrpoctariiko mosbe ¥ HEeroBo MpeacTaB/bame
HPeJICTaBIbambe « JaurHa eIeKTPUYHOT 110Jba Yy OKOJIMHY TA4KACTOI HACIEKTPUCamba
Enexrtpocrarnka * neMHMINE jaYlHY EEKTPHYHOT M0Jba y OKOJIMHH TauyKacTor * EnexkTpivHM IOTEHIHjal i HATIOH
HAENEeKTPHUCamba « Kanauurer konznen3saropa

* nemHMIIE EIEKTPUYHM IIOTEHIUjall U HAMlOH
* neMHMIIE KaalUTeT KOHJIEH3aTopa
* IPUKAXKE PENHY, MapaenHy 1 MELIOBUTY Be3y KOHIEH3aTopa

« Penno, NapajieIHO U MELIOBUTO BE3UBaWkE KOHACH3aTOpa

Jeanocmepne cTpyje

* neduHMLIE TOjaM jeAHOCMEPHE CTpYje

* nedmHMIIE jaunHy, CMepP eJIEKTPUYHE CTPYje

* o6jacam npeu Kupxodos 3axoH

* nehUHUILE EIEKTPUYHY OTHOPHOCT U HErOBY 3aBUCHOCT Of
Temmeparype

* o6jacan OMOB 3aKOH

* 00jacHM eJIeKTPUYHY paj v cHary, [1ynoB 3akoH

* IIPHKAXKE PEJIHY, apaeHy U MELIOBUTY Be3y OTHOPHHKA

* pasimKyje pexuMe paja reneparopa

* o0jacan OMOB 3aKOH 32 IPOCTO KOJIO

* o6jacum apyru Kupxodos 3akoH

* ofpe HaroH n3Mely Be Tauke y Koy

« JenHocmepHe cTpyje

« JaunHa eJIeKTPUYHE CTPYje U HbEeH cMep
« ITpeu Kupxodos 3axoH

« Enexrpuune ornopHoct

* OMOB 3aKOH

« Enexrpuuny pan u cHara, LIynos 3akon
« Penna, mapasesiia ¥ MELIOBHTA BE3a OTIOPHUKA
« Pexxumu pasa reneparopa

« OMOB 3aKOH 3a TIPOCTO KOJIO

 Ipyru Kupxodos 3akoH

« Hanon m3meby nBe Tauke y komy




Enexrpomaruernsam

* OITHIIIE MArHETHO I10Jb€ Y OKOJIMHY IIPABOJIMHH]CKOT MPOBOHUKA Ca
CTpyjoM

* OIHUILE MATHETHO [0JbE Y OKOJIMHM HAaBOjKa M HAMOTAja

* oGjacHM MarHeTHy MHIYKIHjy U bro-CaBapos 3akoH

* 00jacHH jauyrHy MarHETHOT MOJba U AMIIEPOB 3aKOH

* neduHMIIE TI0jaM eNIEKTPOMArHeTHE HHIYKIHje

* oGjacan DapasiejeB 3aKoH

* o0jacuu JIeHLOB 3aKoH

* PasiuKyje WHAYKTUBHOCT, CAMOMHAYKUK]Y 1 MehyCOOHY HHIYKIHM)y

« MarseTHo nosbe

« MarHeTHa MHAYKIH)a

« buo-Casapos 3akoH

« AMIIepoB 3aKoH

« Oapazejes 3ak0H

« JIeH1I0B 3aKOH

« CamonHaykuuja u MelycoOHa HHAYKIHMja

Hausmenunune crpyje

* 00jacHH 10jaM U FeHepUCatbe HAU3MEHUYHE CTpYje

* PasIMKyje aHAIMTHYKO, rpaduuKo 1 BasopCKo MPEACTaBIbABE
HaU3MEHUYHUX BETHYHMHA.

* neuHMILIE IapamMeTpe HAM3MEHUYHE CTPYje: aMILIHTYAY, eHEeKTHBHY
M CPeJiiby BPEIHOCT

* o0jacuu KpyxkHY (pekBeHuujy, DpeKBeHLH]Y,

* [ICPUOJLY, TPEHYTHY U OYETHY (hasy

* 00jacHM OTIIOPHUK, KAJIeM W KOHJEH3aTop Y KoJly Hau3MEHHUYHE
crpyje

* neuHMIIe CHAre Y KOMMMa Han3MEHUYHE CTPYje (aKTUBHA,
peaKTHBHA, IPUBH/IHA)

* 00jacHH peHy Be3y OTIHOPHHUKA, KaleMa U KOHIEH3aTopa

* Ie(uHUILIE IT0jaM UMIIEIaHCe

* 00jacHM OCHOBHE MOjMOBE O TPO(ha3HUM CTpyjama

* nedunmiie npeanocty kopuuhewa TpodasHux crpyja

* pa3jacHu (a3HU U JIMHUjCKU HAMOH, (pasHy U JIMHUJCKY CTPYjy

* IIPUKAXe CIPErY y 3BE3/1y U CHPEry Y TPOyrao

« Hausmenunuse crpyje

* AHanuTHuKO, rpaduuKo 1 (asopCKo MPEACTaBIbAbE HANSMEHIYHHIX
BeJIMYMHA

« [TapameTpy Han3MEHMYHE CTPYje :aMIUTUTYa, eEeKTHBHA U CPe/ba
BPEAHOCT

« Kpyxna ¢pexsenuuja, hppexBerumja,

* [Iepro/Ia, TPEHYTHA U 1T0YeTHa (asa

* OTIOPHHK, KaJleM ¥ KOHAEH3aTop Y KOJIy Han3MEHHYHE CTpyje

« CHare y KOJIMMa Hau3MEHUYHE CTPYje (AKTUBHA, PEAKTHBHA,
MPUBHU/IHA)

« PesiHa Be3a OTIOPHMKA, KaleMa i KOHACH3aTopa.

« Umnenanca

« Tpodasua ctpyja

« Da3HK ¥ JIMHU]CKH HAMoH, (a3Ha W JIMHM]CKa CTPyja

« Cripera y 3Be3/y ¥ cIpera y Tpoyrao

Tpaunchopmaropn

* o0jacHu HameHy TpaHchopmaropa

* KpaTKo OIHILIE OCHOBHE JIEJIOBE M KOHCTPYKIM]y TpaHchopmaropa

* pa3jacHu NPUHLMI paja Tpancdopmaropa

* neduHMIIe IPEHOCHH OIHOC TpaHchopmaropa

* pukake Gasopcku IujarpaM HaroHa u cTpyje TpaHcdopmaropa

* HaBeJie TyOuTKe y Tpancgopmaropy

* pa3jacHU HATIHMCHY IUIOYMIY HA TPAHC(OPMATOPY, KAO U HEroBe
HOMHHAJIHE BETMUMHE

* 00jacHM POU3BO/IILY ¥ TIPEHOC EJIEKTPUYHE HEPTHUje

« Tpancdopmarop

+ Ma3opcku AMjarpaM HaMoHa U cTpyje Tpanchopmaropa
« I'youmm y Tpancdopmaropy

« HarnucHa miounua tpancopmaropa

« HomuHanze Bennunne tpancgopmaropa

« IIponsBozmba i MPEHOC eNEKTPUUIHE eHeprije

EJIEKT])H'IHC MalivuHe

* HABCJE MOJCITY U JC/OBE SICKTPUYHAX MAIIHHA

* pa3jacHN KOHCTPYKLHM]y ¥ NPUHIKII Pajia MalllMHA jeTHOCMEPHE
crpyje

* pa3jacHN MPHHLKI PaJa TEeHEPATOpa K MOTOPA JeAHOCMEPHE CTPyje

* pa3jaCHU EKBUBAIICHTHY (3aMEHCKY) LIIEMY eIEKTPOMOTOpa
jeaHocMepHe crpyje

* nedMHMIIE MEXaHUUYKY KaPAKTEPUCTHKY €JIEKTPOMOTOPA jeAHOCMEPHE
cTpyje

* 06jacHu yrpasibare OP3MHOM MOTOpA jeIHOCMEPHE CTpyje

* neduHuIIe KOPAYHE MOTOPE

* HaBeJ/le OCHOBHE €JISMEHTE KOHCTPYKIIM)e aCHHXPOHUX MOTOpa

. OGjaCHl/] TPUHLOHI TEHEpUCaka 06pTHO]' Mar"HeTHOT 110Jba

* pa3jacHU NPUHIMII Pajia ACHHXPOHOT MOTOpa

* o0jacHu nojMoBe: KiIH3ambe AM, CHHXpOHA Op3UHa, y4ecTaaocT
cTpyje poropa

* 00jacHM MOMEHTHY KapakTepucTHKy AM, MOTe3HH U NPeBaHH
MoMeHT AM

* neunmnre jenHodasHe aCHHXPOHE MOTOPE, Kao M IpodiieM
MPHIMKOM MOKpeTama jennodazaor AM

* pa3jacHU HATHMCHY mouniy AM

* 00jacHH JEjCTBO EIEKTPUYHE CTPYje HAa YOBEKA U 3AIITHTY O
CTpyjHOT yaapa

« Enexrpuune maniiae

« MaumHa jeIHOCMepHe cTpyje

* ACHHXPOHHU MOTOp

« JlejCTBO €NeKTPUYHE CTPYje HA YOBEKA
« 3amTuTa 01 CTPYjHOT yAapa

4. YIIYTCTBO 3A IUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha moueTky cBake TeMe yUeHHKE YMO3HATH ca [MJbEBMMA M MCXOAMMA HACTaBE, OMHOCHO y4ema, IIIAHOM paja ¥ HaYWHUMa OLECHUBAMbA.
[Ipeamer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKy HACTaBYy y YUMOHHULH, CHELMjaIM30BaHOj YHMOHULU WK oroBapajyheM kaOMHETy MpH YeMy ce OleJbere
HE JIeJIU Ha rpyIe.

IIpenopyuenn 6poj yacosa 1o Temama je cienchu:

* Enekrpocraruka (8 yacosa)

* Jennocmepue crpyje (15 yacosa)

* Enexrpomarnerusam (12 gacosa)

» Hamsmenuune crpyje (10 qacona)

* Tpancdopmaropu (5 yacosa)

» Enexrpuune mammne (18 gacosa)

Ha nojennanM yacoBUMa oip»aTh JIEMOHCTPAIOHE BEXOe:

1. Excnepumenranna nposepa OMOBOI 3aKOHa

2. Mepeme jaunHe eNeKTpUyIHe CTPYje U HarmoHa

3. Mepeme eNeKTpuyHe cHare BaTMETpoOM

4. dapajiejeB 3aK0H €JICKTPOMArHETHE UHIYKIIUje

5. OnpehuBamwe mapamerapa HaM3MEHUYHOT HAITOHA OCIIMII0CKOIIOM

6. [Toxperame, mpomMeHa cMepa 1 Op3uHe 00pTamba enekTpOMOTOpa jeTHOCMEpHE CTpyje

[IpunnkoM peanusanyje TeMa OCIOHUTH C€ Ha Npe3Hama yueHWKa n3 ¢usuke. MHcucTipary Ha CHCTEMAaTUYHOCTH U NMPUMEHH CTEUEHUX
3HaWAa y MPaKCH.



N360p Merona u o0nmka paja 3a cBaky TeMy oipel)yje HACTaBHHK y 3aBUCHOCTH OJl HACTABHUX CaJipXkaja, ClIOCOOHOCTH U NOoTpeda yUeHHUKa,
MarepujagHuX W Apyrux yciaosa. Kopuctutu BepbaiHe MeTosne (MeToaa yCMEHOr h3jaraa U ArdjalouKa MeTo1a), METo/Ie 1eMOHCTpaLyje, TEKCTY-
aJIHO-MJIyCTPAaTUBHE METOJIE, Jaboparopujcke Metoze. [Ipeanoxenu oonuuu paga cy GppoHTanHu, pan y rpynu, paja y napy, MHAMBUIYaIHU pajl.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHBHO U CYMATHBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpjEHTUCAHOj Ka JOCTU3amby UCXOAA MpaTe Ce U BPEIHY]y NMPOLEC HACTABE U yueHa, mocTurayha ydeHuka u conctsenu paj. Ha-
CTaBHUK Tpeda KOHTMHYMPAHO Jla NPaTH Halpelak ydeHnKa, KOju ce orjie/la y HauMHy Kako YUeHHULH MapTULMINPAjy, Kako IPUKYIUbajy MoIaTke,
Kako apryMeHTyjy, €Balynupajy, JOKyMeHTyjy uTa. Jla Ou BpenHoBame OWI0 00jeKTMBHO 7 Yy (YHKILHjU y4erha HOTPEOHO je YCKIaauTH HUBOE
MCXOla ¥ HAYKMHE OLICHUBaAbA.

VY ¢opmaruBHOM OIEH-VBaby HAaCTaBHUK OW Tpedasio Ja MPOMOBHIIE TPYITHH AWJallor, 1a KOPUCTH TUTama J1a Ou TeHepucao nojuarke u3
hauxux weja, anu v Ja MOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHuIMMa oBparHe nHpopmargje, a mosparne nHPopMaImje 1001jeHe o1 yueHUKa
KOPHCTH J1a PUJIAr0IM Moy4aBame, oxpadpyje yUeHHKE Ja OlekYjy KBAJIUTET CBOT pana. M300p nHcTpymMeHTa 3a (JOpMAaTHUBHO BPETHOBAKE 3a-
BHCH O]l BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]e.

CyMaTvBHO OlIeH-HBamke TTOCTUTHYha yUeHUKa je Ha Kpajy cBake peanu3oBaHe Teme. CyMaTUBHE OICHE ce T00Mjajy U3 KOHTPOIHUX PaaoBa,
TECTOBA, yCMEHOI" UCIIUTHBAA, CAMOCTAIHUX MJIM IPYIHUX PaJoBa yUCHHKA.

Haszus npeamera: KOMIIJYTEPCKA I'PA®OUKA

1. OCTBAPUBAIBE OBPA30OBHO-BACIIUTHOTI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAIBE

PA3PEN: Teopujcka HacTaBa Bex6e [IpakTuuna HacTaBa Hacrasa y 6oky
I 0 102 0 0 102

VYKynHO

2. HINJbEBH YYEA:

— OcnocobJpaBame yueHHMKa 3a pasymeBame U kopuiiheme MOryhHOCTH npeacTaBibalba reOMETpUjCcKUX Mozena nomohy oarosapajyher cog-
TBEpa;

— OBnanaBamwe npuHUMnuma opranusanyje CAD codrBepa u yBesxOaBawbe BUXOBOT Kopullhewa;

— [punpema 3a nasbe o6pazoBarbe U3 00J1aCTH MOIEIMPaba MAIIMHCKUX JI€J10BA U CKJIONOBA U METOAMKE KOHCTPYHCaba;

— IIprmena 3Hama U3 TEXHUUKOT L[PTaka Ha TpaMuKiM 3aJannMa y3 kopumheme oxrosapajyher codraepa;

3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA IPEIMETA

Paspen: apyru

Pen.6p. | HA3UB MOIYJIA Tpaif"'::o:'l‘;’)]y“a
1. I'paduuke uuCTpYKUM]je, HApeade U onepauuje 15
2. Ckunupame 21
3. W3pana TeXHUYKUX LpTEXkA 36
4, [Ipunimn Monenupama 30

4. HABUB MO YJIA, UCXOAU, TPENNIOPYYEHU CAAPKAJU/K/bYUYHU TIOJMOBHU CAJIPKAJA

ncxoamn TIPEITOPYYEHU CAAPKAJU / KJbYUHU ITIOJMOBH
[To 3aBpuIeTKy MO/Iyia ydeHHK he OuTH y cTamy aa: CAJIPKAJA

HA3HUB MO/ YJIA

I'padmuke HHCTpYKIMje Hapeade n
onepaumuje

* AKTHBHO KOMYHHMIIMPA Ca SIICMEHTHMa XapABEPCKOT CHCTEMa

* KOPUCTH rpadurike Mpo3ope, IPo30pe KOMaHIH, IIPO30pe
uHbopmaumja, Kypeopa, nagajyhux mexuja,

* npuMemyje rpaduuke Hapeaoe Ha padyHapy

* KOPHCTH OCHOBHE €JIEMEHTE KOMITjyTepcke rpaduke Ha padyHapy

* KOPHCTH [MIaBHKU MeHH coTBepa, MajeTe ajara, HaBUralujy, Iujanor
nposope

* I0/ICCH OCHOBHE [TapaMeTpe 3a Paj y KOPHCHUUYKOM IIPOrpamy

* HaBezie rpaduke oneparuje

* ONHILE KAPAKTEPUCTUKES KOPHCHUUKOT IPOrpamMa i Herose
MoryhuocTn

* OCHOBHY YMHHOLM rpaduuKoOr NpUKasuBama nomoly pauyHapa:

— rpaUUKN TePMUHAT

— MOHHUTOP

— ypebaju 3a KOMyHHUKalHjy KOPHCHUK pauyHap (TacTarypa, MHMIL,
rpaduuka Tabna, ITaMIa4u, IIOTePH, TPOINMEH3HOHN CKeHEPH
UTI.)

« [ToBparHe cnpere: pauyHap-eKpaH, TacTaTypa-padyHap, KOPUCHUK
TacTarypa, eKpaH-KOPHUCHUK.

+ I'paduuku mpo3op, Npo3op KOMaHIU, IPo30p HHPoOpMaNHja, Kypcop,
MEHH, MOJIOBH U [IOJMOJIOBH.

* Tpaudopmarmje (TpaHciaumja, potaumja), CKamupame, pedrekcrja,
MHBEP3Hja KOOPJMHATHU CUCTEMH, CIIeHa, TPyIHCambe U Oprcame.

* I'paduuke napende:

— KOMaH[IHH j€3HK,

— euTOpCKe Hapeaoe,

— IHUCame ¥ CTOPHUPAE IIPOrpama,

* U3BPILIHE ¥ KOHTPOJIHE Hapenoe.

+ Kapaxrepucruke u Mmoryhinoctn CAD nakera

» Kopucuuuku unrepdejc

+ ['maBHM MeHH, TaleTe anara, HaBUramuja, mpo3opHu

* Pax ca ¢ajiioBuma

» [Ipuka3s mozena, u36op ofjekara, noaeuaBame CucTeMa.




Cxuumparme

* Kpeupa CKHIE y MPOLecy MOJE/Mpamka (OpraHi3anmja).

* KOPUCTH KOMAHJE 3a CKULUPAkE

* KOPHCTH OrpaHHYEHa y CKULlaMa

* IpUMembYje onepanuje Hajx o6jeKTima:

* IpUMebYje CKHLMPahe MPIMEHOM CTaHAAPAHUX OO/INKa

* pasiuKyje U 06jacHH I0jaM arcoilyTHE, PeNlaTUBHE M MOJIapHe
KOOpJIMHATE

* MOJECH MapaMeTpe y AUjasior MPO30pHMa ca CTaHIapaAuMa 13
TEXHUYKOT LIPTakba

« Viora ckuIie y Tporecy Mojenupama (opraHusaimja).
« Kpenpame cxuna.
« Komanpe 3a ckuuupame:
Tauka, TMHUjA, KPY)KHUIIA, JTYKOBH, EIIUIICA, PABOYTaOHHK,
TIOJIUTOHH, 32007be1HE, CIUIAJHOBH.
+ OrpaHnuema y CKUIama:
TeomeTpHjcka OrpaHHICHa, OTPAHHYCHA AyKuHE. Tauke MpUBIAYCHA.
Panue pasuu. Cliboard dynkunje.
« Onepaunje Hazx oGjeKTHMa:
ITomepare, KOUPaE, BUIIECTPYKO MIOMEPAE, POTHUPAHE, OCHO
MPECIINKABAE.
« [Mpadupare-spere wpadypa. MammHcka wpadypa, nojeiapame.
* Pan y Buwue cnojesa. Jledunucame HOBUX CII0jeBa M BbUXOBHX
ocobuna (60je, BpcTa nuHHje, cTama Ut ). Mi3meHa ciojesa.
« Pay ca tekcrom: HapenbOe 3a nucarme npareher Tekcra, Bpcra
(ouToBa, mpomena Benuuue, yra u Bpcra QoHTa.

M3pajna TeXHHYKHX LPTeKa

* Kpewpa LpTexe
* IpUMeEmbYje J0/aBatbe Norea

* KOPHCTH MOAMGUKOBARKE HOIIEAA

* IpUMembYje TpojeKuuje

* IpUMemYje mpeceke

* KOPUCTH 0JaBAkE I€Tasba

* KOTHpA eIeMEHTe IpeMa CTaHJapIuMa TEXHIUKOT IPTamba
* yHece 03HaKe 32 TONePaHIUje HA TEXHUIKUM LPTEXKUMA

* YUTa JeAHOCTABHE TCXHUYKE LIPTEXKE

* CKHIIPA ¥ HALPTA JIETIOBE Y TIPECEKY

* KOMILIETHPA LPTEXKE

* reHepuie Tabnuue

« Kpenpame uprexa.

« Jlonasatmbe mornena

« [Ipojekunje

« [Ipecern

* MoaudukoBame moriena

« JlonaBame geTasmba:

— KOTHpame

— OCHE JIMHHje

— ocTany NOMONHHM eJIeMEeHTH

— MoauduKOBame TOMONHHX eneMeHara.

« Onpema nprexa:

— OKBH M Ta0nuua (paJlOHNYKA U CKIIOMHA)

— I'enepucarme Tabnuue

— Monudukanuja tadmune

« Kotupame enemenara

- [TapameTpn koTHpama

- Bpere kora

< O3Hake 3a ToJIepaHLHje

« TexHUUKHN IPTEX MpeaMeTa Koju ce 00palyjy HoCTynunMa pydaHe
obpane

IpuHumn moesmpama

* 00jacHH M0jaM MoJeNMpama

* 06jacHu 1OjaM | CBPXy MOJe/a

* TUMEH3UOHMUIIIE N0 IPUMEHOM COd)TBepa

* HALPTA OBPLIMHCKE M 3aIPEMUHCKE MOJIEIIE Y PABHH U POCTOPY

* MOJEIHMpPa MPEKHE, IMOBPIIMHCKE U 3aIIPEMUHCKE MOZENE Y IPOCTOPY
* MOZIENIMPa rPAHUYHE U XUOPUIHE 3aMPEMHHCKE MOJeTIe

« Gopmupame odjekara
- U3Bnaueme, ucte3ame JBOAMMEH3UOHAIHUX 00jeKaTa U3HaJ OCHOBHE
pasnu (Extrude Profile, Project Profile)
- O6nuk Hactao porupameM (Revolve Profile)
- (Sweep Profile)
- (Loft Through Profile)
« Monu¢ukoBame conuaa
— 3ao6paBame uBuia (Round Edges)
— O6apame uBuia (Chamfer Edges)
— Draft Faces
— Shell Solids
— Insert Holes
— (Pattern, Mirror)
— IIpomena penocnena oGnuka
» Busyenusarmja Mmozena
— Vkiamame CKPHBEHUX JIMHUjA
— bojemwe u ceHuere NoBpIIMHA
« U3paza apyror rpaduuxor paga

5. YIYTCTBO 3A INJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITIPOT'PAMA
Ha nouetky cBakor MoJy/1a yu4eHHUKE YITO3HATH Ca [MJFEBUMA U UCXOJMMa HACTABE, OMHOCHO yUetha, TIIAHOM Pajia U HAYMHUMA OIICHUBAma.
IMpenmer ce peanusyje kpo3 BexkOe y padyHapckoM kaOuHety. [IpuiIMkoM ocTBaprBatba Iporpama oj1esbere ce /e Ha rpyne 10 10 yyeHuka.

VY ToKy peanuzaluje MoyJia OCIOHUTH CE Ha Tpe/i3Hamha yUeHUKa U3 TeXHUUKOr [pTawa. HacTaBHUMK npunpema norpedHe eleMeHTe 3a Be-
KO0y, IEMOHCTpHUpA paJ Ha padyHapy, paTy paj yIeHUKa Ha paHOM MECTY U YKasyje Ha Tpelike Npu pary. PagHe 3amarke Be3uBaTy 3a KOHKPETHY
MAIIMHCKY IIPAKCY.

ITpunukom peanusanuje Moxyna M3paga TeXHHYKHX LpTexa ydeHUIM Tpeba Ja ypajie jedaH NMPOjeKTHH 3aJaTak:

1. 3a matu Mozen Hanprary MotTpedaH Opoj MPABOYIIIUX M3IIEAa MOJENa ca MOTPEOHNM MPecelMa, ca MOTPeOHNM KOTHUpamheM ca O3Hada-
BabEM XPAMaBOCTH MOBPIIMHA. 33 CBAKOT YUSHMKA, HACTABHUK Ofpelyje TeKHMHy 3a1aTka y 3aBUCHOCTH OJ] CIIOCOOHOCTM M TMOTpeda yueHHKA.

ITpunukom peanusauuje Moxyna IIpuHuMn Moaeaupamwa ydeHuIu Tpeba Ja ypajie jeJaH MPOjeKTHH 3aJaTak:

2. 3anarax je n3paga 3D mMozena u3 MpBOT MPOjEKTHOT 33/1aTKa.

H360p MeTona u obnuka paaa 3a cBaku MOIYN oapelyje HaCTaBHUK Y 3aBUCHOCTH OJf HACTABHUX CaJpxkaja, CIOCOOHOCTH U MoTpeda yue-
HMKA, MaTepHjaIHUX U ApyTruX yciosa. Koprctutu BepbaiHe MeTozne (METoAa YCMEHOT U3Jiaratma 1 Jnjasiolika METo/1a), METO/IE IEMOHCTpalLyje,
TEKCTyalTHO-UITycTpaTtuBHe MeToze. [Ipeanoxkenn oomunm pana cy GppoHTamHU, paj y Tpynu, pal y mapy, MHIUBUIYATHU pal.

6. YIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLUEILUBAILE YYUEHUKA

VY HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka AOCTU3abY UCXOJa MpaTe ce U BpelHYjy MPOIeCH HACTABe U yueHa, MOCTUrHyha ydueHuka (MPOJAYKTH yuerha)
1 concTBeHy paa. HacraBHUK TpeGa KOHTMHYMPAHO J1a MPaTh Halpeiak y4eHUKa, KOj1 ¢ orvie/ia y Ha4MHy Ha KOjU YUCHULM NapTULMIUPa]y, KaKo
TIPUKYIUBAjy TIOJaTKe, KAaKo apryMeHTYjy, eBaynpajy, TOKyMeHTYjy uTa. [la 61 BpenHOBame 0110 00jeKTUBHO U Y QyHKIMjU YueHa, MOTPeOHO je
YCKJIQJIUTH HUBOE UCXO/Ia M HaYMHE OLICHUBaba.

CyMaTvBHO OLICHUBAE j€ BPEAHOBAKE IoCTUrHyha yueHuKa Ha Kpajy cBake peain3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OLieHE ce 100ujajy U3 KOHTPOII-
HUX WY ITMCMEHUX PajJioBa, TECTOBA, YCMEHOT UCITUTUBAA, CAMOCTAHUX WM IPYITHUX PaJioBa yUEHHKA.



VY (opMarvBHOM BpeIHOBalY HACTaBHUK OM TpeOalio Jla MPOMOBHILE I'PYITHU JUjaNIOL, 1a KOPUCTU MUTawba a OM reHepucao Moaarke u3
haukux uaeja, anu v Aa NOMOrHe pa3Boj haukux uaeja, naje yueHULMMa NoBparHe MHdopmauuje, a nopparie uHpopmaluje 100ujeHe o1 yueHUKa
KOPHUCTH J1a IPUJIArOHU NOAy4aBame, 0Xpadpyje YUeHUKE J1a OLEYje KBAIUTET cBor pana. M300p uncTpymeHTa 3a (JOPMAaTUBHO BPEJIHOBAE 3a-
BHCH 071 BPCTE aKTMBHOCTH KOja C€ BPEIHYje.

H360p uHCcTpyMeHTa 3a ()OPMATMBHO BPEIHOBAE 3aBUCH OJ1 BPCTE aKTUBHOCTU Koja ce BpeaHyje. Kana je y nurawy u3pana npojekrtHor
3a1aTka MOXe ce MPUMEHNTH ,, 4K JINCTA” Y KOjOj Cy MpUKa3aHU HUBOM MOCTUrHyha yueHrka ca mokas3arejbuMa UCIyieHOCTH, a HACTaBHUK Tpeda
Jla 03HAUYM T10Ka3aTesb KOjU OAroBapa MoHallawy Y4eHUKa.

Hasus npeamera: TEXHOJIOI'MJA OBPAJJE CA TEXHOJIOIIKUM NOCTYIMIINUMA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIA U TPAJAILE

PA3PE](:

Teopujcka HacTasa

Besxoe

IIpakTuuHa HacTaBa

Hacrasa y 61oky ViynHo

1I

34 34 0

0 68

2. HIUJbEBU YYEIbA:

— Cruname 0CHOBHUX 3Hamba 0 00paIHUM CHCTEMMMa U MpoliecrMa 00pajie Ha YHUBEP3aIHUM MallliHaMa ajnarkama
— CrHiame OCHOBHUX 3Hamba 0 YHUBEP3aJIHUM MallliHaMa ajaTkama

— Cruiame OCHOBHUX 3HaHba 0 KOMIjyTE€PCKH yIPaBJbaHUM MallliHaMa ajnarkama
— Cruname OCHOBHUX 3Hamba 0 Mepama 0e30e¢IHOCTH U 371paBJba Ha pay

— Yno3HaBamwe 3Hayaja TEXHOJOIIKMX OCTYIaKa Y MPOU3BOIBH

— OcnocobspaBame YUeHHKA 3a NPOjEKTOBAKE TEXHOJOUIKAX MOCTYNaKa 3a MallMHCKE Ae10Be

— Ocnoco6JbaBame YUCHHUKA 3a AKTUBHO npaheH)e TCXHOJIOWIKUX MOCTYIIAKa Y3 MPUMCHY TCXHUYKC KOHTPOJIC U pClIaBalhbC TCXHOJOLIKUX

rpodiemMa y Mpor3BOABI

3. TEME, UCXOIU, IPENTOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYUYHU ITIOJMOBU CAAPKAJA

Paspen: Apyru

lommsu ponx wacosa: Teopuja: 34 waca; BexOe: 34 yaca;

TEMA

NCXoau
TTo 3aBpmieTKy TeMe yueHuk fie Gutn y cramy ja:

MNPENIOPYYEHU CA/IPKAJH / KJbYUYHU TIOJMOBHU

CAJIPIKAJA

VBoa y TexHosi0rHjy 00pane

* 00jacHM 3Ha4aj ¥ 3aJaTaK TEXHOJIOTHje 00paje y UHJYCTPH)CKO]
TPOU3BOABH

* I03HAjE MPOLECE U HOAENIe Y MeTalonpepaljuBauKoj HHIY CTPHjH:
=IIPOXU3BOAHM, ~TEXHOJIOIIKH, — OGpaHHH mnpouec u OHl/leje HBHUXOBEC
KapaKTePUCTHUKE

* HaBE/IC KAPAKTEPUCTUKE TEXHOJIOLIKUX U OﬁpaZ[HPIX CUCTEeMaA

* 00jacHM HaYMHE OpraHU3aLMje Pajga y NPOU3BOILH

* knacu(uKyje nocTynke o0NuKOBamwa u 00pane

* pasiuKyje BPCTe ONepaluje, 3axXBara, nposasa

* o0jacHu 3Hauaj cnpoBohema Mepa 6e30eJHOCTH 1 3/1paBJba Ha paLy

* [IpoM3BOIHY, TEXHOJIOMKHU 1 06pa[HK HPOLEC

» Onepauuja, 3aXBar 1 nposas

* Bpcre 1 KapakTepHCTUKE MPOU3BOAGE (THIIN3ALH]A)
* Mepe 6e36eHOCTH M 31paBiba Ha pajy

Texosioruja o6paae pezamem

* oGjacHn MeToze popmMupara NOBPIIMHE MPH 00pan pe3ameM

* HaBe/ie KPUTEPHjyMe KOjU YTHUY Ha u300p BPCTE MPUITPeMKa

* oapelyje monarke 3a oOpazy, uspaljyje uprex npunpemka

* o0jacHM HaYMH GopMHUpamba CTPYTOTHHE H IEHE BPCTE

* 00jacHH yyory cpeacrasa 3a xJaljeme i MoAMasuBame

* oapelyje BpcTe Gasuparba ¥ HauMH 0a3upamba

* 00jacHM OCHOBHE KapaKTePHCTHKE 00paje CTPyrambeM, IIOJameM,
OymemeM 1 OpyLemeM

* 00jacHM KpeTara Ha YHUBEP3aJIHUM MallHAMa ajnaTkama Ipu
npouecy GopMupama CTpyroTiHe

* 06jacHM OMIITE MPHUHIMIIE 32 Pa3paday TeXHOJIOUIKOT MOCTYIKA U
AHAJIM3UPA : paJUOHUYKH LPTEK, TEXHOJIOTHYHOCT MAIMHCKUX
JenoBa, U300p, METoze U BpcTe 00paze, u300p Pe3HOr anara, CTe3HOr
ayata ¥ MepHOT ipudopa

* HaBeJIe BPCTe ajara

* OMHIIIE TEOMETPH]Y ajara

* HaBezie BpcTe moMohHuxX mpubopa

* HaBeJIe e/IeMEHTE PeKnUMa 06paje pesameM

« [ToBpimHe npyu 06paau pesamemM

« Kpurepujymu 3a n36op BpcTe npHIpeMKa

« [IperxonHa o6pasa npunpeMka

« Jlonamm 3a o6pany

« [{prex npunpemka

« Bpcre crpyrotuse

« Cpezcrsa 3a xJaljeme 1 oAMa3uBame

« Bpcre 6a3a v Hauun Gazupamwa

« O6pana cTpyrameM, NofamweM, OylemeM 1 OpyliemhemM
. BpCTC Kpe€Talka Ha YHUBEP3aJIHUM MallliHaMa ajlaTkama
« U360p, meToze u Bpcte 06pase

* Bpcre anara 1 BUX0Ba reoMeTpHja

« Bpcre nomohnux npubopa

« Cre3uu npudop

« MepHU UHCTPYMEHTH

« EnemenTn pe:xuma obpane

‘VHuBep3aJiHe MalIuHe aJIaTKe

* 00jacHM TeXHUYKE KapaKTEPUCTHUKE CTPYToBa, IIOJANNIA, Oy IIHIHIIA
u Opycununa

* HaBE/IC OCHOBHE JEJIOBE, CKIIOTIOBE U MOACKIIONIOBE YHUBEP3ATTHUX
MallIfHA aJIaTKA

* 00jacHM M3pay TEXHUYKO TEXHOJIOLIKE JOKyMEHTALH]e

* 00jacHM HAYMH paja YHUBEP3ATHUX MAIIHHA AJTaTKH

* oabepe yHHBEP3aIHY MALIMHY aJlarKy

* ogabepe anar u nomohuu npudop

* 00jaCHM BKHOCT M 3HAYaj OJPIKaBaba PAJHOT MECTa

* u3paljyje TeXHOJIOIKY JOKyMEHTALM]y: ONepaLjcKe JIMCTe, CaapiKaju
TEXHOJIOLIKOT MOCTYIIKa, KapTe ajara, KapTe MaulvHa.

* TexHUYKe KAPAKTEPUCTHKE YHUBEP3ATHUX MAIMHA AJIATKH
. OCHOBHI/I TMOACKJIONOBY YHUBEP3AJIHUX MalllMHA aJIaTKU

« Kunemarnka pe3ama yHUBEP3aTHHX MAIIHHA aNaTKy

* M3paja TexHONONIKE JOKYMEHTAIje

« Anaru 3a 00pany pesamem

« [Tomohuu puGopu

« TeXHOJIOMIKA JOKYMEHTalIHja

VBoa y KoMIIjyTepcKH ynpaB/baHe
MalIHHe aJlaTKe

* OTHUIIE CTPYKTYPY KOMITjyTEPCKU YIPaBIbaHUX MAIIHHA alaTKH

* 00jacHM HAYKMH Pajia KOMITyTEPCKH yIPaB/baHUX MAINHA ATATKU

* 00jacHM KapaKTePUCTUKE IPYITHE M THIICKE TEXHOJIOTH]e

* HaBezie HocHoILe HH(pOPMALMja KOMITjyTEPCKH YIPABIbaHUX MaIIHHA
anaTtKu

« CTpyKTypa KOMITjyTepCKH YIIPaB/baHNUX MALIAHA aJTaTKH
« [TpuHUMN pajia KOMIJYTEPCKH YIIPABJbAHUX MAIMHA AllaTKu

* OcHOBHA Kperama KOMijTCpCKH YIpaBJbaHUX MallllHa aJIaTKU

« OmuTe KapaKTEPUCTUKE TPYITHE M THIICKE TEXHOJIOTHje
« [IpeAHOCTH ¥ HEOCTALM THIICKE TEXHOJIOTH]e
« Hocroun nadopmanmja




4. YIYTCTBO 3A ITNJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nouerky cBake TeMe y4eHHKe YMO3HATH ca LIMJbEBUMA U UCXOJMMA, TNIAHOM pajia M HauMHUMa OlehHBama. [IpeaMer ce peanusyje kpo3
TEOPUjCKy HacTaBy M BexOe. OJieJbene Ce He JIe/IM Ha IpyIle NPUIMKOM peain3aluje BexXOU.

[Tpunkom peanuzalyje HaCTaBe OCIOHUTH CE€ HA MPEA3HAKbA U3 TEXHUYKOT LPTamka, MAIMHCKAX MaTepHjana, MpakKTUIHE HACTaBe, KOMIIjy-
Tepcke rpaduka. [TpoGieme Be3aTn 3a KOHKPETHY TPAKCY.

ITpenopyuenu 6poj yacoBa 10 TeMama TeOpeTcke HacTase je cienehu :

* YBoz y TexHONOTHjy 0oOpase (2 yaca)

* Texnonoruja o6pane pezameM (13 yacosa)

* YHuBep3ajHe MaliuHe anarke (15 yacosa)

* YBOZ y KOMIIjyTepPCKH yIIpaBJbaHe MalliHe anarke (4 daca)

VY ToKy peasiu3aiyje HacTaBe MpeaMera moTpedHo je ypanutu cienche Bexoe:

* CrpykTypa oOpasHOr Ipolieca: ornepaiyja, 3axBar 1 rnpoJas (2 gaca)

* [Ipunpemuu (4 yaca)

* bazupame (2 vyaca)

* OCHOBHU NPUHLMIIY 32 U3paly TEXHOJOWKOr noctynka (20 yacosa)

* [pynHe 1 TUICKe TeXHOJoruje (6 yacoBa)

VY Toky BexOM MOTPEOHO je J1a YUCHUIM peau3yjy NPOjeKTHH 3a1aTak Paspada mexHonoukoe nocmynka 3a _jednocmaean oeo. Paj canpxu:
PaIMOHUYKH LIPTEX, JO/aTKe 3a o0pary, CKMIla MpUIpeMKa ca JoJanuMa 3a o0pany, n300p MalllMHa, CTE3HUX U PE3HUX ajara, MepHUX Npudopa,
penocnen ornepatuja, OMUC U CKULIE ONepanuja ca NPUKa3aHUM CTE3abeM M PE3HHMM allaToOM M HauMHOM 0asuparba, eleMEHTe pexxuma obpasne,
KapTe anara v KapTe MallnHa.

N360p MeTona u o0nvKa paaa 3a cBaky TeMy oapelyje HaCTaBHUK Y 3aBUCHOCTH Ol HACTABHUX CaJpkaja, CIOCOOHOCTH U TIOTpeda yHEeHUKa,
MarepujaiHux U apyrux yciosa. Kopuctutu BepbaiHe MeTone (METola yCMEHOr U3jlarama v AMjajiollka MeTo/a), METoJe IEMOHCTpalllje, TeK-
CTyalTHO-HITycTparuBHe MeToze. [Ipennoxenn obnuim pana cy GppoHTanHu, paay rpyny, paay napy, MHINBHIYaTHU pa.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHUBHO OLHEILUBAIE YYEHUKA

V HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JOCTH3alby UCXO/a MPATe Ce M BPEAHYjy MPOLEC HACTaBE U yueHa, MoCTUrHyha ydeHuka (IpoayKTH yuema) u
corcTBeHu pal. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Ja NIPaTH Halpeiak yueHUKa, KOju ce orie/ia y Ha4iHY Ha KOjU YUCHHUIM NMapTHLHITUPAjy, Kako
MPUKYIJBAjy NOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, €BaLyUpajy, JOKYMEHTY]y UTA. Jla Ou BpenHoBame 0110 00jEKTUBHO U Y QYHKLMjU YUYeHa, IOTPEOHO je
YCKJIQUTH HIUBOE FICXO/Ia U HAUMHE OLEHUBAbA.

VY (opMariBHOM BpEIHOBAKbY HACTABHUK OM Tpebalio Jja MPOMOBHMILE IPYITHU JHjaJIOT, a KOPUCTH NUTama 1a OM reHepucao mojarke u3
haukux ujeja, anu v 1a MOMOrHe pa3Boj haukux ujeja, 1aje ydyeHUMMa rnoBparHe MHdpopmaiuje, a nopparHe uHdopmalje 1o01jeHe o1 yueHuKa
KOPHCTH J1a TIPUJIAroAY MOgydaBamke, 0Xxpadpyje yueHnKe 1a OLewyjy KBaIUTET CBOT paga. M30op mHCTpyMeHTa 3a opMaTHBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH 07 BPCTE aKTHBHOCTH KOja C€ BPEIHYje.

CyMariBHO OLICIHBAILE j& BPEAHOBabE M0CTUrHyha yueHuka Ha kpajy cBake peanusoBaHe TemMe. CymaruBHE OLCHE ce 100Ujajy U3 KOHTpPOJI-
HHX WIM TICMEHMX PajloBa, TECTOBA, rpad)MuKHUX PasoBa, YCMEHOT UCIIUTHBAbA, CAMOCTAHAX WM IPYTTHUX PaloBa y4EeHHKA.

Ha3us npeamera: EJEKTPOHUKA U MUKPOKOHTPOJIEPU

1. OCTBAPUBAILE OBPA3OBHO-BACIIUTHOTI PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAIBE

PA3PE/I: Teopwujcka HacTaBa Be:xoe [TpakTnuna HacTaBa Hacrasa y 61oky YkynHO
I 70 0 0 18 88

2. INJbEBU YUEbA:

— Yno3HaBawke OCHOBHHX II0JMOBA M 3aKOHA U3 EJICKTPOHUKE

— YcBajarme OCHOBHUX 3Hama U3 €NEKTPOHUKE M CXBaTarbe HhEeHe YIlore y 00JIacTH TEXHUKE, POU3BOIILE M POOOTHKE

— CxBararme 3Havaja 1 yJore eIeKTPOHUKE Y pa3B0jy CaBPEeMEHOT IpyIITBa, HAyKe, TEXHOJIOTH|E 1 IPOU3BOIIHE

— YcBajawe noTpeOHUX 3Hawa koje he omoryhutu nakimie npahewe HacTaBe M3 APYTHX HACTABHUX HPEIMETA, KOjU CE CBOJUM CaapiKajeM
Jonupyjy ca mporpamoM n3 Enexrponnke u MukpokoHTponepa (Pobotn, Ayromarn3anuja mpou3BoAmke M (preKCHONITHI TEXHOIOIIKH CH-
CTEMMU)

— Yno3HaBawe OMIITHX HNPUHLKMIIA M 3aKOHUTOCTH Y €JICKTPOHCKUM KOJIMMa 33 YCMepaBatbe, 10jadyare, peryialudjy Uril., WTo yYeHUIUMa
omoryhasa 1a oBe ypehaje onpxaBajy, eKCIUIOATHIITY ¥ YYECTBY]Y Y BUXOBOj U3PAJIH U MPOjEKTOBAY

— Yno3HaBame ca apXUTEKTYPOM 1 IPIMEHOM MUKPOKOHTPOJIEPA M OCHOCO0JbaBakbe YIEHHUKA 32 pajl ca lbUMa

— INoncruname yueHuka Ja ce 3aMHTEpeCyjy M 0crocobe 3a MpOLIMpene U MpoayOJbHBabe CBOT 3HAa, CAMOCTAIHUM PaJloM MM BUILIMM
CTEMEHOM IIKOJIOBaba

— Pa3Bujame HaBMKa 32 4yBambe 31paBjba U NPUIPIKABALE MEPa 3aIUTUTE Ha Py

3. TEME, UCXO/IU, TPEITOPYYEHU CAAPKAJU N KIbYYHU TIOJMOBHU CAIP/KAJA

Paspen: Tpehu
lNomumsu pona yacosa: Teopuja: 70 yacosa; Hacraa y 6noky: 18 uacoBa;

TEMA NCxXoamn MPEINNIOPYYEHU CAJAPKAJN / K/bYYHU ITOJMOBHU
ITo 3aBpuieTky Teme yuenuk he Ourtu y cramy ga: CAZIPKAJA
* 00jacHM 3Ha4aj EJIEKTPOHNUKE Y CABPEMEHOM CBETY * EnekTpoHuka
* onuie oopazosawe u nonapusauujy PN croja u npo6oj « [TonynpoBoaHULM
* HaupTa M 00jaCHU CTPYJHO-HAMOHCKY KapaKTEPUCTHKY JUOIE « PN cnoj
Jlnoje u npumMeHa * HaGpoju npoboje PN crioja, BpcTe uosa 1 BUXOBE KapakTepucTuke |« Juona
U IPUMEHY « Hcnpasmbay
* HAaUpPTa ¥ 00jaCHNU OCHOBHA EIEKTPOHCKA KOJIa ¢a AH0JaMa « Crabunmsarop HarmoHa
. OrpaHW{aBal{ HarmoHa




TpaH3uCTOPH M MPHMeHA

* HaupTa U 00jacHU NoJapu3alijy GUITONAPHOT TPAH3KCTOPA

* 00jacHM HAYMHE BE3UBABA M PEXKIME Pajia TPAH3UCTOPA

* HAILPTa U 00jaCHU CTaTHYKe KAPAKTEPCTHKE TPAH3UCTOPa

* OMMuIe MPUHIMII Pajia YHUIIOIAPHUX TPAH3UCTOpa

* neduHMIIE N0jauaBay U Mojauarme, 00jaCHH MPUHLKI paja v MPHIMeHy

* HAaI[pTa U ONUIIIE YJIOTe HOjeMHAX KOMIIOHEHTH 110jadaBaya ca
3ajeTHUYKAM eMHTOPOM

* HaLPTa 1 0OjacHU paj UHBEpPTOpA

« Bunonapuu tpansucrop (NPN u PNP tpaHnsucrop)

« Yuunonapuu tpansucrop (FET, MOSFET, CMOS, VMOS)
« [TojayaBay

« TpaH3ucTOp Kao mpekuaay

JluHeapHa eJIeKTPOHCKA KoJIa

* 06jacHu OIOK [IeMy HHTETPHCAHOT ONEPALMOHOT [ojadaBada iu
HaBEJIe BETOBE KAPAKTEPHCTHKE

* HaupTa U 0GjacHU MPHHLMI paja nHBepTyjyher u HenHBeptyjyher
OIePALOHOT [0jayaBaya

* 00jacHM IIPMHIMII PaJa; KOJIa 3a cabupame, Kojla 3a Oly3uMame
HaroHa M HAIOHCKUX KoMIIaparopa

» OnepauyoHy mnojadasad

« MuBepryjyhu onepaunony nojayasaq

« HeunBepryjyhu onepaunonu nojauasay
« Kono 3a cabupame HanoHa

« Koo 3a oy3umarse HaroHa

« HanoHckn kommaparop

JlururajHa ejeKTPOHHKA

* neunuIe mojaM uH(OPMALIKje U MIPENO3HAje JUTHTAIHI 00JIHK
undopmanuje

* npeBou u3Mely GpojHHX cucTeMa

* o6jacuu 3akoHe Bysnose anredpe

* HabpOju BPCTE OCHOBHUX JIOTMYKUX KOJIA U QHAIM3KMPA Pajl TOTHIKHX
Ko

* I03HAje KOJOBE M CHCTEME KOJMParmba

+ Habpaju 0CHOBHE pa3iuKe u3Meljy KOMOUHALMOHUX U
CEeKBEHLIMjATHUX MpPeKa

* HaOpOju BPCTE KOMOMHALMOHNX KOJIA U aHAJIM3KMPa IBHXOB Paj

* Ha0poju BPCTE CEKBEHLMjaIHUX KOJIA M aHAJIM3UPA BUXOB Pa

* o6jacau pax A/D u D/A xoHBepTopa

* 00jacHHM paj AUTMTATHUX [TOKa3UBaYa

« JluruTanHyu curHan

« Jlorn4ko Koo

« Bynosa anre6pa

« Koampame, konosu

« KomGuHaimona mpexa
« CekBeHIMjalIHA Mpeka
« Onun-gron

« Peructpu

* Bpojau

« Ungukarop

* A/D u D/A xonseprop

MHuUKpPOKOHTpO/1IepH

* 00jacHM yJory pauyHapa y yrnpaeibamby NpOLecHMa

* OBJI3 (A 3HAIMA XapIBEPCKE OPraHu3alHje paja padyHapa

* o0jacHM yna3Ho-u3nasHe ypehaje u HaunHe npeHoca uHdopmarmja
* 00jacHM HAMEHY U CTPYKTYPY MHKPOKOHTpPONIEpa

* pasjacHU MOCTYNAK IPOrpaMUPatba MUKPOKOHTPOIEpa

« XapzaBepcka opraiusanmja padyHapa
« Marucrtpana

« Memopuja

 Ynasno-uznasuu ypehaj

« Xapasep MUKPOKOHTpOsIEpa

* Viia3HO-U3/1a3HU IIOPTOBH

« Tajmep

« [IporpamMupame MEUKPOKOHTpOJIEpa

Buok HacraBa

* ONHUIIE KAPAKTEPUCTHKE CHINLHI]YMCKE IUOIE

* 06jacHy paj ucrpassbaya

* 00jacHU IPUHLMI paga CTaOMIM3aTOPa HAIOHA ca 3eHep AUOIOM
* YIBPIU HCIIPABHOCT MO/ ¥ TPAH3UCTOPA

* omuiIe paJ HBEpTYjyher nmojadasaua

* OMHILE PaJ KOMIIAPATOP HAIIOHA

* pasiuKyje yIory Koaepa u aekonepa y oapeljeHom ckiormy

* 00jacHM NPHHLMIT pajsa Opojada

+ lnona

« Mcnpaeibay

« Crabunu3arop HanoHa

« Tpan3sucTop Kao mpeKuaad
« MuBepryjyhu nojauasaq

« Kommnaparop Hanona

« Kozmep

« Jlexonep

« Bpojau

4. YIIYTCTBO 3A IUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITIPOT'PAMA
Ha nouerky cBake TeMe yuUeHHUKE yIO3HATH ca [IUJbEBMMA M UCXOJMMa HACTABE, yUeHa, INIAHOM pajia U HAYMHUMA OLICH-UBaba.
ITpeamer ce peanusyje Kpos:

1. TeopujcKy HacTaBy U

2. 6710k HacTaBy (O/E/BECHHE CE JCH Ha rpyIrie o 10 yueHrKa MPUIMKOM peann3aimje 0JI0K HacTaBe).
[penopyuenn 6poj yacosa 1o Temama je cienchu:
* Jluone u npumena (11 gacosa)

* Tpansucropu u npumena (13 acosa)

* JluneapHa enekrpoHcka kosa (10 yacosa)

« Jlururanna enekTpoHuka (23 yaca)

* MukpokoHtponepu (13 yacosa)

ITpuankoM peann3oBara Mporpama OCIOHUTH CE Ha Mpei3Hama YUeHUKa U3 eliekTpoTexHuke. M300p MeTona u obiivka paja 3a CBaky TeMy
onpelyje HacTaBHUK y 3aBHCHOCTH Ol HACTABHUX CajprKaja, CIOCOOHOCTH M NMOTpeba yueHNKa, MaTeprjaHuX U Ipyrux yciosa. [loxessHo je na
ce cazpikajy TIporpama peanusyjy caBpeMeHHM HacTaBHUM MeTofama 1 cpenctBiMa. Kopucturyu BepbaiHe MetToae (METoaa YyCMEHOT n3larama v
JMjasiolKa METo1a), METOIa IEMOHCTpalllje, TEKCTYyaTHO-UIyCTpaTUBHE MeToe, Taboparopujcke meroze. [lpennoxkenn oGnuuum pana cy: GppoH-
TaJIHU, PaJly TPYIH, paj y rapy, MHIMBUIYalHH pall.

VY OKBHpY CBake MPOrpamMcKe IeIMHE yUeHUKe Tpeba 0crnocobpaBaTi 3a: CaMOCTAIHO MPOHANAKEHE, CUCTEMATH30BabEe U Kopuinheme nH-
(dopmanija U3 pazIMUUTUX U3BOpA (CTpydYHA JIUTEPATypa, UHTEPHET, YaCOMUCH, YIIOCHHUIIH), BU3YEITHO OMaXame, YCIOCTaB/bamke Be3a M3Mehy
Pa3IMUUTHX cajprkaja (HIIp. MOBE3UBAbE HAYUCHOT Ca CBAKOJHEBHUM )KMBOTOM), TUMCKH paJl, CAMOIIPOLIEHY, BepOaHy U MMUCaHy KOMYHMKAL]jy
Y TIpe3eHTaln]jy pajioBa.

5. YITYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAIGE YYEHUKA

V HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JIOCTU3alby UCXOJ1a IPATe Ce U BPEHYjy MPOIEC HACTABE U yueHa, nocTuruyha yueHuka (IpoayKTy yuema) u
cornictBeHu pan. HacraBHuk Tpeba KOHTHMHYHpaHO Ja IMpaTy Hamlpelak yueHUKa, KOjH ce orie[ja y HauMHy Ha KOjU YUYEHHIM MapTUIMITHPA]y, KaKko
MIPUKYTUbAjy MONATKE, KAKO apTyMEHTY]y, €BaIyHpajy, I0KyMEHTYjy UTa.. [la Ou BpeaHoBame OMI0 00jeKTUBHO Uy (PYyHKLHMjU yuema, TOTpeOHO je
YCKJIQIIUTH HUBOE UCXO/Ia M HaYMHE OlICHUBakba.

VY ¢opmarBHOM BpeaHOBaWY HACTaBHUK OM Tpebasio Ja MPOMOBHIIE IPYIHH AWjasIor, 1a KOPUCTHU NMUTaba a OM reHeprcao Mojarke u3
haukux weja, av v Ja MOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, faje yueHUIMMa oBpaTHe MH(popmaIje, a mosparHe HHPoOpMaImje J00UjeHe o1 yUeHHUKa
KOPUCTH J1a NPUJIAroAM MojydaBamwe, oxpadpyje yueHMKe Ja OlehYjy KBAJIUTET CBOr pana. M300p nHcTpymMeHTa 3a (JOpMaTHUBHO BPETHOBAKE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja Ce BPEAHY]e.

CyMaTHBHO OLICH-VBALE j€ BPeAHOBamkE MOCTUrHyha yueHrka Ha Kpajy cBake peann3oBane TeMe. CymMaTuBHE OLieHe ce 1001jajy U3 KOHTPOI-
HUX WY ITMCMEHUX pajoBa, rpadIKuX pazoBa, TECTOBA, YCMEHOT NCTIUTHBAMA, CAMOCTATHUX WM TPYITHAX PaloBa yUeHHUKA.

3a Bpeme uzBohema BexkOH (010K HacTaBa) yUSHUIM BOJIE MPAKTUKYM BEKOH, UMjH Caapikaj U CTPYKTYpY Je(UHHIIE MPEAMETHI HACTABHHK.
Haxon peanusoBane u TexHonomky obpahene BexOe, oHa ce OpaHu MPEa HACTABHUKOM, OLIEH>Yj€ M Ta OLIEHA YIa3H y CTPYKTYpYy TOIUIIILE OLEHE
npeaMera.



Haszus npeamera: AYTOMATU3ALIUJA ITPOU3BOAIBE U ®JIEKCUBUJIHU TEXHOJIOIIKU CUCTEMHU

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAILE

PA3PEN: Teopwujcka HacTaBa Bexoe [pakTnuna HacTaBa Hacrasa y 6moky VYkynHO
il 70 70 0 42 182
1.2. MIPEMA HACTABHOM IIJIAHY U ITIPOT'PAMY - TVAJTHO OBPA3OBAIGE?
HACTABA
PA3PE/] . YYEKE KPO3 PA/T* YKVYIIHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe Ipaktiyna HacTaBa Hacrasa y 6moky
111 70 0 0 42 70 182

VKOIHKO ce mporpam peanusyje y CkiIamy ca 3aKOHOM O JyalHOM 00pa3oBarby

TToTpeGHO je 1a mKoJa M MOCIIOaBall ICTa/bHO HCILTAHNUPAjy M YTBP/IE MECTO W HAYMH Pean3alije HCX0a, H YHeCy HX y [IaH pean3alije yuerma Kpo3 paj.

2. IMJBEBU YUEbA:

— Cruname 3Haba 0 HAMEHH U CTPYKTYpPH CaBPEMEHUX ayTOMAaTU30BaHUX 1 (IeKCHOMITHIX TEXHOJIOMKMX CUCTEMa
— Ocnoco6JbaBame 3a MPUMEHY ITPOU3BOAHUX CUCTEMA Y YCIOBUMA U3MEHE NTPOU3BOAHOTI Mporpama

3. TEME, UCXOIU, IPENTIOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYYHU ITIOJMOBHU CAIPKAJA

Pazpen: Tpehu

Tlonnmuiwy ponn wacosa: Teopuja: 70 yacosa; Bex6Oe: 70 yacoBa; Hacrapa y 6ioky: 42 yaca;

TEMA

ncexoan
ITo 3aBpiueTKy TeMe yueHuk hie 6utu y cramy ja:

NPENOPYYEHU CA/IPAKAJU / KJbYUHU ITOJMOBU
CAJIPIKAJA

CTpPyKTypa TEXHOJIOMIKOT CHCTEMA

* o0jacHy 1ojaM ¥ CTPYKTYpPY (UIeKCHOMIHOT TEXHOIOMIKOT CHCTeMa

» CtpykTypa (r1eKCUOMIHOT TEXHOIOIKOI CUCTEMA
YKTY

AyToMaTH3auuMja npoueca
TEXHOJIOHIKOT CHCTeMa

. ):[CdJPIHl/ILUe YHpaBJjbamke€ U CUCTEM yIIpaBJbatbha

* 00jacHU OTBOPEHH U 3aTBOPEHH CHCTEM YIPABIbakba

* Pa3NUKyje QHAIIOTHE U UTUTAIHE CUCTEME

* 06jacHU MPOrPaMCKO yIpaBIbamke

« oGjacHu yuory padyHapa, crpykrypy (hardware) u noruky (software)

* 00jacHH IPUHIMII pajia padyHapa

* KOMYHUIUPA Ca PaTyHapOM

« oGjacHu nojam mporpama

* 00jacHH JIOTHKY IIPOrpaMuparba

* HaBEC IMOJICTTYy TEXHOJIOIIKUX CUCTEMA

* HaBe/Ie LIWJbEBE AyTOMATH3aLHje

* HaBeJIe MOJIeNTy ayTOMATH30BaHUX 00paZHUX cucTeMa

« 06jacHM ayTOMaTU30BaHKM 0OPaJHK CUCTEM 33 MAJIOCEPHJCKY U
CEPHjCKY MTPOU3BOIbY

* OIUILIE ayTOMATH30BaHE 0OpaNHEe CUCTEME 32 BEUKOCEPUJCKY 1
MAacCOBHY IIPOH3BOABY

* onuiie oﬁpaﬂHe CUCTEME Ca aJallITUBHUM U MHTCIIMTCHTHUM
yIpaB/bambeM

. praB_]'BaH)C W CHCTEM yIIpaBJbama

* OTBOPEHM U 3aTBOPEHH CUCTEM YIPABIbabA

* AHAJIOTHH 1 JATUTATTHA CUCTEMHA

« [Iporpamcko ympaBspame

« Pauynapu (Crpykrypa (hardware) u Jioruka (software))

« [Ipunnun pana padyHapa

+ Komynummpame ca paqyHapoM

« [Tojam mporpama

« Jloruka nporpamMmupama

. Ho;[ena TEXHOJIOIKUX CAUCTEMA

« [{nsbeBM ayTOMaTH3anmje

* AyTOMAaTH30BaHu OOPAJHU CUCTEMHU: KOMIYTEPCKH YIIPaB/baHU
OGPHHHPI CHUCTEMH U BbUXOBA MPUMEHA Y 3aBUCHOCTHU O BEJIMUUHE
cepuje, pasHOBPCHOCTH TIPOU3BOILE U CIIOKEHOCTH 00paja

* AyTOMAaTu30BaHU 00PaJHU CUCTEMH 32 MAIOCEPH]CKY M CEPHJCKY
HPOHM3BO/bY:

* AyTOMaTH30BaHN 0OPaJHN CUCTEMH 32 BEIIMKOCEPH]CKY H MACOBHY
MPOU3BOABY:

— OIILITE MOCTABKE;

— crieuujaiHe ajaTHe MallInHe;

— tpancdep JuHuje

. O6pamm CHUCTEMHU Ca aJallTUBHUM U UHTCJIMTCHTHUM YIIPAaBJbakbEeM:

— TojieNnia cucTeMa

— IpuMeHa

TexXHOJIOrHYHOCT KOHCTPYKLHje

* 00jacHH 10jaM TEXHOIOTHYHOCTH KOHCTPYKLMje
* 00jacHH 1ojaM TEXHOIOTHYHOCTH MAIIMHCKHX JEJI0BA
« 00jacHU M pasJIMKyje IPYMHY U TUIICKY TEXHOIOTH]y

* TeXHOIOrUYHOCT KOHCTPYKIIH]jE
* TexHOJIOrMYHOCT MAIIMHCKHUX JIeJI0Ba
« ['pynHa ¥ THIICKA TEXHOJIOTHja

OcHoBe Teopuje MpojeKToBaba
TEXHOJIOIIKHX MpoLeca

« o0jacHu ¥ pasyMe MpoLec NPOjeKToBamba
* 00jacHH U pasyMe JIOTHKY TEeXHOJIOLIKOT TIpoueca
« oGjacHu U pasyMe JIOTHKY peJociieia onepanuja

« [Ipouec mpojexroBama
« Texnonommku nporec
* Penocnen onepauuja

Jloruka penocJieaa mojeJHHHX
BpCcTa o0page

« oGjacHu pexocies 00paje pOTalOHUX Je/I0Ba
* oGjacHu pexocien o0pajie KyTHjacTUX AeIoBa
* 00jacHU MOjaM THIICKE TEXHOIOLIKe opme

« Porauuonu nenosu
« Kytujactu nenosu
« Tuncka TexHonmomka ¢popma

CTpyKTypa KOMIjyTepcKH
YHPaB/bAHUX MAIIHHA AJTATKH

* pa3KKyje BPCTE YIPAB/bAUKUX jeIHHULA
* 00jacHU ¥ IPUMEHH €KCTEPHY U MHTEPHY UHTEPIIONALH]Y
* [I03Haje OCHOBHE eneMenTe Koman He tabne CNC marumse anarke

* Bpcre ynpassbauke jenuHuie
+ ExcTepHa 1 MHTEpHA HHTEPIIONALNja
+ Koman/1Ha Tabi1a KOMIjyTepCKHU yIpaBjbaHe MalIiHE aJlaTke

OcHoBH nporpamMupama
KOMITjyTePCKH YIPaB/baHUX
MallUHA aJIATKH

* pasyme OCHOBE [IPOrpaMHpara
* IPUMEIbYJE CUCTEM KOAMPAba

* neuHMIIE KOOPAMHATHE CHCTEME

* pasiMKyje KapakTeprCTHYHE Tauke 00paaHor CHcTeMa
* [03HAj€ CTPYKTYPHY M3rpaiby mporpama

* IPUMEIbYje TPOrpaMCKe PeUr 1 PEUCHHLE

* KOPUCTH HOcade HH(popMarmja

+ OcHOBE TpOrpaMupama.

» CucreMu Koaupama.

« KoopanHatau cucteMu.

« Kapakrepuctuune Tauke 00pagHoOr cucTeMa.
« CTpyKTypHa U3rpazima nporpama.

« [Iporpamcke peun u pedeHue.

* Hocaun nndopmanmja.

Mertoae nporpamMmupama
KOMIjyTePCKH YNPaB/baHHX
MAallHHA AJIATKH

* pa3JMKyje py4HO M ayTOMATCKO MPOrpamMupame
* o6jacHn (yHKIM]Jy rpaduuke cumyranuje npoueca o6pane Ha CNC
MallMHaMa ajaTkaMa

* Py4HO 1 ayTOMAaTCKO Iporpamupame
« I'padmuxa cumynanmja

Pyuno nporpamupame
KOMITjyTePCKH YNPaB/baHUX
CTpyroBa

* pa3MKyje BPCTe MIaBHUX M OMONHMX (pyHKuMjA

« rumre nporpam 3a pag Ha CNC crpyry

* IUcarmbe Nporpama LUKIyca 3a CTpyrame

* cumysmpa npouec y 2D u 3D

* KOPHTYje Tpelike y mporpamy

* KOpUCTH HanpeaHe Hapende npu nporpamupany CNC crpyra

« [Iporpamupame obpane cTpyrambem.

AyTOMATCKO nporpamMupame
KOMIjyTepCKH YNPaB/baHHX
CTpyroBa

* Iporpammpa u3paay pagHHX MpeaMeTa ayTOMaTCKUM
nporpamupamem y oarosapajyhem CAD/CAM maxety u npumpema
KOMIUIETHY TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKY JOKYMEHTAIIH]y

+ AyTomarcko nporpamupame y oxrosapajyhem CAD/CAM nakety




* KOPHCTH MPOjeKToBame TexHonoruje y3 momoh CAD/CAM
MPOrPaMCKUX MaKeTa.

« [TpojekroBame Texnonoruje y3 momoh CAD/CAM codraepa.
« Jlepununcame reomerpuje paguor komaga y CAD mporpamckom

* u3pal)yje norpeGHy TeXHHYKO-TEXHOJIOLIKY JOKYMEHTALU]Y MaKery.
3a o6paxy na KHY crpyry kopucrehn Mozene KOHKpeTHHX « Vio3naare ca Bpcrama obpase koje omoryhasa CAM nporpamcku
CTaHJIAPAHUX U HECTAHIAPAHUX MAIIUHCKUX JEJI0BA MaKeT.
Baox * io3Haje ynpasibambe CNC mammse anarke nomohy DNC-a. « [Ipeysumame reomerpujckn aedunncannx monena y CAM

TIPOrpaMCKH MAKET — MOIYIT.

* ledunucame texuonoruje y CAM HporpaMcKoM MaKery.

« M3pazna TexHonomike jokymeHnrauuje nomohy CAM nporpamckor
TaKeTa.

« [IpeBoheme u3BopHOr Kona y G-Kox yIpaBIbatKe jeAMHHULE.

4. YIYTCTBO 3A INJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

[Ipenmert ce peanusyje y yYMOHHIM M KaOMHETY KPO3 TEOPHjCKy HAcTaBy M BexOe. Onesbeme ce aenu Ha rpymne 10 10 yuyeHuKa npuimkoMm
peanuzauuje BexOu.

[MTpunkom peanusaryije OCIOHUTH CE€ Ha Mpe3Hamka yUeHUKa U3 MPAKTHIHE HACTABE, MAIIMHCKHUX €JIEMEHara, eJIeKTPOTEXHUKE, TEXHOIO-
ruje o0paje 1 TEXHOMOKUX noctynaka. M36op mMetona u obauka paaa onpelyje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJ] HACTABHUX CaJpXkKaja, CIOCOOHOCTH
u norpeda yueHuKa, MareprjaiHiX U Apyrux yciosa. Kopucruru Bepbasine Meroie (METona yCMEHOr U3Jlarama 1 JAujaliolika METo/1a), METoJIe
JIEMOHCTpaLlHje, CAaMOCTAIH! pal yueHrka. [Ipeanoxxenu oonuim pana cy GpoHTATIHY, paj y TPyNH, paj y napy, HHAUBUIYaHH pas

Ha nouetky cBake TeMe ydeHUKe YIO3HATH ca HMJbEBIMA M UCXOAMMa, TFIAHOM Pajia U HauMHUMA OLlehUBamka. Teopujcka HacTaBa MpeaMeTa
ce peasiM3yje y YUHMOHHLIM IIPU YEMY Ce OJIeJberbe He JIeNM Ha rpynie. biiok HacraBa ce peanusyje y kaOuHeTy. ¥ TOKYy OoCTBapuBarba HacTase y OJ1o-
Ky OZieJbeIbe ce JAenu Ha rpymne 10 10 ydeHuka.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa o Temama je caeachu:

» CTpyKTypa TEXHOJIOLKOr cucrema (2 yaca)

» OcHOBe TeopHje MPOjeKTOBamba TEXHOIOMIKKX Mporieca (4 yaca)

* AyTomarusauyja rnpoieca TexHoaoukor cucrema ( 20 yacosa)

* TexHONIOrMYHOCT KOHCTPYKIHMje (3 vaca)

« Jloruka penocnena rnojeAMHUX BpcTa odpane (4 yaca)

* CTpyKTypa KOMIIjyTE€pPCKU YIpaB/baHUX MalllHa anarku (2 yaca)

* OCHOBH NporpamMHparma KOMIIyTEPCKH YIIPaB/baHUX MallIMHa anaTky (5 qacosa)

* Metoze nmporpamuparma KOMIjyTepCcKd YIIpaBbaHUX MalllHa anaTky (2 Jaca)

* PyuHo nporpamupame KOMIjyTepCKU ynpaBbaHuX cTpyrosa (14 yacosa)

* AyTOMAaTCKO IpOrpamMmpare KOMITjyTepCKU yIpaBjbaHux cTpyrosa ( 14 yacosa).

HacraBnuk mpunpema notpeOHe eneMeHTe 3a BexOy, IpaTH pajl yueHHKa Ha paJHOM MECTY U yKa3yje My Ha Ipelike Mpy pay.

VY Toky peanusalyje HacCTaBe npeaMera NoTpedHo je ypaauTy BexOe, a hUXoB npeaior 6u 6uo cienehu:

» Kommjytepcku ynpasibanu cTpyrosu (4 usaca)

* Ypassbauka jenuHuua (3 gaca)

* YpaBJjbawe MALIMHOM Y PYYHOM pexuMy pazaa (6 yacosa)

* AnaTy 3a KOMIIjyTEePCKU YIpaBbaHe CTPYToBE U MpUIpeMa anara 3a oopay (6 yacosa)

* CrioJpalliihe ¥ yHYTPAIIhe TOMPEUHO U Y31yKHO CTPyTame HUIMHAPUYHHIX, CTENEHACTUX ¥ KOHWYHHX MOBPIINHA ca MPENa3HuM PainjycH-

Ma # 3200JheHuMa (25 JacoBa)
*» CrioJpallme 1 yHyTpallhe CTpyTame kopuihemneM noanporpaMa u nukiyca (12 vacosa)
* AYyTOMATCKO NporpaMmuparme KOMIjyTepCcKU YIpaBjbaHux cTpyrosa (14 yacosa).

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHUBHO OLLEIbUBAILE YYUEHUKA

VY HacTaBM OpHjeHTHCAHO] Ka JOCTU3alby MCXOJa MpaTe ce U BPeAHYjy MPOLEC HACTABE U yueHa, MOoCTUrHyha yueHuka (MpoayKTH yuewa) U
cornctBeHH pan. HacraBHuk Tpeba KOHTHHYHpaHO Ja MMpaTh Halpeaak yueHHKa, KOjH ce orie[ja y HaulHy Ha KOjU YYEHHI MapTUIMIHAPA]y, Kako
MIPUKYIUBAjy TOJATKe, KAKO apryMeHTYjy, €BaIyHnpajy, TOKyMeHTYjy uTa. [la 61 BpenHoBame 6110 00jeKTUBHO U Y GyHKIMjU yueHa, MOTPeOHO je
YCKJIQJIUTH HUBOE UCX0/Ia U HAYMHE OLICHUBabA.

CyMaTHBHO OIIEH-HBakE je BpelHOBamke MocTUrHyha yueHnka Ha Kpajy cBake peamm3oBaHe Teme. CymMaTHBHE OIleHE ce N00Wjajy U3 KOH-
TPOJTHUX WM MUCMEHUX PaJoBa, TECTOBA, YCMEHOT HCTIMTHBAGA, CAMOCTATHNX WM IPYIHUX PaJoBa yUEHHKA. Y MPOLECY OlCHHUBaba HACTABE Y
OJIOKY TOXKEJBHO je KOPUCTUTH THEBHUK pajia YUeHUKA.

VY (opMaTBHOM BpeaHOBaWmYy HACTaBHUK OW Tpebasio Ja MPOMOBUIIE TPYIHH AMjasiof, 1a KOPUCTH NMUTama Ja OM reHeprcao Mojarke u3
haukux uneja, anu v 1a TOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHuIMMa noBparae nHdpopmarigje, a mopparie uHPopMalmje 1001jeHe o1 yueHUKa
KOPHMCTH J1a TIPUJIAro/u MOolydaBambe, 0Xpadpyje YUCHHUKE Jla OLEbYjy KBAJIUTET CBOT pana. M300p nHcTpyMeHTa 3a OPMATUBHO BPEHOBAILE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja Ce BPEIHY]e.

Hasus npeamera: AYTOMATHU3ALUJA ITIPOU3BOABE U ®JIEKCUBUJIHU TEXHOJIOIIKU CUCTEMU
1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIUTHOTI PAJIA — OBJIMLA U TPAJAILE

PA3BPEN: Teopujcka HacTaBa Bexoe [Ipakruuna HacTaBa Hacrapa y Groky YKynHO
v 90 60 0 60 210
1.2. TIPEMA HACTABHOM IIJIAHY U ITPOT'PAMY - JIVAJTHO OBPA3OBAIHE?
HACTABA
PA3SPE[] = VYYEIE KPO3 PAJT* YKYITHO
Teopujcka HacTaBa BexGe IpaxkTiyna HacTaBa Hacraga y 61moxy
v 90 0 0 60 60 210

2 VKOIHKO Ce IIPOrpaM peanusyje y CKIagy ca 3aKoHOM O AyalTHOM 00pasoBamy
*  TlorpebHO je J1a IIKOJIa 1 II0CII0/aBall JICTaJbHO UCILIAHNPAjy M yTBpJIC MECTO M HAYMH Pealu3aliije MCX0/a, M yHeCy UX Y IUIaH pealn3alyje yuerma Kpo3 paj.

2. HIUJbEBU YUEIbA:

— CTHIAME 3HAKA 0 HAMEHW U CTPYKTYPH CaBPEMEHHX ayTOMATH30BAHMX M (MIEKCHOMIHMX TEXHOJNOMKUX cucTema, nPOTPaMupamy pajia
YIPaBJbaYKUX CHCTEMA Y (IEKCUOMITHO] ayTOMATH3ALM]H

— Ocrioco67baBame 32 MPEMeHy MPOU3BOIHIX CHCTEMA Y YCIOBHMA H3MEHE TIPOM3BOIHOT MPOrpaMa

— Ipaheme 1 HaaIenambe paaa GIEKCHOMITHOT TEXHOJIOMKOT CHCTEMA TIPEKO pauyHapa, MIeHTH(UKOBakE, yTBPhUBAH
Onema

€ 1 OTKJIakamke Ipo-



3. TEME, UCXOIU, IPENTOPYYEHHU CAAPKAJU U K/bYYHU ITOJMOBHU CAAPKAJA

Paszpen: Yersptn

lomumsu ponna vacosa: Teopuja: 90 yacosa; BexoOe: 60 uacoBa; Hacrasa y 6ioky: 60 yacoBa;

rjojgajauua — 6yu.m:mua

MPUIPEMA KOMIUICTHY TeXHHYKO-TEXHOJIOIIKY JOKYMEHTALH]Y

TEMA Ncxoamn NPEITIOPYYEHU CAAPKAJN / KJbYYHU ITOJMOBHA
TTo 3aBpuieTKy Teme y4eHuk he OuTH y cTamy jaa: CAIPKAJA
Pyuno nporpamupame CNC * mporpammpa U3paay PajHUX IpeAMeTa PyYHHM HporpaMupameM u |« Pyuno nporpamupame y G komy

AyTomatcko nporpamupame, CAD/
CAM.

* o6jacHyu 1 npuMeHn APT crcTeM 3a MaIIMHCKO TIPOrPaMHUpame

* IPOrpamMupa u3pamy pagHUX HPEIMETa ayTOMATCKIM
nporpamupamem y oarosapajyhiem CAD/CAM nakety u npunpema
KOMITIETHY TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKY JOKYMEHTALH]y

« APT cucreM 3a MaIIMHCKO MPOrpaMHpame

« AyTomarcko nporpamupame y oxrosapajyhem CAD/CAM nakery

OCHOBHU NPHHLUIH Paja
JUTCHTAJHHX H

* 00jacCHM NPHUHLIMIT PaJia AMTUTAITHAX padyHapa

« Jlururanau padyHap

IIpumena pauyHapa y ynpaB/bamy
TEeXHOJIOLIKHM CHCTeMHMA

* 00jacHM ¥ MPUMEHHU CUCTEM YIIPaB/barma oMoy AUrHTaIHOT
pauyHapa

* Vipassbame oMoy IUIHTATHOT padyHapa

Bpcre ynpasbama 06pagHumM
CUCTEeMHMA

* 00jacHM HyMEPUYKO yNPaBIbabe

* o6jacan CNC ympasibame

* o6jacan DNC ympasibare

* 00jaCHM aJANTHBHO M MHTEINICHTHO YIIPABIbabhe

« Hymepuuko ynpassbame

« CNC ympaBbame

« DNC ynpasspame

. AHal’lTHBHO W UHTEJIMTCHTHO yIIpaBJbambe

DJ1eKCHONTHY TEXHOJIOMIKH CHCTEM

* o0jacHu paziuky usmel)y dukcHe u drexkcubuiHe ayTomMarusanmje

* HaBEJC Pas3JIMKE HUIKET U BULICT HUBOA d)JTCKCI/IG"JTHOCTH
TEXHOJIOLIKOI CUCTEMA

* oGjacHM T0jaM (PIIEKCHOHITHOT TEXHOJIOMIKOT CHCTEMa

* HABEJIE EIIEMEHTE CTPYKTYPe (UICKCHOMIHOT TEXHOJIOIIKOT CHCTeMa

* o0jacHM HaYMH paja u ereMenTe uiekcuOunHe TexHonomke henuje

* 00jacHM HAYMH yrpaBJbarba (IIeKCHOUITHOM TEXHOJIOIIKOM hesnjom

* 00jacHM HAUMH paja u eaeMeHTe (YIeKCHOMITHE TEXHOMOIIKE JINHIje

* 00jacHM HaYMH yrpaBsbarba y GIeKCUOHIHOM TEXHOIOIIKOM CHCTeMY
(npumena CIM-a)

* 00jacHu cretuUIHOCTH MPOjeKTOBamba (IEKCHOUITHOT TEXHOIOMIKOT
cucrema (npumena CAD/CAM-a)

* HABC/E MPSAHOCTH (UIEKCHOMIHOT TEXHOJIOMWKOT CHCTEMA y OTHOCY
Ha Cl)I/IKCHI/I TEXHOJIOIIKN CUCTEM

« OukcHa U riekcuOnHa ayromarusanuja

« Crenenu (reKCHOHITHOCTH TEXHOJIOIIKOT CHCTEMa

* OreKcHOUIHY TEXHOJIOMIKY CUCTEM

« EnemenTn cTpykType (eKCHOHIHOT TEXHOIOMWIKOT CHCTEMA

« OrexcnbuHa TexHouommka henmuja (CTpykTypa, HauuH pajga)

* VipaBsbarse ieKCHOUIHOM TeXHOOIKOM hesnjom

« OriexcnOuIHA TEXHOIIOIIKA JIMHU)A (CTPYKTYpa, HAYHUH Pajia)

« Pauynapcky unTerpucana npoussoama (CIM)

« Ynorpe6a pauyHapa y npojeKToBamy U HPOU3BOBHU Yy
nexcnbunnom Texuonomxom cucremy (CAD/CAM)

« [IpeaHocTn (HIeKCHOMITHOT TEXHOIOLIKOT CHCTEMA y OTHOCY Ha
(HUKCHH TEXHOJIONIKK CHCTeM (TUTAHUPake HPOU3BOIE, Boheme
3a/IMXa FOTOBUX MPOHM3BOAA, IIPOTOK M JOCTYIHOCT HH(pOpMauuja,
JIOHOIIEHE OUTYKa)

Tpaucnoprau cucrem y ®TC-y

* HAaBE/IE BPCTE TPAHCIOPTHHX CHCTEMa y (IeKCHOMITHOJ
ayTOMaTH3aLuju

* ONHIIE HAYMH paja ayTOMaTCK1 BOhEHNX BO3HMIIA

* OMUIIE HAYMH pajJia KOJIMIA ca COIICTBEHUM CUCTEMOM HaBPIl"aLll/lje

* 00jacHH yJIory ayTOMaTH3alMje NPH CKIIaAUILITEhY

* Tpaucnoptay cucteMu y (UIeKCHOHITHO] ay TOMATH3aALM) 1
+ OniuTe KapaKTePUCTHKE U 110/IeJIa TPAHCIOPTHHUX CHCTEMA
« TpancnopTHa KoJuIa

* AyTomarcku BoljeHa Bo3uia

« Kosnnua ca concTBeHUM CUCTEMOM HaBHUraluje

« AyTOMaTH3aumja CKIauIITeha

» PauyHapcko Boheme eBuieHIMje CKIIauIuTa

CodrrBepcku mporpamMadHIHO
Boheme ayToMaTcKuX cucrema

* o0jacHu ynpasibame nomohy Mepema 00pTaja MOroOHCKUX TOUKOBA

* 00jacHM yrnpaBIbarbe MOMONY ONTHYKE U YATPA3ByuHE CIHUKE
OKpYXeHba

* 00jacHu ynpaBibarbe MOMONY ONTUYKE CTEPEOCKONuje

* Mepemwe 00pTaja OrOHCKHUX TOYKOBA
< OnTHYKA ¥ YATPA3BYYHA CIIMKA OKPYXKeHwa
« OnTHYKA CTEPEOCKONH]ja

BemTauka HHTeJIMreHIUja

* 00jacHM T0jaM | YIIOTY BEIITAauKe WHTEJIUTCHIIH]e
* 00jaCHH YJIOTY BEIUTAYKHX HEYPOHCKUX MPexKa

« Bemrrauka WHTeJ'IHTCHL[VIja
« Bemrauke HeypoHCKe Mpexe

baok 1

* KOPHUCTH NPOjeKTOBate TexHonoruje y3 nomoh CAD/CAM
MPOTPaMCKMX MAKeTa.

* mpabyje moTpeGHy TeXHHYKO-TEXHOJIOLIKY JOKYMEHTALHU]y 3a
o6pany Ha KHY rnoganiuum kopuctehin MoJese KOHKPETHUX
CTaHIapAHUX U HECTAaHAAPAHUX MALIMHCKUX JE10Ba

* no3Haje ynpasbambe CNC mammxom nomohy DNC-a.

« [IpojekroBatse Texuonoruje y3 momoh CAD/CAM codrsepa.

« Jlepunucamwe reomerpuje pagHor komaga y CAD mporpamckom
TaKery.

« Vno3uaBate ca Bpcrama oopaze koje omoryhasa CAM nporpamcku
MaKeT.

« [Ipey3umarme reomerpujcku edunncannx monena y CAM
MPOrPAMCKOM MAKETy — MOJYIL.

« Jledunucame texnonoruje y CAM nporpaMcKoM Hakery.

« M3pana Texnonomke gokymentaunuje nomohy CAM nporpamckor
MaKeTa.

« [Ipesohemwe n3BopHOr Kona y G-KoJI ynpaBbauke jeAUHHULE.

Baok 11

* yerocraBy 1 06e36e1u mpaBuiIHO QyHKIMOHKCabE (riekcuouiHe
TexHonouike henuje

* cipoBoau nporpamupame CNC mamuHa y3 nomoh CAD/CAM
HPOTrPaMCKHX ITaKeTa

* 06e36eau 3ajenunyku pag CNC mammHa anatku u podora

« OriekcnbuiiHa TexHoNoIKa hienuja

« ITIporpamupame CNC mammna y3 momoh CAD/CAM nporpamckix
maKeTa

« CNC marmmHa anarka u po6or

4. YIIYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITIPOI'PAMA

[Tpenmer ce peanusyje y YUMOHHIM ¥ KaOMHETY KPO3 TEOPHjCKy HacTaBy M BexOe. Onesbeme ce jenu Ha rpyme 10 10 ydeHuKa NpruimkoM
peanzanuje BexOu.

[TpuianKoM peanuszaluje OCIOHUTH CE Ha NPE3Haa YUSHUKA U3 PaKTHYHE HACTaBe, MAIIMHCKUX €JIeMEHaTa, eJeKTPOTEXHUKE, TEXHOJO-
ruje o6pasie, TEXHOIOMIKHUX MOCTyTaKa ¥ ayTOMaTHU3alrje MPOn3BOIH-e M (PIeKCUOMITHAX TEXHOJNONIKMAX cucTemMa u3 Tpehe roanue.

H360p MeTozna 1 00iMKa paaa onpelyje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJl HACTAaBHUX CaJIpXKaja, ClIOCOOHOCTH U 1oTpeda yueHrKa, MaTepyjaaTHuX
u 1pyrux ycnoBa. Kopuctutu BepbanHe Mmerozne (METoIa yCMEHOT U3Jaraba U Arjaiolka MeToaa), METo/Ie IEeMOHCTpaLje, CAMOCTAHU pal y4e-
nuka. [Ipennoxenn obnmuim pana cy GpoHTamHy, paxy rpynu, pany napy, WHIMBHAIYaTHH paj

Ha nouetky cBake TeMe yUeHHKE yIO3HATH ca [IMJbEBMMA M MCXOIMMA, TIIAHOM pajia M HauMHMMA OlieHHUBatba. TeopHjcka HacTaBa rpeaMera
ce peaimsyje y YUHOHHLIM IIPU YEMY ce O/IEJbEetbe He JIesIM Ha rpyne. biiok HacraBa ce peanusyje y kaOuHeTy. Y TOKY OCTBapuBarba HacTase y 6I1o-
Ky ofieJbem-e ce Jienu Ha rpyne jgo 10 yuenuka.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa 1o TemMama je cienehu:

* Pyuno nporpamupawe CNC rnonanuua — Oymmnuna (15 yacosa)

* Aytomarcko niporpamupame, CAD/CAM (15 wacosa)



* OCHOBHM NMPUHUMIIY pajia TMTUTATHUX U pauyHapa (8 dacoBa)

* [IpumeHa pauyHapa y ynpaJbatby TEXHOJIOIIKMM cucTeMuMa (8 yacosa)

* Bpcre ynpasmama 06paguM cuctemuMa (8 yacosa)

» dyiekcHOMITHU TEXHOJIOIKH cucteM (16 yacoa)

* Tpancnoprhu cucreM y @TC-y (10 yacoa)

* Co(rBepcku mporpamaduiHO Boheme ayTOMaTCKHX cuctema (5 4acosa)

* Bewrauka uHTenMreHuyja (5 yacona).

HacraBHuk mpumpema norpedHe eneMenTe 3a BexOy, IpaTh paj] yUeHHKa Ha paJHOM MECTY U yKa3yje My Ha TPEIIKe P Pay.
VY Toky peanusaiivje HacTaBe MpeaMeTa MoTpedHo je ypaauTu BexOe, a BUXOB mpeutor Ou 6uo cieaehu: 6poj yacosa mo Temama je cieaehu:
» KoMIijyTepcku yripaBibaHe MIOJaIUIE U 0OparHu IeHTpru (2 Jaca)

* VpaBihauka jenuHuna (2 gaca)

* YpaBibame MAIMHOM Y PYYHOM pexuMy paza (4 yaca)

* AnaTH 3a KOMIIjyTePCKU HyMEPHUKH yIpaBJbaHe IIONAIUIE U 0OpaiHe ICHTPE | NpUIpeMa ajiata 3a oopasy (4 yaca)

* O0pasa rogameM KopHithemeM TIMHEAPHOT U KPY>KHOT KpeTamba y Pa3IuuuThM paBHUMa (8 HacoBa)

» O0paza rmoaamweM kopuiheweM noanporpama u nuukiyca (8 uacona)

» Aytomarcko rnporpamupame (12 gacosa)

* OcHoBe (¢nekcuOnIHE TPOU3BOIH-E Ca OCHOBHUM I10jMOBHUMa U ie(puHMLIHjaMa (4 qacoBa)

» Ctpykrypa ¥ HauMH QyHK1IMoHucawa OTC-a (6 yacopa)

* Meronosoruja u3paje nporpama ca norpedHom nokymenramujom (10 gacosa).

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATUBHO OLLIElIbUBAILE YYUEHUKA
VY HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JTOCTH3amky MCXOJIA TPATe CE U BPEAHY]Y MPOIEC HACTABE U YUeHa, MOCTUTrHyha yueHUKa (MMPOLYKTH Y4eHha) U

corcTBeHu pal. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Ja MIPaTH Halpeiak yueHUKa, KOju ce orie/la y Ha4iHY Ha KOjU YUCHHUI MapTHLHITHPAjy, Kako
MPUKYIUBAjy MOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, €BalyUpajy, JOKYMEHTYjy UTA. Jla Ou BpenHoBambe 0110 00jeKTUBHO U Y QYHKUMjU YUeHa, IOTPEOHO je
YCKJIQUTH HUBOE MICX0/Ia ¥ HAYMHE OLICHUBAbA.

CyMaTvBHO OLIEH-MBabC je BPEAHOBame MocTUrHyha yueHuka Ha Kpajy cBake peanuszoBaHe Teme. CymMaTuBHE olieHe ce 100ujajy U3 KOH-

TPOJIHUX WY MUCMEHUX PAJ0Ba, TECTOBA, YCMEHOI UCIIUTHUBAA, CAMOCTAIHUX WY IPYIHUX PaJ0Ba yYEHUKA. Y MPOLECY OLEHBaba HACTABE Y
00Ky TTOXEJBHO j& KOPUCTUTH JHEBHUK pajia yUSHHUKA.

VY ¢opMarMBHOM BpEIHOBaMbY HACTABHUK OM Tpebalio Jja MPOMOBHMINE IPYITHU JIHjaJIOT, Ja KOPUCTH NUTama 1a OM reHepucao mojarke u3

haukux ujeja, anu v 1a OMOrHe pa3Boj haukux ujeja, 1aje ydeHMMMa rnoBparte MHdpopmanuje, a nopparHe nHopmarnje 1001jeHe o1 yueHuKa
KOPHCTH JIa TIPUJIAro/Iu MOy4aBambe, 0Xpadpyje YUCHHUKE J1a OLeHYjy KBAJIUTET CBOT pana. M360p MHCTpyMeHTa 3a (JOPMATUBHO BPEHOBALE 3a-
BHCH 071 BpPCTE aKTMBHOCTH KOja C€ BPEIHYje.

Hasus npeamera: MOAEJINPAIBE MAIIUMHCKUX EJIEMEHATA 1 KOHCTPYKIIMJA

1. OCTBAPUBAIbA OBPA3OBHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMLIA U TPAJAILE

HACTABA
PA3PEJl - TTPAKCA VKVYIIHO
Teopujcka HacTaBa Bexbe [IpakTuuna Hactasa Hacrasa y 6noky

I 0 70 0 0 0 70

1.2. TIPEMA HACTABHOM IIVTAHY U ITIPOTPAMY - JIVAJTHO OBPA3OBAIHE?
HACTABA
PA3PEJ] - VYEIE KPO3 PAST* YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTuyHa HacTaBa Hacraga y Gnoky
111 0 0 0 0 70 70

2 VYKOJIHMKO Ce Iporpam peanusyje y ckiaay ca 3akOHOM O JyalHOM 00pa3oBamby
*  Tlorpe6HO je aa MIKOJNA U MOCIJIOABALL ICTa/bHO MCIUIAHNPA]y U YTBP/IE MECTO M HAUMH pealn3alije NCXO0/1a, 1 YHECY UX Y IUIaH peann3aluje yuema Kpo3 pai.

2. HIUJbEBU YYEIbA:

— YeBajame 3Hamba HEONXOHMX 3a MPAKTUYHY NIPUMEHY NPHIIMKOM KOHCTpYHCatbha U MOJICIIMPaba Kako eJ1eMeHara Tako U KOHCTPYKLM]ja
— OcniocobspaBame yueHrka 3a koprihemne CTaHIapIHAX U MPETNopyueHNX BPEIHOCTH 1 BEIMYMHA U3 Ta0IMIa, rpadkoHa U AnjarpaMa
— O6jennmaBamne 3Haba U3 MAIIMHCKUX €JIeMEHara, TEXHONOrHje 00pasie 1 KOMIjyTepcKe rpaduke

— OcnocobJbaBarbe yUeHUKa 32 U3pasy U Kopullhewe TEXHUUKE JOKYMEHTaLu]je

— OcnocobspaBame yueHrKa 3a CaMOCTaTHO TPOHATAXKEHE, CUCTEMATH30Bake M KOpUITheme nH(opMaIyja n3 pasImIuTHX U3BOPa

— Pa3Bujame OoJber BU3yesHO onaxama, mopehema

— Ocrioco6sbaBame YUCHHUKA 3a pajl y TUMY M [IPE3CHTOBaE PaJIOBA U IPYIHUX MPOjeKara.

3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA IPEAMETA

Pa3pen: Tpehu

Pen. 6p. HA3HMB MOJYJIA Tpal(?:ceorpol;ryna
1. TIpunimn Monenupama 12
2. Mopenupame HeCTaHAapAHUX U CTaHAAPHUX MALIMHCKHUX JeI0Ba 34
3. Mozenupame CKIOoBa U KOHCTPYKIHKja 12
4. Tenepucarme TeXHUUKE JOKYMEHTALH]e
5. Busyenusauuja Moziena, aHa/M3a M ONTUMH3ALHMja 001K MOJIeNa U U3paja Mojiena




HA3HB MO/ YJIA

NCXoau
TTo 3aBpuieTky Moayna yueHuk he 6UTH y cTamy ja:

IMPEINOPYYEHU CAAPKAJU / K/bYUYHU ITOJMOBHU
CAJIPKAJA

[punoun mMogenupama

* KOPUCTH NPOUIIHE MOJIEIIE U [IPECEUHE MOJEe

* nedununte tuncke Gopme (Feature) u wuxose napamerpe
* KOPHCTH T€OMETPH]jCKe THIICKe (hopme

* KOPHCTH THIICKe (hopMe 3a Hcelany Haarpaamy

* HaBeJIe TUIICKE TEXHOJIOWKE (hopme

* KOPUCTH CIIOKEHE THIICKE opme

* KOPHCTH TEXHUKY Kpenuparmwa JIUMEHHX JIeIOBa

* KOPUCTH TeXHUKY Kpeupama narpuie u Marpuue (mold)

* IIpochunau Moaenu (M3Blauee, PoTauuja) U MPeceuHn MOJAEIH

* Jedununuja tunckux gopmu (Feature) n muxosu napamerpu

+ T'eomerpujcke Tuncke opme: 3a067peHa UBULA (3200JbEHA jeIHA
WY BUIIE MBUIIA, 3200Jb€HA HBUI[A KOHCTAHTHUM U IIPOMEHIbUBHM
pamujycoM, 3a00/beHa HBULA KPYIKHO, SIUITHIHO H CIIOXKEHO),
3aKOIICHA UBHIA (KOHCTAHTHOM MPOMEHIBHBOM Ty KHHOM),
TaHKO3U/IHY €JIEMEHTH (KOHCTAaHTHE M NPOMEHJbHBE J1e6JbUHE 31/1a)

» Tuncke dopme 3a Hcename U HAATPAIBY

* Tuncke TexHooIIKe HOpMe: pyIIe, OTBOPH, JIMBAYKH U P. YITIOBH,
HaBOJ H )KJbe0OBU

* Cnoxxene THICke (opme (CKyIl BUILE F€OMETPH]CKHX U THIICKHX
TEXHOJIOLIKUX (HOopMHM)

* JleuHuimja JeioBa Koji HacTajy caBhjarbeM JIMMa U lbUXOBO
passujame y 2D dopmy

» Mozenupare marpule ¥ MaTpyIle y IPOLecHMa OpU3ramba IIaCcTHKS
¥ IJIACTHYHKX enpyBeTa

Mopenaupame HeCTAaHAAPAHUX H
CTAHJAPJAHUX MAIIHHCKHUX J1e10Ba

* M3BeJIE MOJIEIMPake HECTAHJAPTHAX MAIIMHCKHUX JIEJIOBa M 00K

* M3BEJIC MOJIETMPamke JTMBEHNX 00MKa

* U3BE/E MOJICNTMPAhE KOBAHUX 00JIMKA

* U3BEJE MOJENHpabe Kalyma 3a JuBeme 1o npuruckoM (MOLD-
CAVITY)

* U3Be/Ie MOJIeNMpatbe Tpolieca caBujarma uMoBa (Sheet metal)

* Bujiu, 0coBuHe, BpaTuia, JexkajeBH, CIIOjHULIE, 3y TUaHULH,
KaWIITHHUIH, JJAHYAHHIN, IIEMEHTH LIEBHUX BOJOBA (BEHTIIIN,
CII0jeBH, HACTABIL[H)

* Mogenupame HeCTaHAapAHUX MAIIMHCKHX JE0Ba

+ JIupeHn 1 KoBaHU 06N

» ®opMupame IyIUbMHE Kalyna

* MOLD - CAVITY

+ IIporec caBmjama IMMOBA

» Sheet metal (npojekToBarbe IeN0Ba O] JIMMa)

Mopenupase CKJI0NOBa U
KOHCTPYKLIHja

* M3BeJIC MOJIEIMPAhE ClIajaba eIeMEHATa y CKIOH
* KOpUCTH 0asy CTaHAAPAHHX eleMeHaTa

+ [IpuHUMI CrIajarba eJeMeHaTa y CKJIOI: CIeMJbUBAbE MOBPIIMHA,
TNOpaBHABAKE MOBPIIVMHA UBULIA U TEMEHA, CA0CHA CKJlalama,
yMeTawma u SaBOjHI/] CHOjCBI/], [ITema moHTaXKE.

+» Kopuuiheme crannapasnx 6as3a jiexajesa, CIIOJHULIA, 3yTYaHUKA

T'enepucame TeXHHYKe
JIOKYMeHTalmje

* popMHpa PaTMOHUYKH U CKIIOIHY LIPTEK HA OCHOBY MO/IENIA, peceKa
u norneaa
* U3BPILM TEHEPHUCAILE CACTABHUIIE

* ©opmMupame pajMOHUYKHX M CKJIONHUX LPTE’A Ha OCHOBY MOJENa,
npeceny U MoryieIu
+ I'enepucame cactapHuIE

* U3BPIIH BU3YENH3ALM]y MOZENA UK Harpasy (HOTO peaTncTHIHI

* Busyenusauuja Mozena, CKpUBEHe TMHH]E, OCeHUYaHH MPHKa3,

HpUKa3 Hpecely U MOIIe/IH.
* U3MOZIENINPA AT 3a JUBEHE WK 00pasy MIaCTHIHUM +» QoropeanucTuyny npukas. Jledunncame CueHe U OKOJIHHE.
Busyemmsauuja moaesia, m3paaa nedopMucamem Jedunucame oCBEeT/bEHA.

Mozea » AHnManmja
» Mozenupame ajnara 3a JIMBee Wix 00pay IaCTHUHUM
nedopmucameM.

» Moaudukanmja Mmozena

4. YIYTCTBO 3A IUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE IIPOI'PAMA

Ha moueTky cBakor Mojyna y4eHUKE YNO3HATH Ca LIMJbEBUMA M UCXOAMMA HACTaBe, ONHOCHO Yuelba, IJIAHOM pasia U HAYMHUMA OLEHH-
Bamba.

[Ipenmer ce peannsyje kpo3 BexOe y padyHapckoM kabuHerty. [Ipunrkom ocTBapuBama rnporpama oJIeJbehe ce el Ha rpyre 10 15 ydeHu-
Ka ¥ IIpernopyuyje ce Ja ce Ta 2 yaca peaiusyjy OlljelHOM.

V ToKy peanu3alidje MOIyJ1a OCIOHUTH CE Ha MpeJ3Haba YYCHUKA U3 TEXHUUKOI LpTakba, KOMIjyTepcKe rpauke, MalIMHCKUX eJeMeHara.
HacraBnuk npunpema notpebHe eneMeHTe 3a BexOy, IEMOHCTpUpA pajl Ha padyHapy, IpaTd paJl y4eHHMKA Ha PaJHOM MECTY UM yKa3syje Ha rpelke
Mpu paay. YUeHHKe je MOTPeOHO MOACTHULIATH Y PAa3BOjy MUILBEHA U PA3rOBOPY O (PYHKLIHMOHAIHOCTH Jiefia Kao MOCeOHOT eJleMEHTa Tako U Y031
Jiel1a y CKIIOIY.

[Tpunnkom peanuzanuje mMoayna Mogenupame HeCTaHIAPAHUX M CTAHAAPAHUX MAIIMHCKHX JeJIoBa YUeHUIM Tpeba na ypaae ABa
NMpojeKTHA 3a/JaTKa:

1. Mozenvpame jeTHOT MAITUHCKOT eJleMEHTa (HITp. BpaThia)

2. Monenupame jeHOT HeCTaHIapAHOT MAIIMHCKOT €JIeMEHTa (HIIp. OJITUBKA)

[Tpunukom peanuzauumje moxnyina Moaeauparme CKJIOMOBA M KOHCTPYKLMja yYeHHIM Tpeba Ja ypale ABa MPOjeKTHA 3aAaTKa:

1. Monenupame 3amaTor MamIMHCKOT CKJIOMAa KOjU CaJIpXH: BHjke, KyhHIITe, pOTAMOHH MAIIWHCKY €IEMEHT, WK HEKH JIPYyTH MallnuH-
CKM CTaHJApIHM WM HECTAHAAPAHU EIEMEHT.

2. Moznenupame 3anaror ajara ckjona 3a oOpaiy IulacTUYHM JieopMHcabeM KOju caipxku: BUjke, KyhullTe, poTalMoHd MallMHCKY elle-
MEHT, WJIM HEKU JPYTY MAIIMHCKY CTaHJapJHN WM HECTAHIAPIHH EIEMEHT.

V oxBUpY NPOjEeKTHHX 3aaTaka MOTPEOHO je FeHepUCaTd ¥ TEeXHWUKY JOKYMEHTAlMjy (CKJIOMHM LPTEX M 0ap jenaH paguoOHUYKU IPTEX).

H360p MeTona 1 obivka pajia 3a CBaky Moy 1 oapelyje HacTaBHUK y 3aBHCHOCTM OJl HACTaBHHX Calpikaja, CIOCOOHOCTH M moTpeda yde-
HUWKa, MaTepHjalTHAX U IPpyTUX ycinoBa. Kopuctutu BepOanHe MeToze (METoa yCMEHOT U3Jiarama 1 IMjasionika MeToja), METoie IEMOHCTpaIlfje,
TEKCTYaJHO-UJIyCTPaTUBHE METOJE, METOJE NPOjeKTHUX 3anaraka. [Ipeanoxkenn obauMuM paaa cy ppoHTaIHU, paa y rpynu, paj y napy, MHAUBU-
JIyaJlHU paj.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHBHO OLHEIbUBAIGE YYEHUKA

VY HacTaBM OpHjeHTHCAHO] Ka IOCTH3aby MCX0/a Mpare ce U BPeAHyjy MpOLEC HAacTaBe | y4era, NOCTUTHyha yueHnka (POIYKTH yUera)
u corctBeHn paj. [Ipaliewe HarpenoBamba ydeHHKa ce OJ[Bja Ha CBAKOM Hacy, CBaka akTMBHOCT je J00pa NpHiIMKa 3a MPOLIEHY HalpeaoBama 1
JlaBame MoBparHe MH(popMalje, a OLCHUBABE yUEHHKA ce 0/1BHja y CKiany ca [IpaBuiiHMKOM 0 ouewMBamy. HacTaBHuk Tpeba KOHTHHYHMpPAHO
1a TIpaTH HarpeaK yYeHuKa, KOju ce orne/ia y HauMHy Ha KOju YUYEHWIH MapTUIMINPAjy, Kako MPUKYTJbajy MOJaTKe, Kako apryMeHTY]y, €BalyHt-
pajy, 1okyMeHTyjy uTa. [la O BpeaHoBame OMilo 00jeKTUBHO 'y (PYHKLHMjU yUewa, MOTPEeOHO je YCKIaIUTH HHUBOE HCXONa U HAuMHE OLCH-H-
Bama. YueHuke Tpeba ocrnocobbaBaTi U 0XpadpuBaTH Ja MPOLEkYjy CONCTBEHM HAIpPENaK Y OCTBapUBalby 3a/1aTaka IpeIMeTa Kao M Harpeaak
JIPYTHUX yUeHUKa y3 oaroBapajyhy aprymeHranujy.



CyMaTvBHO OLICHUBaE je BPEeAHOBaE MOCTUTHYha yUeHHKa Ha Kpajy cBake peain3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OLieHE ce 100H]jajy U3 KOHTPOJI-
HMX WM IMCMEHMX PajloBa, TECTOBA, YCMEHOI MCHUTHBAA, CAMOCTAIHUX WJIM IPYIHUX PajoBa yUeHHUKA.

VY (opmaruBHOM BpeaHOBAY HACTAaBHUK OM TpebaIo a MPOMOBMIIE TPYNHM AWjasor, Ja KOPUCTH MUTamka Aa Ou reHepucao Mojarke u3
hauxux ueja, any 1 Ja MOMOTHE pa3Bojy haukux uIeja, Aaje yueHUllMMa IoBpatHe MH(opMmalyje, a noBpaTHe HH(popmalmje 1o0ujeHe o1 yde-
HMKa KOPUCTH J1a [IPUJIAroi MoyuaBae, 0Xxpadpyje yUCHUKE Jia OLEekYjye KBaIUTET cBOr pajia. M36op uncrpymenTa 3a ¢popmMaruBHO BpenHO-
Bam-€ 3aBUCH O] BPCTE€ aKTUBHOCTHU KOja C€ BPEIHYje.

H360p mHCTpymMeHTa 3a JopMaTHBHO BPEIHOBAHE 3aBUCH O] BPCTE aKTUBHOCTH Koja ce BpeaHyje. Kaza je y nuramy u3paia npojekTHor 3a-
JlaTka MOXKE Ce MPUMEHHTH ,,9eK TUCTA” y K0joj Cy NpUKa3aH! HIBOW MOCTUTHyha yueHnKa ca Mokas3aTe/buMa HCIyHhEeHOCTH, a HACTaBHUK Tpeba
J1a 03HA4YM T10KA3aTeb KOjU OJroBapa MOHAIlAlkY Y4EHHKA.

Ha3zus npeamera: POBOTHU

1. OCTBAPUBAIBE OBPA30BHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAILE

PA3PE](:

Teopujcka HacTaBa

Bex6e

ITpakTuHa HacTaBa

Hacrasa y 6moxy

YKynHO

11

70

0

0

0

70

2. HINJbEBHA YUYEbA:
— CTtuuamwe 3Hawba 0 10jMy, HAMEHH, HaYMHY (YHKIMOHKHCAkha, BpCTaMa U KapakTepucTUKaMa poooTa
— Cruname 3Hamba 0 HAMEHH U CTPYKTYPH CaBPEMEHUX MHIYCTPHjCKUX poboTa

3. TEME, UCXO/U, NIPENNIOPYYEHHU CAAPKAJU U K/bYYHHU TIOJMOBU CAAPKAJA

Paspen: Tpehu

lonuiumu poua yacosa: Teopuja: 70 yacosa;

TEMA

nCxoamn
ITo 3aBpmeTky Teme yuenuk he Outn y cramy na:

MPEIIOPYYEHU CAJIP/KAJHU / KJbYUYHU TIOJMOBH
CAJIPKAJA

VBoa y poGoTuxky

* 00jacHu U pazyme mnojam pedu podot
* 00jacHH ¥ OIHIIIE HCTOPUjAT HACTAHKA POOOTA
* oGjacHu 1 pasyme JeduHuULMjy poGora

* Pobot

« Mcropujar pobotuke

« ledunnmja po6ora o Oxford u Webster peunuky, JIRA u ISO
nebunuumja

PoGoruka y Cpounju

* onmmie JocTurayha cprckux HayuHuKa
* KpaTKo OMHILE 1ojaM ,, beorpaacka maxa”
* KPaTKo OIKILE TEOPHjy Hylla MOMEHTA

« Beorpacka mkosna poGoruke
« Cprcky HayYHHULH 3aCITy’KHH 32 Pa3Boj poOOTHKe

Yosek 1 podoT

* omuIIe ¥ 00jacHM CIMYHOCTH M Pa3lIKe YoBeKa U poboTa

« Yosek
« PoGot

Kunacupukauuja podora

* 00jacHu Kiacuukannjy pobora npema cTeneHy CI0KeHOCTH
3a/1aTaKa Koje MOry caMOCTalIHO M3BPLIMTH

* o0jacuu knacudukanujy podoTa Ha OCHOBY HHXOBE IPUMEHE

* o0jacHu Kacu(UKALN]y HHAYCTPHJCKUX poOOTa IpemMa HUBOY
yIpaBibarba

* o0jacHu knacupuKaLMjy HHAYCTPHJCKUX POOOTA MpeMa HAMEHU

« ['enepanmje pobora

« XyMaHOMIHU POOOTH, HHIYCTPHJCKH POOOTH 1 poGOTH30BaHE
MallnHe

« Pyunn MaHumynaunonu ypehaju, ceKBeHIujanHu, noxnassbajyhu, HY
1 ayTOHOMHH MOGHITHH poGOTH

* Manunynauuja, o6aBsbame npoueca, CeujaaHm 3a1ami

IIpumena poGora

* onuiue u oGjacHu obnacTu npuMene podora

* onuie U 00jacHU IPUMEHY PoboTa y HHAYCTPHUjU

* ONHIIe U 00jaCHU NPUMEHY Po6oTa y MEANLIHHH

* onuie U 00jacHd NpuMeny podoTa y HayLu

* onuie U 0GjacHU npuMeny poboTa 3a BojHe morpebe

* omuiIe ¥ 00jacHH pUMeHy poboTa 3a norpebe 6e36eAHOCTH

* Unpycrpuja
+ MemunuHa
« Hayka

* Bojcka

« BesbenHoct

Bemrauxa llHTeJ'll/ll'EHuﬂj a

* 00jacHM TMOjaM BELITAYKE MHTEIUICHLIN]E
* HaBeJie ¥ 00jaCHH CBOJCTBA BEIUTAYKE HHTEIUICHLU]e
* 00jacHH 10jaM M CTpaTeruje MalluHCKOT yuemha

« UnTenurenumja
« MaluHeKo yuemwe

* 00jacHM M0jaM, HaMeHy U HauuH (yHKIMOHKCAba podoTa
* nedunuie Bpx podora

* pa3Kyje OCHOBHE MOACHCTEME HH/IYCTPHjCKOT poboTa

* neduHMIIe KHHEMATCKU MOACHCTEM

DYyHKIHMOHAJIHA CTPYKTYpa podoTa |« nedunume creneHe cnodoae kperamwa podoTa

* 00jacHM pagHH MPOCTOpP poboTa U TUIICKEe KOH(DHUTYparLje
MH/yCTPHjCKUX poGoTa

* o0jacuu nojam Bpxa pobora

* 00jacHM MO3ULH]Y U OpHjeHTaLH]jy podoTa

« [Tojam, HameHa ¥ HaYMH QyHKUMOHKCAba podoTa
« [Toacucremu uuaycTpUjcKor podorta

» Kunemarcku nogcucrem

« Crenenu cinoboze

« Pagnu npocrop

« [To3uumja u opujeHTanmnja

Kunemaruka podora

* nedmHMLIE KOOPAUHATHE CUCTEME U TPaHC(hopMauuje

* pasiuKyje u 06jacHn KMHeMarcke KoHdurypauuje podora

* IJIAHHPA U cacTaBi KOHQUrypauujy pobora clioxkeHe CTPYKType
* 00jaCHM IMPEKTHU U UHBEP3HU KNUHEMATHYKH IPOOIEM

* pa3NIMKyje KHHEeMaTHIKe MOJIENe

» Koopaunarau cucremn

« Kunemarcke koHduryparmje podora
 JIAPEKTHN ¥ HHBEP3HHU KHHEMATHIKH IPOGIIEM
« Kunemarnuku monen

4. YIIYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAIGE IIPOI'PAMA

ITpeamer ce peanusyje y YUHOHHLIM U KaOMHETY KPO3 TEOPHjCKy HacTaBy. [IpMIIMKOM pealiu3alije OCIOHUTH Ce Ha MpeJ3Haba YUeHUKa U3
MpaKTUYHE HACTaBe, TEXHUUKEe MEXaHMKe ca MEXaHW3MMMa, MAIIMHCKUX eJieMEeHaTa, eNeKTPOTEXHUKE, TEXHOJIOTHje oOpase, eJIeKTPOHUKE i MHU-
KpOIIPOLECOpa 1 ayTOMAaru3aluje Npou3Bobhe U (IEKCUOMIHMX TEXHOJIOUIKMX CUCTEMA.

H360p MeTona u 06iMKa paaa oapel)yje HaCTaBHUK Y 3aBUCHOCTH O]l HACTABHUX Ca/Ipikaja, CIIOCOOHOCTHU U MOTpeda yUeHHKa, MaTepyjaHuX
u 1apyrux ycinosa. Kopuctury BepbaiHe MeToze (METoa yCMEHOT U3Jlarama 1 JUjalollka MeTo/1a), METO/IE IEMOHCTpalnje, CAMOCTAJIHY pajl yye-
nuka. [Ipennoxenn obnuim pana cy GppoHTaniu, pany rpynu, pajay rnapy, MHIUBAIYaTHHU paji.



Ha noueTtky cBake TeMe ydeHHKe YIIO3HATH ca IMJbEBMMA 1 UCXOMMa, TIIIAaHOM pajia U HauMHUMA OllehUBamka. Teopujcka HacTaBa MpeaMeTa
ce peanu3yje y yIMOHUIM NIPU YEMY CE OZleJberbe He Ienu Ha rpyne. [Ipenopyuenn 6poj yacosa o remama je cnenehu:

* YBoa y pobotuky (3 yaca)

* Poboruka y Cpbuju (3 qaca)

* Yogek 1 podor (5 yacora)

» Knacudukanuja po6ora (5 yacosa)

* [Ipumena po6ota (12 gacosa)

» Bemrauka uarenmrennyja (12 gacosa)

» dyHKIMOHAIHA CTPYKTYpa pobota (15 yacosa)

» Kunemarnka po6ora (15 yacora)

5. YIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHUBHO OLHEILUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OPUjEHTUCAHOj Ka JOCTU3akby UCXO0/a IPaTe ce U BPEIHY]y NPOLEC HACTAaBE U yueka, HocTurHyha ydeHuka (IIpoLyKTH yuera) U
comncTBeHn pan. HacraBHuk TpeGa KOHTHHYHpaHO Ja MpaTé HANpeIaK yUeHHKa, KOju ce OIie[a y HauMHy Ha KOjU YHEHHI MapTUIMIHPA]y, KaKko
MIPUKYTUbAjy MOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, €BAYUpPajy, JOKYMEHTYjy UTa. Jla Ou BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y QYHKIMjU Y4YeHa, MOTPEOHO je
YCKJIAIUTH HIBOE MCX0JIa M HAYMHE OLICHUBAIbA.

CyMaTvBHO OlIEHHBakC je BPEAHOBamkE MOCTUTHYha yueHHKa Ha Kpajy cBake peanuszoBaHe Teme. CymMaTHUBHE OIleHE ce 100ujajy M3 KOH-
TPOJIHUX WM IIMCMEHHX PaJIOBa, TECTOBA, yCMEHOT UCIIUTHBAA, CAMOCTAIHUX MIIM IPYITHUX PaJoBa yYeHHUKA. Y MpOLEeCy OLEHUBaba HACTABE Y
OJIOKY TTOXEJHHO je KOPUCTUTH JTHEBHHK paJia yuCHHUKA.

VY (opmaTtuBHOM BpeHOBalkY HACTAaBHUK OM Tpedaso Ja MPOMOBHIIE IPYITHH AMjajor, Jla KOPUCTH MUTama Ja OW TeHeprcao Mmojarke u3
hadxux uneja, anu 1 a2 NOMOrHe pa3Boj haukux uzaeja, naje yueHuIMMa noBparae nHdpopmauuje, a nopparie uHpopmaiuje 1001jeHe o1 yueHuKa
KOPHCTH J1a IPUWJIArOA MOlydaBame, 0Xpadpyje YUSHHUKE J1a OLEYjy KBAJIUTET CBOT pana. M300p nHCTpyMeHTa 3a (POPMATUBHO BPEHOBALE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja Ce BPEAHY]e.

Hasus npegmera: POBOTU
1. OCTBAPUBAILE OBPABOBHO-BACITUTHOTI PAJIA — OBJIMIIUA U TPAJAILE

PA3PEX: Teopujcka HacTaBa Bexoe ITpakTnuna HacTaBa Hacrasa y 6moky YkymHO
v 90 60 0 60 210
1.2. IPEMA HACTABHOM IIUIAHY U TIPOTI'PAMY — JIYAJIHO OBPA3OBAIBE?
HACTABA
PA3PE/] - YYEIE KPO3 PAJT* YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe Ipaktiyna HacTaBa Hacrasa y 6moky
v 90 0 0 60 60 210

2 YKoIHKO ce Imporpam peanmsyje y ckiaxy ca 3akoHOM O AyaTHOM 00pa3oBarby
*  TloTpebHO je J1a IIKOJIa M MOCIIOABAIl JIETaJbHO UCILIAHNPAjy M yTBPJIE MECTO M HAUMH Peau3aliije HCX0/a, M YHeCy X Y IUIaH pealiu3alyje yuerma Kpo3 paj.

2. IUJbEBU YUYEIbA:

— Cruname 3Hamba 0 HAMEHH U CTPYKTYPH CaBPEMEHUX MHIYCTPHjCKUX poboTa
— OcnocobJpaBame 3a oapehuBame nonazHUX KOMaHIu U mapameTapa y npolecy nporpamupama podora
— Ocrioco6sbaBame 3a jeIHOCTaBHUj€ KOPEKLIMje porpama rnpema Hajory
— OcrnocobJpaBame 3a pyqHO MporpamMmupame pajaa podoTa

3. TEME, UCXO/JM, NIPENIOPYYEHHU CAAPKAJU U KIbYYHHU [IOJMOBHU CAIP/KAJA

Paszpen: YerspTtun

lomummsu poua yacosa: Teopuja: 90 yacosa; BexoOe: 60 yacoBa; Hacrasa y 6ioky: 60 yacoBa;

TEMA

ncxoau
ITo 3aBpmieTKy Teme yueHuk he Gurn y cramy 1a:

IPENNOPYYEHHU CAAPKAJH / K/bYYHHU IOJMOBU
CAJIPKAJA

IToroncku CHCTEeMH, NPEHOCHULH H
MEpPHH CHCTeMH KoJ1 podoTa

* Pa3IMKyje U IPUMEHH Pa3IMYUTe BPCTE MOrOHCKUX CHCTEMa
* Pa3MKyje ¥ IPUMEHH Pa3IMYUTe BPCTE MPEHOCHHUKA

* pa3NMKyje pPasiuuuTe BPCTE MEPHUX CHCTEMA

* pasiMKyje TUIHYHE [IPUMEpe yrpajhe

* YTBPAM CTPYKTYPY jedHe oce poboTta

* oJpeau U MepH Op3uHy KpeTama pobora

* [JIaHUPA U MEPH JOCTUTHYTE MO3ULMjE IPU KPETaby

« [ToroHcku cucremu

« [IpenocHunm

« MepHu cucteMu

« [Ipumepn yrpaamwe

« CrpykTypa oce pobora

« bp3una po6ora

« KapakrepucTuute nosuuuje npu Kperamwy podora

CeH30PCKH CHCTEMH KO PoGoTa

* 00jacHH yJIOry U 3Ha4Yaj CeH30PCKOI CUCTEMA

* 00jacHH paj U NPUMEHY TaKTHIHHX CEH30pa M CeH30pa CHIIe U
MOMEHTa

* 00jacHu paJ ¥ NpUMeHy Ge3KOHTAKTHHX CeH30pa

* 00jacHH paj U NPUMEHY CEH30pa 32 Mepeme yIabeHOCTH

* MPATH ¥ KOHTPOIHMIIE PajJ CEH30pa

* OZpely ¥ MEepH CHILY CTe3arba

« Censopu

« TakTuaHI CEH30pHU ¥ CEH30pU CUJIE U MOMEHTA
* be3KoHTaKTHH CEH30pUu

« CeH30pH 33 Mepere YIa/beHOCTH

« Cuiia cTe3ama

3aspmnn ypehaj (Ena Edexrop)
HH/YCTPHjCKOI podoTa

* pa3uKyje THIOBE 3aBpIIHOT ypelaja (xBaTaue u anare)

* 00jacHM paji ¥ MPUMEHY MEXaHHIKHX XBaTa4a

* 00jacHU paja ¥ MPUMEHY MMHEYMaTCKHX XBarada

* o0jacHM paJ ¥ IPUMEHY MarHeTHHUX XBaraua

* 00jacHM paj anara 3a TAYKaCTO U eJICKTPOIIYYHO 3aBaPHBAE
* 00jacHU ayTOMATCKy H3MCHIBHBOCT 3aBPIIHOT WIAHA

¢ IIPUMEHU Ay TOMATCKy U3MEHIJbUBOCT 3aBPIIHOT YJIaHa

* riaHupa u ozapehyje cuity cresama

« 3aBpuHn ypehaj

* MexaHH4KH XBaTaql

« [Ineymarcku xBaraun

* MarseTHu XBaTadn

* TauKacTo U eEKTPOIYYHO 3aBaPHBAE

. AyTOMaTC](a U3MEHJbUBOCT 3aBPIIHOT WiaHa
« Cuia cre3ama

Vipasibame poGoTuma

* 00jaCHI U pasyMe CTPYKTYPY YIIPaBJbadkor cucrema pobora

* Pa3JIMKyje OCHOBHE €JIEMEHTE CAaBPEMEHHX YIIPAB/bAYKUX CHCTEMA
poGora

* MEMOpHILIE [O3HIIKje BpXa podoTa

* QHA/IM3MPa CCKBEHIUJAIHO YIIPaB/babe POOoTHMA

* aHAJIM3MPa CEPBOYIPaBibambe podoTrMa

* aHaJmM3upa aJanTUBHO U UHTEJIIMTCHTHO YIIpaBJbakbe p060fra

* [UIAHUPA YIIPaBbakbe POOOTOM MPU HETOBOM KPETamwy Kpo3
KapaKTepPUCTUYHE MO3ULIH]je

« CTpyKTypa yHpaBJbaukor CHCTEMA

« CaBpeMeHH yNpaBJbayKu CUCTEMH

« CeKBEHIIM]JAlTHO YIIPABIhAbE

+ CepBOCHCTEMCKO YIIPaBIbambhe

* AZIaNTHBHO U MHTEIMICHTHO yIpaBibame podora
« Kapakrepuctuune nosuuuje npu Kperamy podora




IIpumena uHaycTpHjCKOr podoTa

* aHaJM3KUpa ¥ 00jacHY PUMEHY Po6OTa 32 MAHUITYIIALU]Y
MaTepl/]jaIIOM U OIICITYKUBAKH€ MalllHA

* aHa/M3Kpa U 00jacHU pUMeHy poOoTa 3a MPOLECHE OrepaLuje
(Ta4uKacTo M eNIEKTPOITYYHO 3aBapuBame, papbame, 0Opana pesameM,
oOpazia 1acepom)

* aHa/IM3Kpa U 00jacHN NpUMeHy podoTa y (reKCHOWTHAM
TexHoNIoWKMM fienjama u crpykrypy henmmja ca po6otuma

* IUTAHUPA M OPraHu3yje KpeTame poboTa u3Mely maneTHux MecTa u
m3Mel)y MalKMHA M HAJIETHAX MecTa

* IJIAHMPA U OPraHusyje Kperame poboTa m3mel)y Mammua

« Manwurny/anmja MaTepujaioM 1 OTICITy)KHBAbe MAIIHA
« [Tanerna mecra

« [IpouecHe omnepauje

« OriekcnbuITHA TEXHONOIIKA hienja

PoGoTHKa 1 BelITayKa

* pasyMe LHJbEBE HCTPAXKMBAMKA Y OOIACTH BEIUTAYKE HHTEIUTCHI]E
* Pa3IUKyje METO/E ¥ TEXHUKE Y BELUTAYKO] MHTETUICHIIN] U
* pasymMe IUIAHNPAkbe 3a/aTKa, MOEIIpabe, TPOGIIeM MIaHNpPaba

« [IusbeBH UCTPAXKKMBAba y 0OIACTH BEIITAYKE HHTEIUTCHIH]e
* Mertozne u TEXHUKE y BEIUTAYKO] MHTEIIUTEHLIA]H
« [Inanupame 3a1aTka, MyTame, XBarama, GUHOT KpeTama 1

HHTeJINTeHIja
nyTame, TNIaHUPamkEe XBaramwa U NJIaHupame CbHHOI' Kpe€Tama MoOAEIupame
* 00jacHH MOjaM U YJIOTY BELITAYKUX HEYPOHCKHX Mpexa « Bemrauke HeypoOHCKe Mpexke y HHTEIMIEHTHOM YIpaBibamby podoTa
* yHTerpuie podor y driekcuOuIHy TeXHONOWKY henujy » Onekcnbunna Texuonouka henuja
* HIpeno3Ha u JAe(uHuLIe KAPAKTEPUCTUYHE TTO3ULII]E  Kapakrepucruune nosuuuje
Baok 1 * nebrHMIIE U HALIPTA JAMjarpaM TOKa 3a KpeTame pobora Kpo3 « Jlujarpam TOKa
[0jeIHe KapaKTePUCTHYHE MO3ULUje  Jlujarpam (yHKUHOHKCAbA
* neduHuIIe ¥ HAUPTA AujarpaM QyHKIHOHKCamba podoTa
* HAMMIIIE TIPOrPaM 3a UHIYCTPHJCKH POOOT: « [Iporpam 3a KpeTame BpXa HHAYCTPHUjCKOr poGoTa Kpo3
— 11a 61 0CTBapHO KpeTame BpXa KPO3 CBE MPETXOAHO AeUHICAHE KapaKTEePHCTUYHE MO3ULHje
TIO3MIIMj€ JOCTH3MBOT PaIHOT MPOCTOPA, « Kopeknuje U3BpIIHOT TporpaMa
— 33 y3UMae NPUIPEMKA Ca NAIETHOT MeCTa,
Baox 11 — [IOCTaBJbabe MPUNPEMKA y CTE3HH MPUOOP MaIIMHE ajaTke,

— oacTyname poboTa JI0 MOI0kKaja 3a YeKarbe BaH PagHOT IPOCTOpa
MaIlKMHe anatke 3a Bpeme npoueca oGpase,

— y3uMambe 00paTka [0 3aBPLIeTKy mpoiieca obpaje u oarame Ha
oznroeapajyhe nmaneTHo Mmecto

* U3BPIIH KOPEKILje H3BPIIHOT MPOrpaMa 1o pajHoM Halory

4. YITYTCTBO 3A IMJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOT'PAMA

ITpenmer ce peanusyje y yIMOHHIM U KaOWHETY KPO3 TEOPHjCKY HACTaBy, B&kOe M HacTaBy y Onoky. Onesserse ce qenu Ha rpyme 1o 10 yde-
HUKa MPUIMKOM peann3aliije BexxOu u 010k HacTaBe.

[TpunnkoM peanuzalje OCIOHUTH CE Ha MpeA3Hamka YUeHUKA M3 MPAKTHYHE HACTABE, TEXHUYKE MEXaHMKE ca MEXaHM3MHUMA, MAIIMHCKUX
eJeMeHara, eneKTPOTEXHUKE, TEXHOIOTHje 00pajie, eNeKTPOHMKE U MUKPOIPOLIECOpa, XUIPAyIMKe U MHEYMATHKE U ay TOMaTU3alllje MPOU3BOILE
1 (prexcnONITHIX TEXHONOUIKUX CHCTEMA.

H360p MeTozna 1 00iMKa pana onpel)yje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH Ol HACTaBHUX CaJ[pKaja, ClIOCOOHOCTH U 1oTpeda yueHrKa, MaTepHjaTHuX
u 1pyrux ycnoBa. Kopuctutu BepOamHe MeToze (METola yCMEHOT U3JIarama U IWjasolika MeToaa), METoJe IEMOHCTpAIlje, CAMOCTATHU pajl yde-
Huka. [Ipeiokenn obnuiy paja cy GpoHTaIHU, paa y rpynu, paj y napy, MHAMBUAYAIHU paj

Ha nouertky cBake TeMe y4eHHMKe YIIO3HATH ca IMJbEBUMA 1 MCXOMMa, TIIIAaHOM pajia 1 HauMHUMa olieihiBamka. Teopujcka HacTaBa npeaMera
ce pealMsyje y YUHOHHILIM IIPH YeMY ce OJIeJbetbe He JIeN Ha rpyrie. biiok HacTaBa ce peanusyje y kaOMHeTy. Y TOKY OCTBapuBarba HacTase y 6OIo-
Ky OlleJbebe ce Jienu Ha rpyne a0 10 yueHuka.

[Tpenopyuenn 6poj yacosa 110 Temama je cienchu:

* [ToroHcku cucTeMu, NPEHOCHUIIM U MEPHU CHCTEMH KoJl poboTa (16 qacopa)

» Censopcku cucteMu koj podota (18 yacoa)

* 3appmnn ypehaj (Enn Edexrop) nnmycrpujckor pobora (16 qacosa)

* Ypassame podotuma (12 vacosa)

* [Ipumena unnycrpujckor podora (18 yacosa)

* Poboruka u Bemrauka naTenureniyja (10 qacona).

HacraBHuk mnpurnpema rnorpedHe eemMeHTe 3a BexOy, IpaTh pajl yueHnKa Ha paJHOM MECTY U yKa3yje My Ha I'pElIKe NPy pajy.

VY Toky peanusalyje HaCTaBe NpeaMera NoTpedHo je ypaauTu BexOe, a hUXoB npeaior 6u 6uo cienehu:

1. ExyxaruBHM KOMIUIET 3a KOH(UTypHcame podoTa — cacTaBHU JACJIOBH, CTPYKTypa U Joruka ¢gyHkuoHucama. Kongurypucame pobora
jEIHOCTAaBHOT HUBOA CIIOXKEHOCTH. (2 yaca)

2. Pacnonoxuse BpcTe ceH3opa. AmMkauuje ceHzopa Ha poOoT. CTpyKTypa nporpama 3a NoKpeTawe podoTa. YuuTaBawe nporpama y po-
O0TCKM cucTeM. (2 yaca)

3. Kondurypucame pobota cioxeHe crpykrype. [Iporpamupame poboTa 3a paa Ha ayTOMaTH30BaHO] TEXHOJIOIIKOj JTUHUJU Y TIPOU3BOIILH.
OrpaHuyera 1 MOryhHOCTH 3a 1ajby Hajorpaawy poOoTa U3 elyKaTMBHUX KomIllera. (2 yaca)

4. OcnoBHM cuMOOIH 32 LIpTamke OI0K — IUjarpama, OAHOCHO 32 ONHUC TOKA KPeTama MHAYCTPHjCKOT poO0Ta NpH MPOTrpaMupamy, ca NpUMepH-
Ma. PyyHo nporpamupamse kperama poboTa moMohy py4HOr nporpamaropa, MEMOpHCame MOo3MIKja y crojballiby MeMopujy 1 RAM ymnpasibauke
jenuHuue podora. JlepuHucame 1 MEMOpHCabE KAPAKTEPUCTHYHMX [03HULIMja PaJHOT IIPOCTOpa Kpo3 Koje hie nposasuty BpXx podora. (4 yaca)

5. ledunucar 1 HaLpTaTH AUjarpaM Toka U qujarpam (yHKIMOHKCAbA 3a MOKPETambe poO0Ta U3 TOUETHOT MOJI0XkKaja ca MPOIACKOM Kpo3
CBE TNPETXOIHO MEMOpHCaHe TO3UIIMje W Hamucarh nporpaM kopucrehu mporpamcke Hapende MoveTHE TO3WIHjE, TO0CTH3ambE MO3UIIMje ITyTeM
MPETXOIHO JeuHucane koopauHare. (4 daca)

6. lepunucary v HaLpTATK IWjarpam Toka v adjarpam (yHKIMOHUCAKA 33 KpeTame podoTa Kpo3 YeTUPH MOCTEIHE MEMOPUCAHE MO3UIIH]e
W HamMcaTy nporpam kopucrehu anexarne Hapenoe. (4 yaca)

7. Nledunucary v HALPTATH AWjarpaM Toka U aujarpam (pyHKIMOHHCAba 3a KpeTambe podoTa J0 MocieHhe MEMOPUCaHE MTO3HIIMje ca 3aIp-
KaBakeM y H0j oapeheHo Bpeme, a motoM Bpahame y oYeTHH M0JI0%Kaj; HaMcaTy nporpam kopucrehu anexsarHe Hapenoe. (4 yaca)

8. Onpehupame Op3uHe KpeTamba podOTa M CUIIE CTe3ara MPU MPOJIACKY KPo3 TPETXOAHO JNe(UHUCAHE KapaKTePUCTUYHE MO3HIIH|e KOPH-
crehn HapenOe Op3uHE KpeTama U CHUlle CTe3ama 3aBpIIHKX ypehaja podora. Hanpraru nujarpam Toka u avjarpaM (pyHKIIMOHUCAWkA U HAITMCATH
nporpam. (4 yaca)

9. JlepuHucary ¥ HaupTaTé AWjarpam Toka W AujarpaMm (yHKIMOHKCAma 3a KpeTambe podoTa y OMiIo Kojy MO3WIMjY JOCTHU3MBOT pagHOT
MPOCTOpa M HAIMCATH MpOrpaM Kopuctehu ajekBaTHe MporpamMcke HapenOe ca 3aapxaBambeM oipeleHo BpeMe y Hekoj Mo3ULKUju U Bpahame y
[OYETHU 10J107%ka]. (4 yaca)



10. Kopuuthewe noanporpama 3a HUkIyce MoHaBJbamba KpeTamwa u3Mel)y nojelMHuX KapakTepucTUYHUX No3uiuja. Hanpraru qujarpam Toka
U yjarpam ¢yHKUMOHMCAbA U HAMMcaTy nporpam. (4 yaca)

11. Jlepunncame kapakTepUCTUUHUX MO3UIIMja pagHor mpoctopa OTC:

* ne(uHKCAbE CTapTHE MO3ULIMje podoTa

* neuHMCame Mooxkaja podboTa y OAHOCY Ha MANETHA MECTA 32 IPUIPEMKE U M3paTKe

* neuHMCame no3uIMja NOCTaB/bakba paJHUX MPEAMETA HA MAIlHAMA ajaTkaMma

* neduHKCame o3uIMja Yekarmba poOoTa 3a BpeMe oJ[BHjarba rpoiieca oopaie Ha MallnHama anarkama (4 Jaca)

12. lepunucame mujarpama Toka, AvjarpaMa (yHKIIMOHMCAWmA M MUCAkE MPOTrpaMa 3a KpeTame podoTa o MmajeTHOr Mecta 1 0 pagHor
MPOCTOpa MalIWHE ajaTKe ca 0AroBapajyhuM NpunpeMKoM U BeTOBUM MO3UIIMOHMPAKEM Y TMON0XKA] 32 CTe3ame Ha MallHu. (4 yaca)

13. lepunucame avjarpama Toka, Iujarpama QyHKIMOHNACARkA U NHCamke IporpaMa 3a Kperame podoTa oJf MajeTHOr Mecta 1 ca y3umameMm
MIpUIIpeMKa JI0 AJIeTHOT MecTa 2 ca oIjIarameM MpumpeMka. (4 qaca)

14. Jlepunucame nujarpama Toka, aujarpamMa (pyHKIMOHMCAKA U NHCAKE NIPOrpaMa 3a KpeTawe podoTa o/ MallliHE, Ca Y3UMabEeM PaaHor
TIpenMeTa, J10 ToJIoKaja 3a Yekarbe BaH paaHor MpocTopa MamuHe. (4 yaca)

15. lepuuncaru nujarpam Toka u adjarpaM (yHKIIMOHUCAWbA, HAMCATH MIPOTPaM 3a WHIYCTPHUjCKU POOOT a OM 0CTBApUO KpeTame Kpo3
CBE NPETXOHO JAe(PMHUCAHE MO3ULIKje JOCTU3UBOT PAJIHOT IIPOCTOPA, Y3UMatbe MPUIIPEMKa Ca MaJIeTHOI MECTa, IOCTABJbatbe IPUNPEMKA y CTe-
3HU MPHUOOP MAIIMHE anarke, OICTyNname podoTa U3 paJHoT TPOCTOpa MAIIMHE 33 BpeMe Tpolieca o0paje, y3umame odparka 1o 3aBpIIeTKY Mpo-
1eca odpajie 1 ofjiarame Ha oaroBapajyhe manerHo mecro. [ToHaBbame 1ukiyca 3a cieaehy mamuny. (14 gacosa).

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

VY HacTaBM OpHjeHTHCAHO] Ka JOCTU3alby MCXOJIa MpaTe ce U BPEeAHYjy MPOIEC HACTABE U yueHa, MOoCTUrHyha yueHuka (MpoayKTH yuewa) u
concrBeny pai. HacraBHuK TpeGa KOHTMHYMPAHO Jla [IPaTH HAIpeNak YYCHUKA, KOjU ce Orvie]a y Ha4MHY Ha KOjU YUCHHULM NapTULMIIPA]y, KaKo
MIPUKYIUBAjy TIOJaTKe, KaKo apryMEHTYjy, eBalynpajy, TOKyMEeHTYjy UTH. [la 61 BpenHOBame OMII0 00jeKTUBHO U Y GyHKIMjH yueHa, MOTPeOHO je
YCKJIQIIUTH HUBOE UCX0/Ia M HAYMHE OLICHUBaHbA.

CyMaTvMBHO OLIEH-UBaE j€ BpeAHOBame nocTuruyha yueHuka Ha Kpajy cBake peanu3zoBaHe Teme. CymMaTuBHE OlieHE ce 100ujajy U3 KOH-
TPOJTHHX W MUCMEHUX PaJoBa, TECTOBA, YCMEHOT HCTIMTHBAbA, CAMOCTATHNX WM IPYIHUX pajoBa yUEHHKA. Y MPOLECy OlCHHUBamba HACTaBe y
OJIOKY OXEJBHO je KOPUCTUTH THEBHUK pajia YUeHUKa.

Y ¢opmaTBHOM BpeAHOBakY HACTABHUK OM Tpedaso Aa NPOMOBHUIIE IPYIHU AMjasIoL, Ja KOPUCTH NUTawa 1a OU reHepucao Mojarke U3
hauxux ueja, anu v 1a MOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHuIMMa oBpaTae nH(popmalije, a mopparHe uHPopMalmje 1001jeHe o1 yueHUKa
KOPHCTH J1a TIPUJIaro/iu MojydaBame, 0Xpadpyje YUeHHUKE Jla OLebYjy KBaJIUTET CBOT pana. M3060p nHCTpyMeHTa 3a OPMATUBHO BPEHOBAILE 3a-
BHUCH 071 BPCTE aKTMBHOCTH KOja C€ BPEIHYje.

Ha3sus npeamera: XUAPAYJIMKA U IIHEYMATHUKA

1. OCTBAPUBAIBE OBPA3OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAIBE

PA3PEX: Teopwujcka HacTaBa Bexoe IIpakTtuHa HacTaBa Hacrasa y 6moky YkymHO
v 60 30 0 0 90
1.2. NIPEMA HACTABHOM IIJIAHY U ITPOT'PAMY - JIVAJTHO OBPA30OBAIHE?
HACTABA
PA3BPE[] = VYYEIE KPO3 PAT* YKVITHO
Teopujcka HacTaBa Bexo6e IIpakTuyHa HacTaBa Hacraga y Gioky
v 60 0 0 0 30 90

*

VKOIIMKO ce Iporpam peaiusyje y ckiiaay ca 3aKoOHOM O JlyajJHOM 00pa3oBamy
IMotpe6HoO je ma mIKoNa U MOCIOAABAll AeTa/bHO HCIUIAHNPAjy U YTBPAE MECTO U HAUMH pealn3alije HCX0/a, M YHECY UX y IUIaH pean3aluje yuema Kpo3 paj.

2. INJbEBU YUEIbA:

— CTuame 3Hawba 0 KapakTepucTUKaMa paaHux (iayuna

— Cruname 3Hamba 0 XUIPayInIHIM M ITHEYyMaTCKUM KOMIIOHEHTama

— Pa3Bujame BemTHHA Kopulhieha XUApayIMUHAX U THEYMaTCKUX KOMITOHEHTH
— Crulambe OCHOBHUX 3Hakba 0 XUAPAYJIMYHUM M [THEYMATCKUM CUCTEMUMa

3. TEME, HCXO/IU, TIPEITOPYYEHHU CAAPKAJU N KIbYYHU IOJMOBHU CAIP/KAJA

Pazpen: YerspTu

lomumsu poua yacosa: Teopuja: 60 yacosa; Bex6e: 30 yacoBa;

TEMA

NCxXoamu
ITo 3aBpuieTky Teme yueHuk he Ourtu y cramy ga:

IMPEITOPYYEHU CAIP)KAJU / KJbYUYHHU ITIOJMOBU
CAIPKAJA

Kapakrepucruxe pagunx durynaa

* paznukyje pu3NUIKa CBOjCTBA TEUHOCTH
* pasiuKyje pajHe TeYHOCTH

* pasnuKyje pu3nyYKa CBOjCTBA racoBa

* 00jacHH jeTHauMHY CTamba raca

* Ousnuka CBOjCTBa TEYHOCTH
« Pagne Teunoctn

« Ou3nyKa CBOjCTBA racoBa

— BE/IMUMHE CTamba raca

— jelHaYMHA CTama raca

— IIPOMEHE CTama raca

* 00jacHH 3HaYEHE PUTHCKA « [Iputucax
Xmlpom'a'mxa . OﬁjaCHl/I SHAYCHC XUAPOCTATUYKOT MIPUTHUCKA . XHI[pOCTaTPl‘{KPI TIPUTHUCAK
* 00jacHu ApXUMe0B 3aKOH « [Torucax

Kunemaruka u JUHAMHKA
TEYHOCTH

* pa3NMKyje BPCTE KPeTama TeIHOCTH

* fepuHMIIe; HEPTH]y, Pajl, IPUTHCAK, TEMIIEPATy Py, BHCKO3HOCT
¢nynna

. }:[erPIHI/[IHe TIPOTOK U U3MEPU ra

* 00jacHM jeIHAYMHY KOHTHHYHTETA U BepHy/jeBy jeHaYnHy

* neduHuIIe XMAPAYTHYHN yaap (HaBee IPUMep HACTaHKa M KaKo ce
yOnasasa)

* Bpcre kperarma TeHHOCTH
« Ctpyjame Te4HOCTH

« [Tporox

* JenHauMHa KOHTHHYHTETA
« BepHyiujesa jeqHaunHa

« XuzapayauuHu yaap




Komnonenrte xuapayiHuHHX 1
MHEYMATCKUX CHCTeMa

* IIperio3Haje XUapay/iuyHe U THeyMaTcke KOMIIOHEHTe

* pa3iuKyje MyMIie npeMa INpUHIHUIY paja

* OIHIIIE [JIABHE JIEJIOBE PA3IMYMTUX ITyMIIH

* pa3NMKyje KOMIIpecope npema MPUHIKILY paia

* ONHILE [VIaBHE JIEIOBE PA3TMYUTHX KOMIIPEcopa

* 00jacHY IIPHHIMII PaJja Pa3BOHAKA

* pa3NIMKyje THIIOBE BEHTHIIA IPEMa IIPHMEHH

* ONUIIE NPUHLMI PaJa XUAPAYIUYHUX H TTHEYMATCKUX MOTOpA

* 00jacHY IIPHHIMII PaJa XUAPAYIMIHAX PaJHUX IHIMHIApA

* 06jacHU BPCTE ¥ HAMEHY BE3WBHUX eIeMEHaTa

* 00jacHM HAMEHy XUIPAYJINYHAX aKyMyJ1aropa

* KOPHCTH Karajor nponssohaua Xuapo-mHeyMaTCKUX KOMIIOHEHTH

* U3BPIIHM Mepera KapaKTePUCTUYHHX TTapameTapa XUApayTHIHAX 1
[HEYMATCKUX KOMIIOHEHTH

* IpUMEIbYje Mepe 3aLITUTE Ha pajy

* YyBa W OJp>kaBa MepHIa

« [Tymme

— 3ymJacre

— KpWJIHE

— KJIMITHE

— 3aBOjHE

— MeMOpaHcke

« Kommnpecopu

« Pazsomaumm

« Bentunu

« Besusuu enemenTtu

« Ourepu

« [Ipeuncraun Bazayxa

« Perynaropu nputucka

« XuapaymuaHU aKyMyJTaTopi
« Mepemwe KapaKTepUCTUUHUX BEIMYMHA

XwupayJJMYHH U ITHEYMATCKH
CHCTeMH

* yuTa (byHKLI"OHaJ'IHC MEeME XuApayJInIHUuX U MHEYMAaTCKUX CUCTEMa
* foBe3yje efeMeHTe y (DyHKLIHUOHAHY LETHHY

* MEpH Cl)]/I3I/I‘IKe BCJIMUMHE Y XUAPAYJIMYHOM U [THEYMAaTCKOM CUCTEMY
* ICTIUTYje UCTIPAaBHOCT CHUCTEMa

. CDyHKLU/IOHaJ'IHC meme (aHa_Hma cuMO0ITa KOMITIOHEHATa U lbHX0Ba
MOBE3aHOCT)

. YFpa/:[H,a ITHECYMAaTrCKUX KOMIIOHCHTH Y CUCTEM

« [IpuMermeHn MHEYMaTCKH CHCTEMH Y MHIYCTPHJCKOj POOOTHII

» UcnutuBame MHEYMATCKUX U XUIpAYJIMYHUX CUCTEMA

4. YIIYTCTBO 3A TUJAKTUYKO-METO/JUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nouetky cBake TeMe y4eHUKE YIIO3HATH Ca LIMJbEBUMA M MCXO/IMMa HACTaBe, OJJHOCHO YUeHa, IIAHOM Pajla M HaYMHKUMA oliekhuBatba. [Ipea-
MET CE peannsyje Kpo3 TEOPHUjCKy HACTaBy M B&XOE y YUMOHMIM M CHELMjaIM30BaH0j yanoHUIM. Onesbehe ce Aenu Ha rpyne 10 15 ydeHuka npu-
JIMKOM peanu3auuje BexOu. [Ipenopyka y opraHuzalyju HacTaBse je 1a ce [0 Hellesbama peaisyje 1Bo4ac TEOPHjCKe HACTABE, OIHOCHO Yac BEXOMU.

IIpenopyueHu 6poj yacosa 1o TemMama:

» Kapakrepucruke panaux ¢iayuna (6 qacosa)

» Xuapocraruka (8 qacopa)

» Kunemaruvka v JuHaMMKa TeUHOCTH (8 yacoBa)

» KoMoHeHTe XuapayIMuHUX U NHEyMarckux cucrema (36 yacosa)

» XunpaynuiHy U THeyMaTrcky cuctemu (32 vaca)

[TpunukoM peanusanuje HACTABHUX cajlpikaja OCIOHUTH CE Ha Npei3Hamba yueHnKa U3 Maremaruke 1 ¢pusuke. [lorpebHo je panurh Ha KOH-
KpeTHUM OpojuaHuM NpUMepHUMa, JoO0HjeHe pesyJiTare aHalIu3MupaTy, nojcTah yueHUKe Ha JOHOIIeHe 3akibyydaka. [ e roa je To moryhe no6uje-
HE pe3ynTare NpOBepaBaTh eKCIIEPUMEHTATHIM Iy TEM.

HN360p mMerona n obirka paja oxpelhyje HacTaBHUK y 3aBMCHOCTH O] HACTaBHUX CAJIPKaja, CIIOCOOHOCTH U 10Tpeda yueHHKa, MaTepUjaTHUX
u apyrux ycnosa. Kopuctury BepOasine MeToze (MeTona yCMEHOT U3Jiarama 1 AMjasionika MeToa), MeTo/e AEMOHCTpAlll]je, TEKCTYaIHO-HILyCTpa-
THUBHE METOJIe, MeToAe rpaguukux paznosa. [Ipemioxenn obmuum pana cy GpoHTaIHu, paja y TPyIH, paly napy, MHIUBULYaTHH Pajl.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHBHO OLUEILUBAILE YYEHUKA

VY HacTaBM OpUjEHTHCAHO] Ka JOCTH3akby MUCXOJa NpaTe ce M BPEAHYjy IpoLEC HacTaBe U yuera, NocTUrHyha yueHuka (IpoayKTH yuerma) U
corcTBeHu pal. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Jia NPaTH Halpeiak yYeHHKa, KOju ce orie/la y Ha4iHY Ha KOjU YUCHHULM MapTHULMITHPAjy, Kako
MIPUKYIUBAjy TOJaTKe, KAaKo apryMeHTYjy, eBalyupajy, TOKyMeHTYjy uta. [la 61 BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y QyHKIMjU Yuera, MOTPeOHO je
YCKJIQIIUTH HMBOE UCX0/la U HaYMHE OLICHUBabA.

VY ¢opmarBHOM BpeaHOBaWYy HACTaBHUK OM Tpebasio J1a MPOMOBHIIE IPYIHH AMjasIOr, J1a KOPUCTH NMUTaba Ja OM reHeprucao Mojarke u3
haukux uneja, anu v Aa NOMOrHE pa3Boj haukux uzaeja, naje yueHuMMa noBparHe uHdopmanmje, a nopparie uHpopmaluje 1004jeHe o1 yueHHUKa
KOPHCTH Jla IPUJIATOIM Toy4aBame, oxpadpyje yueHHKe Ja OleYjy KBAIUTET CBOT pana. M300p MHCTpyMeHTa 3a (JOpPMATHBHO BPETHOBAHE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEAHY]E.

CyMaTvBHO OLICHUBaE j¢ BPEAHOBaE MOCTUTHYha yUeHHKa Ha Kpajy cBake peain3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OLICHE ce 100H]jajy U3 KOHTPOJI-
HUX WY ITMCMEHUX PajoBa, TECTOBA, YCMEHOT UCITUTHBAbA, CAMOCTAHUX MM TPYITHUX PaJioBa yIEHHKA.

Ha3zus npeamera: l'[paKTwma HacTraBa

1. OCTBAPUBAIbA OBPA30BHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJINLIU U TPAJAILE

HACTABA
PA3PEJL - TTPAKCA YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTnuna HacTaBa Hacraga y 6moky
I 0 0 0 90 0 90
I 0 0 0 90 0 90
Hamomena: y Tabenu je mpuka3aH roAuiiBby (GOHI 4acoBa 3a CBaKKM O0IUK pana
2. IMJBEBU YUEIbA:
. CTI/IL[aHae OCHOBHUX 3Hama U BCLITHHA U3 OGJ’[aCTI/I NpUMCHEC MEpa 3alllTUTC Ha pany
» CTHIiamhe OCHOBHUX 3Hama M BEIITHHA 0 00paJii Marepujaia
3. HABUB U TPAJAILE MOIVJIA IIPEIMETA
Paspen: npBu (610Kk HacTaBa 30 yacoBa)
Pex. 6p. HA3HB MOJIYJIA Tpaﬁ::g’:ﬁ’;y”a
1. Mepe 3awiture Ha pajy, Mepee U KOHTPOIUCAbE 20
2. ITpuGop 3a cTesarme U MPUAPKaBakbe, OLPTaBabe 1 00eseKaBarmbe 15
3. Ceueme U OfICeLIaE, ClIajarbe MaTepujaia 18
4, Tepmuuka 1 TepMOXeMHjcKa oOpaja 21
5. Meko neMiberbe, MOBPIIMHCKA 3aITUTA 16




Pa3pen: apyru ( 6;10k HacTaBa 90 yacoBa )

Pex. 6p. HA3HB MOJIYJIA TPaJ(ZI:::;%[YHa
1. I'noname 30
2. Bymeme 15
3. Bpymeme 15
4. Crpyramwe 10
5. 3aBapuBame 20

4. HA3UB MOAVJIA, UCXOIU, TPENNIOPYYEHU CAIPKAJU / K/IbYUHHU ITOJMOBHU CAIPKAJA

HA3MB MOJAYJIA

ncxoau
Tlo 3aBpuretky Momyna yueHuk he OutH y cramy aa:

HPEIIOPYYEHU CA/IP/KAJU / K/bYYHU ITIOJMOBU
CAJIPKAJA

Mepe 3amTnTe Ha pany, Mepeme H
KOHTPOJIHCAH>€

* IEMOHCTpHUpA MOCTYIIKE MEPEma U KOHTPOIUCAmha: Qy;KHHCKUX Mepa,
YIJIOBA, [OJIOKAja ¥ OOJIMKA U XParaBOCTH

* PYKyje MEpPHHM anatuma, mpuGopoM U IPeIMETOM pajia

* pelaBa MOCTABJbEHE 3aJaTKe MPEMa TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKO]
JIOKyMEHTaLU]H1

* U3MEPHU U KOHTPOJIUIIEC U3paJdaKk

* KOPHCTH TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKY JOKYMEHTALH]Y

* KOPUCTHU MEPE 3alUTUTE HA paxy

* [TocTynak Mepema U KOHTPOIUCAba TY)KUHCKUX Mepa
+ [TocTynak Mepema 1 KOHTPOJIMCaba YIIIoBa

*» UyBame 1 oipxaBambe Mepuia

» Mepe 3amrure Ha paxy

OupraBame U 00es1eKaBambe,
npudop 3a cresame U
NPUAPKABAHE

* ogabepe mpubop 3a oLpTaBama u odenexkaBama

* ogabepe anar u pudop 3a CTe3ame U NPHUIPIKaBabe

* u3Bene Noctynke obpane: ouprapBawa U o0esekaBamba

* H3BEJIC OIITPEH-E ajlaTa 3a OLPTaBame, 00ese/KaBambe

* IEMOHCTPUPA MOCTYIIKE CTe3amba U MPUAPIKaBamba ooparka

* pelaBa N0CTaBJbeHE 3aJaTKE IIPeMa TeXHUUKO-TEeXHOJIOIIKO]
JIOKyMEHTAaLH] 1

* KOHTPOJIULIE U3PANAK

* IPMMEHH NPABUIIA OZIp’KaBamba 1 uniifiewa anara u npudopa

* KOPHCTH TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKY JJOKYMEHTAIH]y

* KOPUCTH Mepe 3aLITUTE HA pajy

* [TpuGop 3a cre3ame u NpUapKaBaABE
* Onprapame n obernekxapame

* Cre3ame U MpuapKapame

» Omrpeme anara

» Mepe 3amrTure Ha pagy

Ceuerbe 1 01celambe, Crajame
MaTepHjajia

* n3abepe MallMHy,a1ar 1 npudop 3a MOCTYIKE Ceueha U OCElama

* M3BOJIH TOCTYMAK CEUEHha

* U3BOJIM NOCTYIIAK OJICEIamba

* U3BOJY NOCTYIIAK CIIajarba 3aKUBAIba

* M3BOMM MOCTYTIAK CTIAjarba BUJIHMA U HABPTKAMA

* peln MOCTaBJbEHE 3a/1aTKe PeMa TeXHUYKO-TEXHOJOLIKO]
JIOKyMEHTAL|j 1

* U3MEPU M KOHTPOJIMIIE U3PATAK

* IPUMCHM TIpaBUJIa OAp’KaBama U ynmhema MallluHE, ajlarta u
npubopa

* KOPUCTH TEXHUYKO-TEXHOJOIIKY JOKYMEHTALH]Y

* KOPUCTHU MEPE 3alUTUTE HA pagy

» Mammne, anat u mpubop 3a cedere U OfICeame

+ Ceueme pyuHOM TECTEPOM

+» Ceuere py4HOM €NIEKTPUYHOM OPYCHIIMLIOM H TECTEPOM

+ Ceueme MAIIMHCKMM TECTEpPaMa

» Oncename cekaunMa

» Criajame Marepujana

+ Cnajarbe /1e710Ba BUjUMMA ,HABPTKAMA U YMBHjaMa

* Anaru 1 IpuOOpH 3a pa3JBOjUBE CIIOjeBE

» Bpcre 3akuBama. AjaTi W Marepuja 3a 3aKHBabe

. I/I3pa11a paaHuX npeaMeTa ca TCXHUYKO-TEXHOJIOIIKOM
IOKYMEHTALH]jOM

*» Mepe 3atuture Ha pagy

TepMuuKka U TepMOXeMHUjCKa
obpana

* 00jacHM 3a/1aTaK 1 3Ha4aj TepMUUKe oOpaje

* 00jacHH 3a/1aTak 1 3HaUaj TepMOXEMHUjcKe oOpaae

* 00jacHM OCHOBHE IOJMOBE O JKaPEY, KAbeY, OTIYLITAY,
LEMEHTALUJU U HUTPUPakY

* 00jacHM HAYMH KaJberba jeIHOCTAaBHUX PyYHHX ajlaTa y BOIH U YJbY

* Tepmumika o6paga

*» Tepmoxemujcka oOpana

* XKapeme, kasbere, OTIyLITabe, [IEMEHTALMja i HUTPHPabhe
» Kasbewe y BOIM U YIbY

Meko JIEM/bEH>€, IOBPIINHCKA
3amTUTA

* 06jacHH IIPUIPeMy Marepujajia | aara 3a MEKO JIeMJbCHe

* M3BOJIM NOCTYIIAK MEKOI JIEMJbEHha

* [IOKa’Ke KaKo ce BPLIX MPHUIIpeMa TIOBPIIKMHE 32 3aLITUTY O] KOPO3uje

* U3BpIIM U300p MOTPeOHUX anara ,Mpudopa 1 Marepujana

* U3BEE NOCTYIAaK NOBPUIMHCKE 3alUITUTE

* PelIn MOCTABJbEHE 3a/1aTKe MPeMa TEXHUYKOTEXHOJIOMIKO]
JIOKyMEHTALH]H

* U3MEPU U KOHTPOJIMIIE U3PajaK

* KOPHCTH TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKY JOKYMEHTALH]Y

* IPUMEHH TPaBUJIa OJpJKaBama u uninherma anara u npudopa

* KOPHCTH Mepe 3aLITHTE Ha Pajy W 3allTHTE JKUBOTHE CPEIMHE

*» Onpema 1 Marepujail 3a MEKO JIEMIbEHe

* Meko nembemne

» M3pana pagHux npeaMera JeMIbemeM

» Koposuja. Bpere koposuje

* [Ipunpema noppiyMHe 3a 3alITUTY

* Bpcre 6oja u nakosa

» HaHomeme 3aiTuTHIX npeBJIaka

* Mepe 3aiuTute Ha pay ¥ Mepe 3alITUTE KUBOTHE CPEINHE

* IeMOHCTPHUPA MOCTYIKe 00paje NoJama: PABHUX MOBPIIHHA,
MOBPIIUHHA MO/ YIJIOM, OTBOPA, ikKJbeGoBa

* I€MOHCTPUPA MPUMEHY TPOCTOT MOAEOHOT anapara Ha NIoJame
OTBOPA, CIOJbAMKBUAX U YHYTPAIEHBUX )KJLCGOBE:I M CIIOKCHHUX
MOBPIIMHA

* JEMOHCTPHpPA MOCTyNKe 00paje MoAaha HHUIMHIAPUYHUX 3y TYaHUKA

* KOPHCTH Mepe 3aLITHTE HA Pajy

* PyKyje MalnHama, ajiaTuMa, mpuéopoM U IPeMETOM paja

* IPUMEHH TIPONHUCaHe pexxume obpane

* eI MOCTABIbEHE 331aTKe MPEMa TeXHUUKO-TEXHOJOIIKO]
JIOKYMEHTaLHUj 1

* U3pajay paJHU NpeaMeT NOCTyHIMMa NIOAAmba:

* paBHUX IOBPIINHA,

* MOBPIIMHA ITOJ YITIOM,

* OTBOpA,

* xIbe00Ba,

* IPUMEHOM IIPOCTOT MOJCOHOT arapara Ha IJI0Jamke 0TBOPa,
CMOJbAILBUX U YHYTPALIBUX K/bEO0BA U CII0KEHUX MOBPILIMHA,

* I0JAame HWIMHAPUYHUX 3YITYaHUKA HA OCHOBY
TEXHUYKOTECXHOJIOIIKE I[OKyMCHTaH"je

* U3MEPU U KOHTPOJIULLE NPUIpeMaK, 00pajak 1 u3paaak

* IPUMEHU IIpaBWjIa OJpKaBama u '-[l/IH.[hCH)a MalrHe, ajilara u HpH60pa

+ O6pazia paBHUX MOBPUIMHA OBHIIEHE TAYHOCTH

+ IToname HOBPIIMHA O YIJIOM

* I'moname oTBOpa

* I'moname xspe60Ba

+ IIpuMeHa npocTor HOASOHOT anapara

* ['oname 0TBOpa MOACOHUM arapaToM

. l"nouar-be CIOJbAlIbUX U YHYTPALIBUX )lm:e6013a NOACOHUM araparoM
Ha IIOJAJTHIIM U ca IPUMEHOM TJIaBe 3a Iy Oberbe

. rﬂO)laH)e CJIOKEHHUX MOBPLIMHA ITOACOHUM allaparomM

. FIIOIlaH)C OWIAHAPUYHUX 3yITYaHUKa

. I/I3paaa paaHux npeaMeTa

» Mepe 3amrure Ha paay




* n3abepe anar u npubop 3a OyIewe, IPOIIHPHUBAKBE HYTYIITAHbE « Mammse,anar 1 npudop 3a Oyieme
* U3BOAM MOCTYIKe OyIIera, NPOIIHPUBALE H YITYIITAke « Bymeme,npommpuBame 1 yymTame
* KOPHCTH Mepe 3alITUTe Ha pay « OwTpeme pe3Hor anara 3a Oylueme
* PeIN [OCTABJbEHE 3a/1aTKe IPeMa TeXHUUKO-TEXHOJIOIIKO] * 3pana pagHux mpeaMera
Bymeme JIOKyMEHTaLU] 1 « Mepe 3amrture Ha pagy
* U3MepY ¥ KOHTPOJIMIIIE U3PagaK
* KOPHCTH TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKY JOKYMEHTAIH]Y
* IPUMEHH NPABUJIA OApIKaBama 1 uninhena MaliHe, agara i
npubopa
* IEMOHCTpPHpA NOCTyIKe 06pasie o6paja GpylIemhe Cro/ballbuX * Bpyiieme crosballbuX MHIHHIPHIHAX TTOBPIIMHA
LMJIMHAPHYHAX MOBPIIMHA, CIIOJbALIIbUX KOHYCHHX MOBPIINHA, « Bpy1ueme crosbalmbiX KOHYCHUX TIOBPIIMHA
YEOHMX ITOBPLIMHA, YHYTPAIUBUX LMINHIPAYHIX HOBPIINHA, * Bpy1uete 4eoHNX MOBPIIMHA
YHYTPAIIBHUX KOHYCHUX MOBPIIMHA, YHYTPAIIBHX YEOHHX MOBPIIMHA | * Bpylieme yHy TpaIlbiX IWIHHAPUYHUX TOBPIIMHA
M CPEINIIBUX He3a « Bpymeme yHyTpaumbuX KOHYCHHX TTOBPIINHA
* KOPHCTH Mepe 3aLITUTE Ha Pagy * Bpyiuete yHyTpalib X YEOHNUX MOBPLIMHA
* PyKyje MalliMHama, alaruma, IpuoopoM U MPeIMETOM paja « Bpyeme cpeanumbuX ruesaa
* IPUMEHH NPOIHCaHe pexknuMe obpae « U3pazna pagnux npeamMera
* pelIn [OCTABJbEHE 3aJaTKE IPEMa TeXHUIKO-TEXHOJIOLIKO] * Mepe 3amrtute Ha pagy
JIOKyMEHTaLH]H
Bpymeme * U3pajiil PaJHU NPEAMET TOCTYMIIMa Opy1emba:
— CHOJbALIUX LHIHHAPUYHAX IIOBPLINHA,
— CMOJbAIBHUX KOHYCHHUX TOBPIIHMHA,
— YEOHHX MOBPILIMHA,
— YHYTpALIbUX ATMHAPHYHUX MOBPIIMHA,
— YHYTpALIbUX KOHYCHHX MOBPIINHA,
— YHYTpALIBUX YEOHUX TOBPIIMHA
— CpeMIIbHX FHE3/1a
—Ha OCHOBY TeXHHYKO-TEXHOJIOILIKE JOKYMEHTALNje
* U3MEpH M KOHTPOJTHILE MPUIPEMaK, o6pajak U U3paiak
* IPMMEHH NPAaBUJIA OZIpKaBarba U unifiera MalliHe, anara u
npubopa
* IEMOHCTpPHpA MOCTYIIKE CTPYTarha CHOJbANIIBUX TTOBPIIHHA, GUHO « [Tocrynak ¢uHOr cTpyrama Cno/ballbuX NOBPIIMHA
CTpyrame, OfCelame, U3paja METPUUKOT HaBOja HAPE3HULIOM H « [Tocrynak oxcenama
CTPYTapCKUM HOKEM « [Toctynak ctpyrame n3mel)y mmpaka
* IEMOHCTPUPA MOCTYIIKE CTPYTama YHYTPALIkbUX HOBPIIMHA, « [TocTynak u3pajie Croballiber HaBOja HAPS3HULIOM
LHIMHAPUYHHX TOBPIINHA, CTENEHACTHX ITOBPILIHHA, JKJbe00Ba, « [Toctymak u3paje METPHUKOT CHOJbALIIET HABOJa CTPYTambeM
YEOHHX MOBPIINHA , KOHYCa, yPe3HBahe YHYTPAIIBEr METPUIKOT « [TocTynak CTpyrame yHyTPaIlBbHX LMIMHIPAYHEX HOBPIINHA
HaBOja YPE3HUKOM M CTPYTapCKUM HOXKEM « [Toctynak cTpyrame yHyTpallbUX CTENEHACTHX MOBPIIMHA
* I€MOHCTPUPA MOCTYIIKE YIYINTaba i Pa3BpTamba « [Tocrynmak cTpyrame yHyTpalIbuX xKbeOoBa
* KOPHCTH Mepe 3alITUTe Ha pajy « [TocTynak CTpyrame yHyTPallBbUX KOHyca
* pyKyje MallnHama, ajlaTuMma, prueopoM | IPeIMETOM paja « [Toctynak oOpaae yHyTpalbiX YEOHUX HOBPILMHA
* IPUMEHH MPONHUCAHE pekuMe 00paze « [Toctymak oOpaje ymymrameM 1 pasBpTameM
Crpyrame * PeIIH [I0CTaBJbEHE 3a/1aTKe MpeMa TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKO] « [Tocrynak ype3nBame HaBOja YPE3HHKOM .
JIOKYMEHTALU| 1 « [Toctynak u3paje METPHYKOT yHYTPALIIbEr HaBOja CTPYTrapCKUM
* U3paay PAJHH MPEAMET IOCTYIIIMA CTPYTamba: CIOJbAIIBHX HOXEM
noBpIurHa ((PUHO CTPyrame, OJcelame, HapCLKNBakEe, N3pana « U3pana pagnux npeamera
METPUYKOT HABO]a HAPE3HULIOM M CTPYTAPCKHM HOKEM), * Mepe 3amrrute Ha paxy
YHYTpAIIBUX MOBPLIMHA ( MMTHHIPUYHAX MOBPLIMHA, CTEICHACTHX
MOBPILHHA, ’kKJbeOOBa, YEOHHX MOBPIINHA , KOHYCA, YPE3HBabE
YHYTpaIlber METPHUKOT HABOjA YPE3HUKOM M CTPYTapCKUM HOMKEM)
U YIyILITa®ka ¥ Pa3BpTamba Ha OCHOBY TEXHUYKOTEXHOIOLIKE
JIOKYMEHTaLHje
* U3MEPU ¥ KOHTPOJIMIIIE IIPUIIPEMAK, 00pagaK U U3pasaK
* IPUMEHH [IPAaBUJIA OZIpKaBarba U uniihiera MalliHe, anara u
npubopa
* o0jacHM NpUIIpeMy MaTepujaia M anara 3a 3aBapHBarbe « Onpema 1 MaTepHjai 3a 3aBaphBambe
* M3BOMIM MOCTYTAK EJIEKTPOITYIHOT 3aBapHBarba « Enextponmyuno 3aBapuBame
* U3BOJIM MOCTYIIAK €IEKTPOOTIIOPHOT 3aBapUBakbha * EnekTpooTnopHo 3aBapuBame
* pelln NOCTABJbEHE 3a1aTKe MPEMa TEXHUUKOTEXHOJIOMIKO] « M3pana paanux npeaMera 3aBapHBambEeM
3aBapuBame JIOKyMEHTALH] 1 « Mepe 3amture Ha paay ¥ Mepe 3allTHTE JKUBOTHE CPEIHHE
* U3MEPU ¥ KOHTPOJIUIIIE U3PajaK
* KOPUCTH TEXHUYKOTEXHOJIOIIKY JOKYMEHTALH]y
* IPUMEHH TIPaBUJIa OJpJkaBarba 1 uninherma anara u npudopa
* KOPHCTH Mepe 3alITUTE Ha Pajly ¥ 3aIITUTE KUBOTHE CPEIMHE

4. YIIYTCTBO 3A AUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITIPOI'PAMA

Ha moueTky cBakor Moxysla yYeHHKE YIO3HATH ca [IJbEBUMA U MCXOMMa HACTaBe, OJHOCHO YUeHa, IITAHOM pajia ¥ HaYMHUMA OLEHUBaba,
Kao M Mepama 3aIlTUTE Ha PaJTHOM MECTY.

[Ipenmer ce peannsyje Kpo3 NPaKTHYHY HACTABY Y IIKOJICKO] PAJIMOHMIIN, IIPOM3BOJIHOM MOroHy. [IpnirkoM ocTBapuBama nporpama ojesbe-
e ce enu Ha rpyneno 10 yueHuka.

V Toky peanm3aliyje MOIyJia OCIOHUTH C€ Ha TPeA3Hamba yUeHUKA U3 TEXHUIKOT [PTamka, MalIMHCKUX MarepHjaia, TEXHUYKE MEXaHHKe ca
MEXaHM3MHUMA, PU3HKE U XEMHje.

HacraBuuk mpumnpema noTpeOHe eneMeHTe 3a BexxOy (IIpUrpeMak, auar, mpruoop U MoTpedHy TEXHUYKO TEXHOJOIIKY MTOKYMEHTAlHUjy), Je-
MOHCTpHpa Paj ca MEPHUM HMHCTpPYMEHTHMa, o0jallaBa MOCTyNak Mepewma M KOHTpONUcamba Je(GUHUCaH TEXHOIOIIKUM MOCTYITKOM, JIEMOH-
CTpHpa MocTynak obpazie aepuHNCAH TEXHONOMIKAM MOCTYIIKOM, AEMOHCTPUpA pajl Ha MAIIMHU U PaJHOM MECTY, NpaTy paJ y4eHUKa Ha paJHOM
MECTY M yKasyje Ha IpellKe Mpu paxy. PajgHe 3anarke Be3UBaTH 32 KOHKPETHY MALIMHCKY MPAKCY.

H360p meTona n obnvka paja 3a CBakM MOy ofpelyje HacTaBHWK y 3aBUCHOCTH OJl HACTABHMX Cajpikaja, CIOCOOHOCTH M moTpeda yde-
HUKa, MaTepHjaHUX 1 Apyrux ycnosa. Kopuctutu Bepbanne Metone (METoa yCMEHOT M3Jarama 1 I1jajlolka METo/1a), METOE JEMOHCTpaluje,
TEKCTYaJIHO-WITyCTPaTUBHE METO/IE, METOJIE MIPOjeKTHUX 3ajaraka. [Ipeioxkenn o0y pajsa cy GpOHTAIHM, paj y IPyNH, paja y rnapy, MHAWBU-
JIyaJTH! pal.



5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATUBHO OLIEIbUBAILE YYEHUKA

Y HacTaBM OpUjEHTHCAHO]j Ka 10CTH3akby MCXOJa [Ipare ce U BPeAHYjy NPOLEC HACTABE U y4yeha, NOCTUrHyha yyeHuka (IpoayKTH yuewa) U
concTBeH pan. HacraBHMK Tpeba KOHTMHYHpAHO Ja MpaTy HANpeaak yUCHUKa, KOjU c€ Onie[a y HaUMHy Ha KOjU YUEHHIM MapTULMINPA]y, KaKko
MPUKYIIBajy MOAATKE, KaKO apryMEeHTY]y, eBallyupajy, J0KyMeHTYjy UTH. Jla Ou BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y QYHKLMjU yUera, MOTpeOHO je
YCKJIQJIUTH HUBOE UCX0/1d U HAYMHE OLICHUBabA.

CyMarvBHO OlICHUBAE j¢ BPEAHOBAE MTOCTUTHYNa YUeHMKA Ha Kpajy cBake peann3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OICHE ce 100H]jajy U3 KOHTPOJI-
HUX WM MIMCMEHMX PajioBa, IIaHa Mepema (MEPHUX JIMCTH), THEBHUKA Paja, TECTOBA, YCMEHOr MCIIMTHBAa, CAMOCTAIHUX MM TPYITHUAX PajoBa

YYCHHUKaA.

VY ¢opmaTtuBHOM BpeHOBalY HACTABHUK OM Tpebano Ja MpOMOBHIIE IPYIHH AMjajor, J1a KOPUCTH MUTawma Aa OW reHeprcao Mmojarke u3
haukux weja, av U Ja MOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, aje yueHUIMMa TIoBpaTHe MH(popmalje, a moBparHe HHPOpMaIMje JoOUjeHe 01 yUCHHUKa
KOPHCTH J1a TIPUJIaroAy MogydaBame, oXxpadpyje yueHrKe Ja Olekbyjy KBaJIUTET cBor pana. M30op mHCTpyMeHTa 3a opMaTuBHO BPEIHOBAE 3a-
BUCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEAHY]e.

Hasus npeamera: IPEAY3ETHULITBO

1. OCTBAPUBAILE OBPA3OBHO-BACIIMTHOI' PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAIBE

PA3PEN: Teopujcka HacTaBa Bex6e [IpakTuuna HacTaBa Hacrasa y 61oky VKynHO
v 0 60 0 0 60
2. HUWJBEBU YUEbA:

— Pa3Bujame MOCIOBHUX U MPELY3ETHUYKUX 3HALA, BEIITHHA U MOHAIIAbA
— Pa3Bujame Mpeay3eTHUYKUX BPEIHOCTH W CIIOCOOHOCTH Jla C€ MPENo3Hajy Mpeny3eTHUUKE MOTYNHOCTH Y JIOKAJTHO] CPENUHM U JeTyje y

CKJIaLy ca TUM.

— Pa3Bujame 10CI0BHOT U MPEy3eTHUYKOr HAYMHA MUILbEHA
— Pa3Bujame cBecTH 0 CONCTBEHNM 3HABMMA U CIIOCOOHOCTHUMA M 1aJb0j MPO(ECUOHAIHO] OpjEHTALMj1
— OcrniocobJpaBambe 3a aKTUBHO TPAXKEHH-E M0CJIa (3aloljbaBabe U CaMo3arollbaBambe)

— Ocrnoco6sbaBame 3a U3pajly jeAHOCTABHOT IUIaHA 110C/I0Baba Maje hupme
— MynTHAMCUMIUTMHAPHY TIPUCTYII ¥ OPUjEHTALM]ja HA TIPAKCy

— Pa3Bujame 0CHOBE 32 KOHTMHYMPAHO YUeH-€

3. TEME, UCXO/IU, TIPEITOPYYEHHU CAAPKAJU N KJIbYYHU IOJMOBHU CAIP/KAJA

Pazpen: YerspTu

lomusu pona yacosa: Bexoe: 60 yacosa;

TEMA

NCxXoamu
ITo 3aBpmieTKy Teme yuenuk he Gutn y cramy ja:

IIPEIIOPYYEHH CA/IPYKAJU / KJbYYHU IOJMOBU
CAJIPKAJA

Ilpeay3eTHHINITBO U NpeIY3eTHHK

* HaBEJC aJICKBATHE NMPUMEPE NPEAY3CTHULITBA U3 JIOKAJTHOT OKPYIKECHa

* HaBeJe KapaKTePUCTHUKE MPedy3eTHUKA

* 00jacHM 3HaYaj MOTHBALMOHUX (HAKTOPA Y MPETY3eTHULITBY

* IOBE€IC Y OAHOC anMOBe WHOBATUBHOCT, NPEAY3UMJBUBOCT U
MpeLy3eTHUILTBO

* [PENO3Ha PA3JIMUUTE HAYUHE OTIIOUNIbAbA [IOCIA Y JIOKAIHO]
3ajeIHULN

« [Tojam, pa3Boj ¥ 3HaYa) Mpey3eTHHUIITBA

« [Ipodun 1 KapaKTEPUCTUKE YCHIEWHOT MPeay3eTHUKA

« MoTHBH npey3eTHHKA

« TexHUKe ¥ KPUTEPU]YMH 3a yTBPhUBaAE MPELY3e THUUKHX
npeaucHo3uumja

Pazmljan,e H MpOoLEeHa IOCJIOBHHX
Hjeja, MAPKEeTHHT IJIaH

* IPUMEHH KpeaThBHE TeXHUKe 1300pa, CeNeKIije U BPEIHOBaba
TIOCJIOBHHX H/€eja

* [IPeMo3Ha cajpikaj M 3Hayaj OW3HHC IUTaHa

* uctpaxu Mel)ycobHO aenoBame (pakTopa KOju yTHuy Ha TPXKHULITE:
1IeHa, TIPOM3BOJ, MECTO, TPOMOLIH]jA U JIMTHOCT

* IPUKYIH U aHAITH3MPa HHGOPMALIKje O TPIKUIITY U pasBHja
WHAMBU/IyaJIHy MAaPKETHHI CTPAaTerujy

* pa3Buje CaMoIOy3ate Y CIIPOBOlebY TEPEHCKHX MCIIUTHBAbA

* CAaMOCTAJIHO M3PAJN MAPKETUHT IUIaHA Y NPUNpeMu OH3HUC IU1aHa

* IIPE3EHTYj€ MAPKETHHT IUTaH Ka0 JE0 COICTBEHOr OM3HMC IUIaHA

« Tparame 3a HOC/IOBHUM HzgjaMa

« [Tpouena nocaoBHUX MOryhiHOCTH 32 HOBU IOC/IOBHY IOy XBaT

* SWot aHaJIu3a

« CTpykTypa OM3HHC IJIaHAa ¥ MApKETHHT IUTaHA Kao HbEeroBor Jesa

« Enementn MapkeTusr mukca (511) — (mpousBo/yciyra, LieHa, KaHaIi
JaucTpubyLHje, IPOMOLIHja, THIHOCT)

. PaH Ha TEPEHY-UCTPAKUBALE TPIKULITA

« [Ipe3enTauuja MapKeTUHI [1aHa 3a ogabpanHy OuU3HUC unejy

Vipasibame u opraHuzanuja,
NMpaBHU OKBHUP 3a OCHUBaWbE U
¢yHKUHOHHCAKE AeJIATHOCTH

* HaBeZle 0COOMHE YCNELIHOT MEeHalepa

* 00jaCHM OCHOBE MEHAIMEHTA Y CITyTra/TIPOU3BOAHE

* 00jacHH Ha jeJTHOCTABHOM HPUMEPY I10jaM U BPCTE TPOIIKOBA, LIEHY
KOIITaba 1 MHBECTUIIN]E

* U3padyHa Ipar peHTa0HIHOCTH Ha jeTHOCTaBHOM MPHMEpY

* 00jacHM 3Ha4aj MPOU3BOJHOT IJIAHA U U3PA/H TPOU3BO/IHY TIJTaH 33
concTBeHy OM3HHC MAEJy Y HajjeAHOCTaBHU]eM OOIUKY (CaMOCTaIHO
WITH y3 ToMoh HacTaBHHKa)

« yuba 3Hauaj mIaHUpama u ogabupa JbYACKHX pecypca 3a norpede
opraiusanuje

* KOPHCTH TaHTOTPaM

* 00jacHH 3Hauaj HH(YOPMALMOHUX TEXHOJIOTH]ja 32 CABPEMEHO
MOCII0BAbLE

* CXBaTU BAKHOCT HEMPEKUIHOT HHOBHPAmba MPOM3BO/IA WIH YCIyra

* n3abepe HajMOBOJBHI]Y OpPraHU3alMOHy U NpaBHY GopMy npuBpeaHe
AKTUBHOCTH

* U3pAJIH M IPE3EHTYje OPraHM3alHOHH [UIAH 32 COTICTBEHY OH3HUC
unejy

* CAMOCTAJIHO CAYMHU WJIH MOMYHU OCHOBHY IIOCIOBHY JOKYMEHTALU]Y

* MenaymenT ¢yHKuuje (I1aHupame, OpraHu3oBae, Boheme u
KOHTPOJIa)

« [Tojam u BpPCTE TPOLIKOBA, IEHA KOIITaba

» UnBectuuuje

« [IpenomHa Tauka peHTaOMITHOCTH

« MeHayMeHT NPOM3BOJIbE ~yIPABIbAE MPOM3BOIHIM MPOLECOM/
YCIIyroM

« YpaBsbame JbyICKAM pecypeuma

. y}'lpaBIBaH:e BPEMEHOM

* VHKewepuHr BpeTHOCTH

* NHbOpMALKOHE TEXHONOTHje y MOCIIOBaBY

« [IpaBHu acniekT nokpeTama OM3HUCA




* cacTaB OWJIaHC CTalba Ha HajjeJHOCTABHHUjEM IPUMeEpy
* cacTaBy OWIIaHC ycriexa U yTBPAM MOCJIOBHM PE3yNTaT Ha
HAjjeJHOCTABHU]EM TIPUMEPY
* HalpaBy PasMKy U3Mel)y mpuxoa U pacxo/a ¢ je[He CTpaHe U
NpHUIMBA U OUTHBA HOBIIA Ca Pyre CTPaHe
Ha HajjeJHOCTABHU]EeM TIPUMEpY

« bunanc crama

« bunanc ycnexa

« bunauc TokoBa rorosuse (cash flow)

* U3Bopu punancupama

* Uuctutynnje 1 uHGPacTPyKTypa 3a MOAPIIKY MPELY3CTHUIITBY
« [Ipunpema u npe3eHTanuja GUHAHCH]CKOT IIaHA

Exonomuja nocioBama,
dunacujckn nnan

* HaBesie Moryhe HaunHe QUHAHCHpPaba CONICTBEHE JENAaTHOCTH

* ce uH(OpMHILE y 0AroBapajyhiuM HHCTHTYLHjaMa O CBUM
peJIeBaHTHUM NUTambUMa OJ] 3Hauaja 3a HOKpeTame Ou3Huca

* MIeHTH(UKYje HaYMHE 32 OJ[P/KABabe JIMKBUIHOCTH Y OCIIOBAbY
npexnyseha

* cactaBu (pMHAHCH]CKH IUTaH 3a COICTBEHY OM3HHC HJE]y CaMOCTAIHO
W y3 moMoh HaCTaBHHUKA

* npe3eHTyje (PMHAHCH]CKH [UIaH 3 CBOJY OU3HKC L)Y

* CaMOCTAJIHO MJIM Y3 TIOMON HACTaBHMKA Jja IIOBexke cBe ypaheHe
JesioBe OM3HKC IUIaHa

* M3paJM KOHa4aH (jeJHOCTaBaH) GM3HKC IUTAH 3a COICTBEHY OM3HHC
uzejy

* IIpe3eHTyje OM3HUC TUIAaH Y OKBHPY JaBHOT Yaca U3 NpeaMeTa
TIpely3eTHUIITBO

« M3paza uenoBuTor GU3HMC IUIAHA 33 CONICTBEHY OM3HKC HIE)Y

« [Ipe3enTaunja nojeIMHAYHUX/TPYIMHUX OM3HUC IUIAHOBA U AMCKYCH]ja
Y4eHHYKH NPOjeKT-NpPe3eHTannja
TIOCJIOBHOT IJIAHA

4. YIIYTCTBO 3A INJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOT'PAMA

Ha noueTtky cBake TeMe y4eHMKE YIIO3HATH ca UJbEBMMA U MCXOMMa, TIJTAaHOM Pasia U HaYMHMMa OLICHHBaba.

[Ipeamer ce peanusyje kpo3 BexxOe y yurnoHuuu. [Ipunrkom ocTBapuBama mporpama oejbeme ce Aeau Ha rpyne 1o 15 ydyenuka. Ilpenopy-
4eHU Opoj yacoBa 1Mo TeMama je cienehu:

* [Ipeny3eTHHINTBO 1 Mpexy3eTHHK (6 YacoBa)

* Pa3Bujame 1 MpoLeHa MOCJIOBHUX UII€ja, MapKEeTHHT MiiaH (14 yacosa)

* VpaBJhame U opranusanyja (24 gaca)

» ExoHomuja nocnoBama (10 vacosa)

* YYeHUUKHU NpojeKar — Npe3eHTallja NOCIOBHOT [ulaHa (6 yacoBa).

[Tprmkom peanu3anyje TeMa OCIOHUTH Ce Ha MpeA3Hama yUeHHKa U3 MPAaKTUIHE HACTaBe, MPOjeKTOBamka TEXHONOMKIX cucTema. M30op
MeToza ¥ 00IMKa pajia 3a CBaky TeMy oApelyje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH O HACTaBHUX CaJpXkaja, CIIOCOOHOCTH ¥ 1oTpeba yueHnKa, Marepuja-
HUX ¥ JIpyrux yciosa. Kopucruru BepbaiHe Metojie (MeToa yCMEHOT U3jaramba 1 Anjajiolika MeTo/1a), METOJIE ISMOHCTPALH]je, TEKCTYaTHO-HITy-
CTpaTHBHE METOJIE, METO/IE MPOjEeKTHOT 3a1aTka. [Ipeanoxxenn oGmumu paga cy GpOHTATHY, Pax y TPYIH, pajy napy, HHAUBUIyaTHH pasl.

[Tpmmkom peannsanuje Teme Ilpeay3eTHHIITBO M NMpeay3eTHUK JaTy NMPUMEP YCHENIHOT Mpeay3eTHUKA W/WIM MO03BaTH Ha 4ac rocra —
Npely3eTHUKA KOju OM rOBOPUO yYEHULIMMA O CBOjUM MCKYCTBMMA WJIM I10CETa YCHEIIHOM [pey3eTHUKY. Y OKBUpY TeMe Pa3Bujame u npoueHa
MOCJIOBHHUX H/1€ja, MAPKETUHT MJIAH KOPUCTUTH OJyjy U7eja U Bol)eHe AUCKyCHje a ce YICHUIIMMA TIOMOTHE Y KPeaTUBHOM CMUIILbamy OU3HUC
uzaeja u onabupy HajnoBosbHUje. [IpenopyunTn yueHnmMa aa OU3HKUC UAEje TPake Y OKBUPY CBOT MOJpYyYja paia aliyd He MHCUCTUPATU HA TOME.
Vuenuuu ce Jie1a Ha rpyTie OKyIbeHe OKO jeIHe TIOCIOBHE HJEje y KojuMa ocTajy 10 Kpaja. ['pyre ydeHHka OKYIUbEHE OKO je/lHE TTOCIIOBHE Heje
BpILIE UCTPAXKMBAE TPIKUILTA 10 HACTABHUKOBUM YITyTCTBMMA. [T0XKEJBHO je OpraHM30BaTH MoceTy MasiuM npeaysehnma rie he ce ydeHnu1m uH-
(opmucarTy 0 HauMHY Je/I0Bamba U OICTaHka Tor npeayseha Ha Tpxuwry. [IpenopyueHe caapikaje TeMe Ynpapibame H OpraHu3aumuja y4eHUK
capJajaBa Ha jeJHOCTaBHUM MpUMepuMa y3 moMoh HacraBHuKa. [Iprnmkom peanusanuje reme ExoHomMuja nocsioBama, GUHAHCHJCKH MJIaH

kopucTuTu opmynap 3a 6usHuc rmaH Harmonanxue cimyx6e 3anonsbaBamba. KOopucTuTH HajjeqHOCTaBHU e Talele 3a u3paay OuiaHca cTama,
OunaHca ycnexa 1 OunaHca HOBYaHMX TOkoBa. OOpaauTH caapxkaj Ha HajjeHOCTaBHUjUM IpuMepuma u3 npakce. I[Ipenopyka je na npu ocrsa-
puBamy TeME YUeHHYKH MPOjeKT-Mpe3eHTalHja MOoCJOBHOI MJIaHAa [103BaTH HA jaBHU 4Yac YCIENIHOT MPeay3eTHHUKA, NMPEICTaBHUKE IIKOJIE,
JIOKaJIHE caMoyIipaBe 1 0aHaka 3a MPOoIleHy PeajHOCTH M MHOBAaTUBHOCTH OM3HHUC miaHa. [Ipema MoryhHOCTH HarpaauTi Hajoosbe panose. Y mpe-
3€HTAllMjU KOPUCTUTH CBA PACIONIOKKBA CPECTBA 3@ BU3yaIU3aLM]y a MOceOHO Mpe3eHTalrjy y power point —y.

H360p merona u obiMka paja 3a cBaky TeMy ozapelhyje HacTaBHUMK y 3aBUCHOCTH OJf HACTABHMX CaJipxkaja, CHOCOOHOCTH U NoTpeda yueHuKa,
MarepujaiHux U Apyrux yciosa. Kopuctutu BepOanHe Metoze (METoAa yCMEHOT M3Jiarama M J1jaiolika MeToJa, MUHU TIpeiaBatba), METo/Ie Je-
MOHCTpaLMje, TEKCTYaJHO-UITy CTPaTUBHE METOJIE, METO/IE CUMYJIallje U cTyauje ciydaja. [lpennokenu obauuu pajna cy GpoHTaNIHU, paa y Ipynu,
pazn y napy, MHANBUIYaHU pasl.

JlaBaru ynyTcTaBa y4eHHUIIMMA [Je U Kako Ja 1ol)y 10 HeonxoaHuX uHpopmanuja. KopuctuTu cajroBe 3a NpUKyIJbame HHPOpMalrja (WWW.
apr.gov.rs. , Www.sme.gov. rs. u apyru). IIpeiaxe ce nocera colyjalHIM apTHEPUMa HA JIOKAJIHOM HUBOY (ommuTuHa, (uinjane Haumonanne
ciry:x0e 3a 3anolubaBabe, PernonanHe areHuyje 3a pa3Boj Majlux U cpewux npeayseha u ci.).

5. YIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIEILUBAILE YYEHUKA

VY HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JOCTU3alby UCXO/A MPATE CE U BPEAHY]jy MPOLEC HACTABE U yueHa, MocTUrHyha ydeHuka (MpoayKTu yuema) u
COICTBeHU paj. HacraBHuk TpeGa KOHTMHYHMpPAHO Ja IPaTH HAIpeJak ydeHHKa, KOju ce Orieaa y HauMHy Ha KOjU YUSHHIH MapTULMINPA]jy, Kako
NPUKYIUbajy MOAATKE, KaKo apryMeHTyjy, €Balynpajy, JOKyMeHTyjy uti. [la 6u BpeaHoBame Onno 00jeKTHBHO My (PyHKIMjH yuema, MOTPeOHO je
YCKJIQJIUTH HABOE MCXO/a M HAYMHE OLICHHBaba.

CyMaTHBHO OlIeHhHBamb-E je BpeAHOBamke MOoCTUrHyha yueHrKa Ha Kpajy cBake peain3oBane TeMe. CymMaTuBHE OIeHe ce 1001jajy U3 KOHTPOII-
HMX WJIM MTMCMEHHUX PaJioBa, TECTOBA, yCMEHOT UCITUTHBAbA, CAMOCTAIHUX WM MPYITHUX PaJioBa yUEHHKA.

VY ¢opmaTuBHOM BpeIHOBalY HACTABHUK OW Tpebano Ja MPpOMOBHILE IPYMHH JMjajor, 1a KOPUCTH MUTawa Aa OWM reHeprcao Mojarke u3
haykux weja, av v Ja MOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, aje yueHUIMMa MoBpaTHe MH(popmalije, a moBparHe HHPOpMaIHje J00UjeHe 01 yUCHHKa
KOPUCTH Jla TIPUIIAr0/Iv MOAyyYaBame, 0Xpadpyje YUEHUKE J1a OlICHhYjy KBAJIUTET CBOT panga. M360p nHCTpyMeHTa 32 (OPMATUBHO BPEIHOBAKE 3a-
BUCH O] BPCTE AKTUBHOCTH KOja c€ BpeAHYje.



b: U3bOPHU ITPOI'PAMU

Ha3us npeamera: AIUTUBHE TEXHOJIOT'UJE

1. OCTBAPUBAIbA OBPA30BHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAILE

HACTABA
PA3PE]] = TTPAKCA YKYIIHO
Teopujcka HacTaBa Bex6e [IpakTnuna HacTaBa Hacrasa y 6moky
/v 70/60 0 0 0 0 70/62

Hamomena: y Tabenu je npykasaH TroAMIIKBY POHI 4acoBa 3a CBaKKM 00JIUK pajaa

2. HUJbEBU YYEA:

— Vrio3HaBame yU4CHHUKA Ca OCHOBHUM KapaKTEPUCTHKAMa, YJIOTOM M 3HaYajeM aJlUTHBHUX TEXHOJIOTHja

3. HABUB U TPAJAILE MOIVJIA IIPEJMETA

Paspen: Tpehu/4eTrBpTH

Pen. 6p. HA3UB MOJYJIA T"al('::’:o“s‘::i‘y“a

1. AMTHBHE TEXHOIIOTHjE 70/60

4. HA3UB MOAYVYJIA, UCXOAU, TPEITIOPYYEHU CAAPKAJU/K/bYYHU [TIOJMOBU CAJIP/KAJA

ncxoamn TIPEITOPYYEHHU CAAP)KAJU / KJbYYHU ITIOJMOBH
[To 3aBpureTKy MoIyita yueHUK he OuTH y cTamy aa: CAZIPKAJA

HA3UB MOAYJIA

* AIMTUBHE TEXHOJIOTHje

* [IpeqHOCT MpHMEHE AIUTHBHUX TEXHOJIOTH]jA
* M3paza nporoTuna u aJUTHBHE TEXHOIOTHje
* Bp3a u3paza anara 1 aIUTHBHE TEXHOIOTUje

* 00jacHH 10jaM aJMTHBHUX TEXHOJIOTHja

* HaBEAC NPEAHOCTH NPUMEHE aAUTUBHUX TCXHOHOFI/lja

* 00jacHM U3pajy NPOTOTHIIA IPUMEHOM aJUTUBHUX TEXHOJIOrH)a

* oGjacHu Op3y U3pajy anara IPUMEHOM aJUTHBHUX TEXHOIOTHja

* oGjacHu Be3y Op3e MPOM3BOMILE M AAUTHBHUX TEXHOIOTHjA * Bp3a npousBoama 1 aAUTHBHE TEXHOJIOTHje

* HaBeJIe 110/IeJTy AAUTUBHIX TEXHOIOTHja * TTozenna aIMTUBHUX TEXHOJIOTHja:

* pasimKyje BpCTe M KapaKTepPHUCTUKE aJMTHBHUX HAYMHA IPOU3BOAIBE | — mpema OGIMKY MarepHjaa

* IIPEMO3HA YJIOTY U 3HaUaj AAUTHBHUX METOZA IPOU3BOLAE — IpeMa METOAH U3paje Moaena

* HaBe/Ie IPUMEHY aUTHBHUX TEXHOJIOTHja KPO3 [PHMepe U3 MpaKce * Bpcre nporeca aquTHBHE IPOU3BOAE

* 00jaCHM MEPCIEKTHBY M PA3JIOre PacTa MPUMEHE aJUTHBHIX * Viora v 3Hauaj aIMTUBHKEX METOJA IIPOU3BOLE
TEXHOJIOTHja * AIUTHBHA IPOU3BOAbA — MPUMEPH U3 MPAKCE

. HCPCHCKTHBC AIUTUBHUX TeXHOJ’lOl'I/Ija

AMTHBHE TE€XHOJIOTH]e

5. YOYTCTBO 3A IUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOT'PAMA

Ha nodeTky Mojya yueHUKe YIIO3HATH ca IIMJbEBUMA M MCXOMMa HACTaBE, OJHOCHO y4eHa, IUNIAHOM pajia ¥ HaYWHUMa oliekuBama. [1pes-
MET ce peanusyje Kpo3 TEOpUjCKy HacTaBy y yuuoHuM. OJeJbeme Ce HE JIENU Ha TpyTIe.

H360p mMerona n obiuka pajga oxpehyje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH O] HACTABHUX CAJIPKaja, CIIOCOOHOCTH U 10Tpeda yueHUKa, MaTeprjaIHuX
u 1pyrux ycnosa. Kopuctury BepOasiHe MeTozie (MeToa yCMEHOT U3liarama 1 JHjaliolika MeToa), MeTo/e AIEMOHCTpalll]je, TEKCTYaIHO-HIIyCTpa-
TUBHE MeToze. [Ipenioxenu o6nuLm pana ¢y GpoHTalHK, pajy Ipynu, paay napy, MHAMBUIAYaJIHU pal.

6. YITYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

VY HacTaBM OpUjEHTUCAHO] Ka J0CTU3alby MCXO/A MpaTe ce U BPeAHYjy NPOLEC HACTABE U yueha, NOCTUrHyha yueHuka (MpoayKTH yuewa) u
corncTBeHu pan. HacraBHrk Tpeba KOHTMHYHpaHO Ja MPaTy Halpeaak yUeHUKa, KOjHu ce orie[ia y HauMHy Ha KOjU YUEHHIM MapTULMINPA]y, KaKko
MPUKYTIBAjy MOATKE, KAKO apryMEHTY]y, eBallynpajy, J0KyMeHTYjy UTH. Jla Ou BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y QYHKLMjU yUeHa, MOTPeOHO je
YCKJIQJUTH HUBOE MCXO0/1a M HAYMHE OLICHHBAtba.

CyMaTHBHO OLIEHUBaE j€ BPeIHOBae M0CTUrHyha yueHnKa Ha Kpajy cBake peannzoBaHe Teme. CyMaTUBHE OLEHE ce 100ujajy U3 KOH-
TPOJIHUX WM MUCMEHUX PaJoBa, TECTOBA, YCMEHOT UCIIUTHBAbA, CAMOCTATHAX WM IPYIHUX paJoBa yUeHHKa. Y MpOLECy OLeHhHUBabha HacTaBe y
OJIOKY [10XKEJBHO je KOPUCTUTH JTHEBHUK pasia yUeHUKA.

VY ¢opmaruBHOM BpeAHOBaWY HACTABHUK OM Tpebasio Ja MPOMOBUILE IPYIHH AMjANION, Ja KOPUCTH MUTaba Ja OM reHeprucao Mojarke u3
haukux uaeja, am U 1a NOMOTHE pa3Boj haukux uzaeja, 1aje yueHuMMa noBparHe MHdpopmarmje, a mopparie MHpopMaluje 1001jeHe o1 yueHuKa
KOPHMCTH J1a NIPUJIAro/M M0ly4aBambe, 0Xpadpyje YUSHHUKE Jla OLeHbYjy KBAIUTET CBOr pana. M300p nuncTpymenta 3a GOpMAaTUBHO BPEJHOBAILE 3a-
BHCH 0] BPCTE AaKTUBHOCTH KOja C€ BPEAHYj€.

Hasus npeamera: MUKPOKOHTPOJIEPCKE IIVIAT®OPME Y POBOTHULIU

1. OCTBAPUBAIbA OBPA30BHO-BACIIUTHOI' PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAILE

HACTABA
PA3PEJ - TTPAKCA YKVYIIHO
Teopujcka HacTaBa Bex6e [IpakTuuna HacTaBa Hacrasa y 6moky
111 70 70
v 60 60

Hamomena: y Tabenu je npukasaH roauiimy (GOHI 4acoBa 3a CBaKKM OOIUK pana

2. INJbEBU YUYEIbA:
* Cruname 3Hamba 0 0CHOBaMa MUKPOKOHTPOJIEPCKUX TIAT(OPMH.

» CTuuame 3Hawba 0 KOMyHUKAlMOHUM UHTepdejcuma.

* PazBujame BemTHHA KOHTPOJIMCAba OKPYKeHha MUKPOKOHTPOJIEPCKUM IuTaTrdopmama.
* Pa3BHjame criocoOHOCTH 3a IPUMEHY 3HaHa NPOrpaMHupama Yy KOHKPETHUM ITPOjeKTUMA.




3. HABUB U TPAJAILE MOAYVYJIA IIPEJIMETA

Paspen: tpehu/dyerBpTH

Pex. 6p. HA3MB MOIYJIA Tpa{i‘::o:‘;);y“a
1. Vno3HaBamwe ca MUKPOKOHTPOIEPCKOM jE€IHHUIIOM. 2
2. Jlurutanuu ynasu u uznasu u PWM. 12/10
3. Yurame aHaIOTHAX CEH30pa. 12/10
4. Kopuiheme TpaHsucTopa u MoTOpa. 12/10
5. USB u cepujcka KOMyHUKaLuja. 16/14
6. Iudr perucrpu. 16/14

4. HA3BUB MOAVJIA, UCXOIU, TIPEINIOPYYEHU CAIPKAJU / K/bYUHHU ITIOJMOBHU CAIPKAJA

HA3UB MOJAYJIA

ncxoau
TTo 3aBpuieTky Moayna yueHuk he 6uTH y cTamy ja:

IPENNOPYYEHU CAIPKAJH / K/bYYHHU IIOJMOBU
CAJIPKAJA

‘Vno3naBame ca
MHKPOKOHTPOJICPCKOM jeAHHHLIOM

» Ha0poju KOMIIOHEHTE OJ1 KOJUX C€ CaCTOji MUKPOKOHTPOJIEPCKa
maropma.

» OfjaurmaBa pasuky u3Mel)y pasinuuuTHX MHKPOKOHTPOJIEPCKHX
jenuHMLA.

* MHcranupa amwmkaryjy 3a IporpaMupane u mosesyje
MHKPOKOHTPOJIEPCKY jEAMHHILY Ca padyHapOM.

* Yunrasa u nokpelie nporpame.

* BpcTe 1 KOMIOHEHTe MHKPOKOHTposiepeke miaropme.
* CTpyKTypa M €JIeMEHTH TPorpama.

JIMruTa/Hy yJaa3u 1 u3J1a3i 1
PWM

* Kopucru u o6janimasa (hyHKIHOHKCAbE IPOBOAHE ILIOYE 32
HPOTOTHUIIOBE.

* bupa oxrosapajyhe ornopuuke 3a LED mmone.

* [Tosesyje excrepHy LED anoay Ha MUKPOKOHTPOJIEPCKY jEMHMILY.

*» Kopuctu PWM y dyHKIM U CMakbeba HHTEH3UTETa CBETIIOCTH Ha
LED auonu.

 Yura aururtanye yiase.

+ Kopuctn dyHkumje rpanama 1 IUKITyca Y TporpaMupamy.

+ OGjanrmbaBa 1 KOPHCTH OTIOPHHKE Y (DYHKIHJH IPELIH3HOT YUTaba
JIMTHTAJIHOT yiasa.

» OyHKIMja IPOBOJHE ILJIOYE 33 MPOTOTUIIOBE.
* Vrorpe6a 1 BpcTe OTIIOPHHKA.

* Ynorpe6a u kapakrepuctuke LED nuone.

* PWM.

M HpeKI/maqH U TaCTEpPHU.

Yurame aHAJIOTHUX CEH30pa

+ OGjaurmbasa pa3nuky u3mely aHAJIOTHUX U AUTHTATHUX CHTHAIIA.

« [IperBapa aHaJIOTHe CHTHAJIC Y AUTUTAIHE.

* Uyra aHAJIOTHEe CUTHANE CA IIOTCHIHOMETPA.

» [Ipuka3syje ouMTaHe IIOJATKE HA EKPAHy padyHapa.

+ OGjamrbasa (GyHKIMOHHUCAE aHATOTHAX CEH30PA.

» [IpepauyHaBa ouMTaHe BPEAHOCTH CEH30Pa y MOTPEOHE BPEJHOCTH 3a
YIpaBJbabe aKTyaropa.

* AHaJIOTHY M IUTUTAIIHA CUTHAIN M BbHXOBO KOpI/[].LIhCI-be.
* AHaloruu CEH30pHU.
. qI/ITaH)e, OrpaHuyaBamb e U MallMpamb e aHAJIOTHUX CUTHAJIA.

Kopumheme Tpansucropa u
MOTOpa

*» OGjaumasa Qyukunonucame DC moTopa.

* Vipassea DC motopom y3 momoh PWM-a n H-mocra.

*» OGjauibaBa GyHKUHOHKCAKBE CEPBO MOTOPA.

* [ToBe3yje 1 KOMOUHYje Pa3IMYKUTA HAMAjamba MOTOPA 1
MHUKPOKOHTpOJIEpCKe Taropme.

* Kopuctu dyHkumje 1 KOMEHTape y CI0KSHUM IPOrpaMuma.

* Bpcre u kapakTepucTHKE MOTOpA.
» Oynkuumja H-mocra.
» KomGuHoBamwe pa3nuuuTiX Hanajamba U IbbUXO0BO MPETBAPAHE.

USB u cepujcka KOMyHHKaIMja

* Hcnneyje u opmarupa TeKCT ca MUKPOKOHTPOJIEPCKE jeAMHUIIE Ha
eKpaH pauyHapa.

* Konsepryje ASCII Tekct y ueno6pojHe Wi AeHUMalHe BPSIHOCTH.

« [[Tasbe HM30BE MOZATAKA ¥ HAPEAOH Ca MUKPOKOHTPOIEPCKE jeANHULIE
Ha eKpaH padyHapa.

« [Ipey3uma mocare MOAATKe ca CepHjCKOr IIOPTa y AlUIUKALH]y Ha
pauyHapy ¥ 0OpHYTO.

* Cepuijcka KOMYHHKALH]a.

Mgt perucrpu

» Ofjammasa pax wudT perucrpa.

+ OGjauitbasa pasiiky u3mely napanesHor U CepujCKOr HaYMHa
KOMYHHKALHje.

» Ofjaumaa pasnuky usmely nekagHux u GuHApHUX Opojesa.

* Kopucru wudr peructpe.

* Iudr perucrpu.
*» BpojeBuu cucremu.

5. YIYTCTBO 3A INJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nmoueTky cBakor Mofysa yYeHHKE YIO3HATH Ca IIJbEBUMA U MCXOMMa HACTaBe, OAHOCHO YU€Ha, IFIAHOM pajia 1 HAYMHHUMA OLCHUBAIbA.
[Ipenmer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKy HacTaBy y KaOMHETY ca padyHapuMa 1 HOTpeOHMM cpeacTBUMa 3a pas. [Ipenopyka y opranusanuju Hacta-
BE je Jla ce HacTaBa peaju3yje Tako Aa cy 00a daca CIIojeHa y JBoYyacumMa.

[penopyke 3a peanu3anujy HacTaBe:

* [ToscTHIATH YUYCHHUKE HA PA3MUILBAE U CAMOCTAIHO 3aKJby YMBAHE.

* [Ipumen-1BaTH Pa3HOBPCHE OOIMKE U METOJE Pajia, Kako Ou ce MOACTaK/Ia AKTUBHOCT YUCHHKA.

* Ynyhusame yueHnka Ha peTpakuBame pa3IMIuTHX U3Bopa nH}popmalmja.

* Kopuctutu cBa 0CTyHa HacTaBHa Cpe/ICTRa.

6. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHUBHO OLIEILUBAILE YUEHUKA
V HacTaBM OpUjEHTUCAHO] Ka J0CTH3akby UCXOJa MpaTe ce M BPEAHYjY IPOLIEC HACTABE M yueka, NocTUrHyha yueHuKa (IPOIyKTH y4emha) U

corcTBeHu pan. HacraBHuk Tpeba KOHTHHYHpaHO Ja MMpaTh Halpeaak yYeHHKa, KOjH ce orlie[ia y HaulHy Ha KOjU YYEHHIM MapTUIMIHAPA]y, KaKko
MPUKYIUbAjy MOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, €Balyupajy, JOKYMEHTYjy UTA. Jla Ou BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y QYHKLMjU YUYeHa, OTPEOHO je

YCKIIAIUTU HUBOE UCXO0Aa U HAYUHE OLICHMBambha.

CyMaTHBHO OLICHHMBAE j€ BPEIHOBaE MOCTUTHYyha yueHHKa Ha Kpajy cBake peanuzoBaHe Teme. CyMaTUBHE OLiCHE ce 100ujajy U3 KOH-
TPOJIHHUX WITK ITUCMEHHUX PaJioBa, TECTOBA, YCMEHOI MCIIUTHBAbA, CAMOCTAHNAX WM IPYIHUX PaJoBa yUeHHUKa. Y MPOLECY OlCHhUBamba HACTABE Y

OJIOKY [TOXKEJbHO je KOPUCTUTH THEBHUK pajia YUeHUKA.



VY (opmaTuBHOM BpeJHOBaly HACTaBHUK OW Tpedaso Ja MPOMOBHIIE IPYIHH AMjajor, Jla KOPUCTH NMUTama jJa Ou reHepucao nojarke u3
hauknx weja, anu v 1a MOMOTHE pa3Boj haukux nzeja, faje yHeHHIMMa ToBpaTHE HHGOPMaIHje, a MoBpaTHe nHdopMarmje 1ooujeHe o yueHuKa
KOPHCTH J1a IPUJIATOAM M0ly4aBambe, 0Xpadpyje YUEHHUKE J1a OLEYjy KBAIUTET cBOr pana. M300p uHCTpyMeHTa 3a JOPMATUBHO BPEJHOBALE 3a-
BHUCH 071 BPCTE aKTMBHOCTH KOja €€ BPEIHYjE.

Hasus npeamera: HYMEPUYKA MATEMATHUKA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMLA U TPAJAILE

PA3PE[: Teopujcka HacTaBa Beskoe IpakTnyHa HacTaBa Hacrasa y 6ioky VkynHo
1\% 60 0 0 0 60

2. HIN/bEBU YYEIbA:

— PazBujame JOrmvKor v ancTpakTHOT MHUIIJBEHA;

— PasBujame criocobHoCTH KOpHITheha MaTeMaTHIKOT je3UKa;

— Pa3Bujame cnocoOHOCTH NMpUMEHE CTEUSHOT 3Haa Y JPYTHUM MPeIMETHMA;
— @opmupare 0OCHOBE 3a JaJbU HACTABAK IIKOJIOBaA;

— PazBujame crucTeMaTiuHOCTH, PELU3HOCTH U UCTPAJHOCTU Y pay;

— @opmupame MaTeMaTu4ke KyJIType.

3. TEME, UCXO/U, NIPENNIOPYYEHHU CAAPKAJU U KIbYYHHU IIOJMOBHU CAAPKAJA

Paszpen: YerspTtn
Tlomumsu poua vacosa: Teopuja: 60 yacosa;

TEMA nCxoamu MNPEIIOPYYEHU CA/IP/KAJH / KJbYUYHU TIOJMOBH
TTo 3aBpuieTky Teme yueHuk he OuTH y cTamy Ha: CAJIPKAJA
* U3padyHa afcoyTHY U PENaTUBHY IPELIKY (U HUXOBE IPAHUIIE) *+ padyHame ca NPUOIMKHAM OpojeBuMa
npubmmkHOr 6poja * anCOJTyTHA ¥ PENaTHBHA IPEeIKa NpuOIKHOT Opoja ¥ BUX0BE
MaremMaTHu4Ke KapaKTePUCTHKE .
. * OZIpeaM MHTEPBAI KOME NPHIIafa TadaH 6poj rpaHuLe
TA4YHOCTH NPUOIHKHOT Opoja . .
* U3padyHa IPAHMILY aliCONyTHE M PellaTHBHE rpemnike QyHKImje * ancoNyTHA M PeNIaTHBHA rpeiika (QyHKIMje 1 ’BHXOBE IPaHHIIe
METOIOM rpaHuLa * METOZA IPaHNLA
* oppean npupamTaj QyHKIMje * npupamTaj GpyHKumje
* ogpenu npsu u3Bo GyHkuuje (o aeduHuImjm) * neuHMIMja TPBOT U3BOAA
Anpoxcumanuone gpopmy.ie * HalHMIIe aPOKCHMAIMOHY (hOPMYITy — ONIITH OOIHK * anpoKCHMAaNHOHa (pOpMy/Ia U BEHE IIPHMEHE

* u3padyHa NpUOIMKHY BPEIHOCT HyMEPUUKOT u3pasza kopuinhemem
anpoKcHUManuone Gopmyne

* mpeno3Ha npodieM KOju 3aXTeBa MPUMEHY HHTEPIIOaLuje * [10jaM UHTENONALKje
* Hamuie .Ha]"paH)KOB HMHTEPIIOJIAMOHM TTOJIMHOM * TeOpeMa O UHTEPIOJAUOHOM ITOJIMHOMY
* HarpaBu J'larpamkos HWHTEPIIOJIALIMOHU TIOJIMHOM Ca JaTHUM YJIa3HUM . J'Iarpamkos HWHTEPIIOJIALIMOHU TTOJTMHOM
nogauuMma « IbyTHOB MHTEPHOMALMOHYN HOTMHOM
* HalpaBu ﬂal"paH)K()B HMHTEPIIOJIallMOHU TTOJIMHOM U caM Cl)Ole/lpa
Hurepnoyamuja yla3He TojiaTke

* Hanmuume H)yTHOB HMHTECNOJIAMOHU MOJIUHOM
. HaHpaBH H)yTHOB WHTEPIIOJIALIMOHU ITOJIMHOM Ca JaTuM YJIa3HUM

noJanuMa
+ Hanpasu by THOB HHTEpIONAMOHK HOJTHHOM 1 caM (popMupa yrnazHe
Hozarke
* JoKasu3yje peuiemwe jeaHaunne odmika ¢(x)=0 * JloKaNM3alMja peremna jeanadnne d(x)=0
* JIOKa)ke er3UCTEHIN]y PEllerba Ha T00MjCHOM HHTEPBAITY * ersucTeHIuja pelerba jeaHaunne G(x)=0 Ha MHTEpBay JIOKAI3aLHje
* JI0KaXKe JeAMHCTBEHOCT Pellieha Ha J00MjeHOM HHTEPBALy * JeAMHCTBEHOCT peluea jeaHadnne ((x)=0 Ha MHTepBaILy JIOKaIM3aLuje
IpubimkHO pemaBame jeanauuna | * peum jeqnaunHy ¢(x)=0 MeTomoM uTepanmje * TI0jaM KOHTPaKLHje
* peun jeaHaunHy ¢(x)=0 IbyTHOBOM MeTOIOM * METOJa UTepaLuje
* peuy jeaHauny ¢(x)=0 METOIOM MOIOBIbEHA « IbyTHOBa MeToza
* METO/Ia MOJIOBJbEHHA
* U3padyHa NPUOIMKHY BPEIHOCT opeljeHor HHTerpaia MeTo1oM * reoMeTpujcKa MHTepIpeTanuja oapeljeHor Harerpana
Hywmepuuka unrerpaumja Tpamnesa * IPUMHTHBHE KBaJparypHe Gopmysie
* U3padyHa IPUOMKHY BPEIHOCT onpeljeHor nHTerpana * MeTOa Tpanesa
CHMIICOHOBOM METOJIOM + CUMIICOHOBA MeTO/IA

4. YIIYTCTBO 3A IUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOT'PAMA

Ha moueTky cBake TeMe, yUeHHKE yIO3HATH ca [IMJBEBMMA U MCXOIMMA HACTaBe, IUIAHOM Pasia ¥ HadMHUMa olemhuBama. [Ipunmkom m3bopa
3aj1araka, IJe roj je To Moryhe, npobiieMe Be3uBaTH 3a KOHKPETHY MpaKcy, HAPOUUTO MAILLIUHCKY.

H360p MeTona u 00IMKa paja 3a CBaKy TeMy HAaCTaBHUK ofpelyje y 3aBHCHOCTH 07 HACTaBHOT cajpxkaja U crocoOHocTH yueHnka. Kopucru-
TH BepOaHE METO/IE — METO/1a YCMEHOT M3Jlaratba 1 JI1jajiolika MeT0a, Kao U TEKCTYaJIHO-UIIyCTPATUBHY METOY.

[Npenoxenn obmuiy pana cy GppoHTaTHN, MHIVBUIYATHHU U pajy TPyIu.

5. YIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHBHO OLUEILUBAIE YUEHUKA

VY HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JOCTHU3alby MCXOJIa MPaTe ce U BPEAHYjy MPOIEC HACTABE U yueHha, MOCTUrHyha yueHuka (MpOoIyKTH yuewha) U
concrBeHy pal. HacraBHUK TpeGa KOHTMHYMPAHO Jia [IPaTy HAIpeNak YYCHUKA, KOjU ce Orvie]d y Ha4MHY Ha KOjU YUCHHULM NapTULMIIPA]y, KaKo
MIPUKYIUBAjy TIOJaTKe, KAaKo apryMeHTyjy, eBaIyupajy, 10OKyMeHTYjy utTa. [la 61 BpenHoBame 6110 00jeKTUBHO W'y GyHKIMjU yueHa, MOTPeOHO je
YCKJIQIIUTH HMBOE UCX0/la U HaYMHE OLICHUBakbA.

CyMaTHBHO OLICHh-VBab-E j€ BpeIHOBamke MOCTUrHyha yueHrKa Ha Kpajy cBake peain3oBaHe TeMe. CymMaTHBHE OIeHe ce 1001jajy U3 KOHTPOI-
HUX WM MICMEHMX PaJioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCITUTHBAKA, CAMOCTAIHUX WIIM IPYITHUX PalloBa YUeHHUKA.

VY ¢opmarBHOM BpeaHOBaWYy HACTaBHUK OM Tpedasio Ja MPOMOBUILE IPYIHH AMjasIOf, 1a KOPUCTH NMUTaba Ja OM reHeprucao Mojarke u3
haukux weja, au v Ja OMOTHE pa3Boj haukux ujeja, faje yueHUIMMa NoBpaTHe nH(popmaliije, a moBparHe nHPopMalmje 1001jeHe o1 yUCHHUKA
KOPHCTH J1a TIPUJIaroAy MoyvaBame, 0Xxpadpyje yueHurKe Ja ouemyjy KBaJIuTeT cBor pana. M36op mHCTpyMeHTa 3a opMaTHBHO BPEIHOBAE 3a-
BUCH 0]1 BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEAHY]e.



Ha3ug npeamera: YIIPABJbAIBE CUCTEMOM KBAJIMTETA

1. OCTBAPUBAILE OBPA3OBHO-BACIIMTHOI PAJJA — OBJIMLIU U TPAJAIBE

PA3BPEN: Teopujcka HacTaBa Bexoe TIpakTuHa HacTaBa Hacraga y Giioky Vkynao
11 70 0 0 0 70
v 60 0 0 0 60

2. IUJbEBU YUYEIbA:

— Cruuame 3Haba 0 KOHLENTUMA yIpaB/batba KBAJIUTETOM.

— Cruuame 3Hamwa o meljyHapoauuMm crabaapauma [SO 9000.

— Cruname 31Hawa 0 TQM konuenty u moneiauma TQM.

— Cruuame 3Haba 0 alaTuMa KBaJIUTeTa.

— CTHlame 3Hamba 0 MCHAIMEHT TEXHMKaMa KOje YTHUY Ha KBaJIUTET.
— Cruname 3Hamba 0 HalMOHAIHOj CTPaTEeryjy OJPXKUBOT pa3Boja.

— CTHame 3Hama 0 YCKIah)eHOCTH HAIIMOHAIHE CTpaTeruje yIpaBibakby OTIaI0M ca qupekTrBama EY.
— CTHame 3Hama 0 YCKIah)eHOCTH HAIIMOHAHOT IporpaMa 3allTUTe MoTpoliaya ca nupektisama EY.
— OBnaiaBame CTPYYHOM TEPMUHOJIOTH]OM HEOMXOIHOM 32 KOMYHHUKALIU]Y Y CTPYIIH.

3. TEME, UCXOJU, IPENIOPYYEHU CAAPKAJU U K/bYUYHU ITIOJMOBU CAAPKAJA

Pazpen: Tpehu (UeTBpTH)
lomuimsu ponn yacosa: Teopuja: 70 (60) yacosa;

TEMA

ncxoau
Tlo 3aBpieTky Teme yueHuk hie Gutn y cramy a:

MPENOPYYEHHU CAJIPXKAJN / KJbYUYHHU ITIOJMOBU
CAJIPKAJA

KonuenTt ynpas/bama KBaJIUTETOM

* TIPEMO3Ha MPOMEHE Y

* [IOCJIOBHOM OKPY’KeIbY U YTHIIA] TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja Ha MOCI0BABE

* pasnukyje Bese uzmel)y mocnoBHux yHKIM)a ¥ 3HAaUQ) KBATUTETA 3a
TPIKHULIHY TTO3ULIA]Y

* [IPEMO3Ha YJIOTY M 3Ha4aj MCHAMEHTA Y YIPaBJbaby KBATUTETOM

« KonuenT ynpasibama KBaIuTETOM
« MeHauMeHTa y yrpasJbatby KBATUTETOM

Mehynapoauu crangapau ISO 9000

* [IPeMo3Ha yJIory | 3Hauaj mpuMeHe cepuje cranaapaa 1SO 9000

* 00jacHU OIINTE KAPAKTEPHCTHKE MeHAUMeHTa KBaauTeTtoM (QMS)

* YTBPAY TPOLIKOBE KBAJIUTETA U MPEAHOCTH YBEACHOT CUCTEMA
YIPaBJbakba KBATUTETOM

« Melyynapozauu crangapau ISO 9000

« Kapakrepuctuke MeHaygmenTa ksanurera (QMS)

 TpOIIKOBH KBAJIUTETA U IPEIXHOCTH YBEASHOT CHCTEMA YIIPaBJbarba
KBAJIUTETOM

Konuent u Mogesu ynpas/bama
ToTasHuM KBasmTerom (TQM)

* IIpero3Ha HacTaHak U pa3soj TQM koHuenra
* pasiukyje pasmante mozxesie TQM
* ynopeljyje janancku, amepuuku u esponcku monen TQM

« Konuent u mozenu yrpasjbamka TOTAJIHUM KBaJUTECTOM

Aunatu 3a yrBphuBame KBaJjmrera

* QHAJIM3KMPA NPUHILNIE YIPaBJ/bakha KBATUTETOM (Y3POKOBabE,
pasnarame U pacrno3HaBame MoIaTaKa)

* aHAJIM3MPa OCHOBHE allaTe KBaJIUTETa: JAMjarpam ToKa IIpoleca, JIicTa
3a IPHUKYIUbAE I0ATaKa, XUCTOIPaM U IApeTo Aujarpam

« Anaru 3a yTBphuBame KBanurera:
— JMjarpaM Toka npoueca,

— JIACTA 32 NPUKYIJbakbe MOaTaKa,
— XHUCTOrpam

— MapeTo aujarpam

MeHaMeHT TeXHHKe Koje yTHYy Ha
KBaJIHTET

* [IPEMO3Ha Pa3B0j HOBUX
* MEHAIMEHT TEXHUKA U yIIpaBJbamka KBAJIUTETOM
* Tperno3Ha Mozen yHanpelerba 3a10B0JbCTBa KOPUCHHKA

* MeHayMeHT TeXHHKE KOje yTHUy Ha KBAJIUTET
« Monienn yHanpeljera 3a10BO/bCTBA KOPHCHUKA

Cucrem KBaJuTeTa y 00pazoBamy

* MPEro3Ha YJIOTy ¥ 3Hauaj KBaIUTeTa y GOopMaiHOM 1 He(hOpMAaTHOM
obpazoBamwy

* IIpero3Ha AeKIapaiujy 0 BUCOKOM oOpasoamy (bonomcka nexiaparmja)

* IIperio3Ha YJIory W 3Hauaj yBohema cucreMa KBajIuTeTa y 00pasoBHUM
opraHusaiujama

« CucreM KBauTeTa y 00pasoamy

Crpareruja oaIp:KHBOTr pa3Boja u
YNPaB/bakba 0TIAIOM

* [IPEMo3Ha 3Ha4aj HALMOHAJIHE CTPATeruje OAPIKMUBOI Pa3Boja
* [Ipeno3Ha 3Hayaj yckial)eHOCTH HAallMOHAIHE CTPaTeruje yrnpasibaba
otnajaoM ca aupexruBama EY

« Ctpareruja op:KUBOI Pa3BOja U yIpaBJbatba OTIAI0M

IIporpam 3amTuTe NoTpomaya

* IIPEMOo3Haje 3Haua)j ycknal)eHOCTH HAlMOHAIHOT POrpamMa 3allTHTe
noTpomayua ca aupexrusama EY

« Haunonanuu IIporpam 3alITUTE IOTpoLIava

4. YIIYTCTBO 3A AUJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nouertky cBake TeMe y4eHHMKe YIIO3HATH ca IMJbEBUMA M MCXOMMa, TIIAHOM pajia 1 HauMHUMA oliehiBama. Teopujcka HacTaBa mpeaMera
ce peaiu3yje y yYHMOHUIIM ITPU YEMY CE€ O/IeJbeIhe HE JIeNM Ha TpyTIe.

H360p Merozna 1 00nMKa paja 3a cBaky TeMy ojpelyje HacCTaBHHK y 3aBUCHOCTH O] HACTABHUX CaJIpiKaja, CIOCOOHOCTH U MoTpeda yueHuKa,
MarepujaiHuX U Apyrux yciosa. Kopuctutu Bepbanne merone (MeTona yCMEHOr M3jlarama M Jujajionika MeTo/1a), MeTo/Ie AeMOHCTpaluje, TeK-
cryanHo-uiycrparusie merose. [peanoxkenn o6auium paaa cy GppoHTanHu, paay rpynu, paja y napy, MHIMBUIYAIHH pal.

5. YOYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLUEILUBAIE YYUEHUKA

V HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JOCTU3alby UCXO/1a IPATe Ce U BPEIHYjy MPOIEC HACTaBE U yueHa, nocTuruyha yueHuka (poayKTu yuema) u
cornictBeHu pan. HacraBHuk Tpeba KOHTHMHYHpaHO Ja MpaTy Halpeaak yYeHUKa, KOjH ce orie[ia y HauMHy Ha KOjU YUYEHHIM MapTULMIHAPA]y, KaKko
MIPUKYIUBAjy TIOJaTKe, KAKO apryMeHTyjy, eBaynpajy, TOKyMeHTYjy uta. [la 61 BpenHoBame 0110 00jeKTUBHO U Y QyHKIMjU YueHa, MOTPeOHO je
YCKJIAIUTH HMUBOE MCX0J1a U HAYMHE OLICHUBAIbA.

CyMaTvMBHO OLICH-MBamkE je BpeAHOBamke MocTuruyha yueHuka Ha Kpajy cBake peanuzoBaHe Teme. CymMaTUBHE OlieHE ce 100ujajy U3 KOH-
TPOJTHHX WM MTMCMEHUX paoBa, TECTOBA, YCMEHOT NCTIMTHBAbA, CAMOCTATHNX WM IPYIHUX paJoBa yUeHHKa. Y MPOLECy OleHhHUBamba HACTABE Yy
OIIOKY TTOXEJBHO je KOPUCTUTH JTHEBHHK pajia yueHHUKA.

VY ¢opmaTuBHOM BpeIHOBaWy HACTaBHUK OM Tpedayo Ja MPOMOBHIIE IPYITHH AMjajor, la KOPUCTH MUTama Ja Ou reHeprcao Mnojarke u3
haukux weja, aJm v Ja MOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, faje yueHUIMMa oBpaTHe nHdpopmalgje, a mopparHe vHPopMalmje J100ujeHe o1 yueHHUKa
KOPHCTH Jla PUJIAroM MoJy4aBame, oxpadpyje yueHHKe Ja OLekYjy KBAJIUTET CBOT pana. M300p MHCTpyMeHTa 3a (JOpMAaTHBHO BPETHOBAE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]E.



