2. a [IJIAH HACTABE U YUEIA
3a odpazosun npodpua TEXHUYAP 3A MMOJIMMEPE*

1 PASPE]] 11 PABPE] 111 PA3PEJ IV PA3PE/] YKYIIHO
HeJe/bHO roAMume He/le/bHO roAMuIbe He/le/bHO roAMume He/le/bHO roAgHuIe roAMINEe by
T B|IMIH| T | B |INIH b |T|B|IMIH T |B|NMIH B|T|B|IIH T |B |HH/B|T|BIIH| T |B|{/IH|B| T (B|IIH | B
e 7| 7 231|231 [120)6| 5 | 6 |198)165[222(120] 6 | 1 |12 [204| 34 [444|90]| 3 | 2 | 12| 90 |56|408 [180| 723 |490| 1074 450 2737
| [Omwraw seoprancka | 5| 3 99 | 99 30 99 |99 30 | 228
IxeMuja
[TexHnuko uprame ca
2 |MaLMHCIKUM 2 66 66 66
lesleMenTHMA
3 [Texunuka usnka 2 66 66 66
4 |Oprancka xemuja 2] 2 66 | 66 30 66 |66 30 | 162
5 JAnanuTHuKa XemHja 2] 1 66 | 33 30 66 |33 30 | 129
6 |Pusnuka xemuja 212 66 | 66 30 66 |66 30 | 162
7 |Texuonouike onepaumje 212 66 | 66 211 68 | 34 134 1100 234
8§ [Xemuja makpomonexyna 2 68 68 68
9 [Texuonoruja nonumepa 2 68 3 90 158 158
10 [[IpaxTHuna HacTaBa 60 6 222| 60 12 444 (90 12 408 (120 1074 | 330 1404
11 [[penyseTHniuTEO 2 60 60 60
|62: U3BOPHH NNPEJAMETH 2 66 2 68 2 60 194 194
H300pHu npeamer npema
2 [nporpamy ofpa3oBHor 2 66 2 68 2 60 194 194
npoduna
6 198 6 204 3 90 723
Yrynuno A2+b2 717 231|231 120 g+ 5|6 264 165|222(120 g+ 1|12 272% 34 | 444 (90 5% 2 |12 150% 60| 408|120 917+ 490| 1074 | 450 | 2931
Vikynno A2+52 14 582 17(19%%) | 705(771%%) | 19@21%%) | 772 (840*%) 17 (19%%) | 678 (738**) 2737 (2931*%)

HATMOMEHA: * [ToapazymeBa peanu3alujy HaCTaBe Kpo3 TEOPHJCKY HACTaBY, BeKOE, NPAKTHUHY HACTABY M HACTaBy Yy O/IOKY

** VKOJIMKO yueHUK u3abepe u300pHH npeMeT npema rnporpamy obpasosHor npoduia




2. 0 IJIAH HACTABE H YYEIbA
3a obpazosun npopun TEXHHUYAP 3A MNOJIMMEPE
KA/Ia Ce peajin3yje mo JVajaHoM Moaeay™

1PA3PE/L 11 PA3PE/| 111 PA3PE], IV PA3PE/] YKYTIHO
HeAe BHO TOAH e HEASBHO TOARIE HeAeBHO TOAHILE HeleBLHo TOAHINHE TOARINLE by
T| B [VKP| T | B [VKP| B |T|B|VKP| T | B [VKP|G | T | B |VKP| T |B|YKP|B| T | B |[VKP| T [ B [VKP| B | T | B |VKP| B
S 7] 7 231231 1206 | 5| 6 | 198 |165[222[120( 6 | 1 [12 | 204 [34[444[90| 3 | 2 [ 12| 90 |60 |408 [120] 723 |490|1074| 450 | 2737
 [OmuTa v Heoprancka - 5| 5 99 | 99 30 99 |99 30 | 228
[emHja
[Texunuko upTame ca
2 MalMHCAKUM 2 66 66 66
esieMeHTHMA
3 [Texuuuka uznka 2 66 66 66
4 |OpraHcka xemuja 2] 2 66 | 66 30 66 |66 30 | 162
5 |AnasmMTHuka xemuja 211 66 | 33 30 66 |33 30 | 129
6 |Pusnuka xemuja 212 66 | 66 30 66 |66 30 | 162
7 [TexHonolke onepauuje 212 66 | 66 1 68 |34 134 (100 234
8 |Xemuja makpomonekyna 68 68 68
9 [Texnonoruja nonumepa 68 3 158 158
10 [[TpakTuna HacTasa 60 6 222160 12 444190 12 408 {120] 1074|330 1404
11 [[Tpeay3eTHHINTBO 2 60 60 60
2: H3E0PHH NPE/IMETH 2 66 2 68 2 60 194 194
M300pun npeamer npema
2 [nporpamy 0dpa3zoBHOT 2 66 2 68 2 60 194 194
npoduna
6 198 6 204 3 90 723
Viynuo A2+b52 77 231|231 120 8+ 5/6 264+ 165 (22212 g+ 1 (12 272+ 34 44490 5% 2 |12 150+ 60 | 408 120I907* 490(1074| 450 | 2931
Vkynno A2+52 14 582 17 (19%%) | 705 (771%%) 19 (21%%) 772 (840**) 17 (19%%) | 678 (738*%) 2737 (2931*%)

HATIOMEHA: * [lyanuu mojen nojpasymeBa peajiM3alujy HacTaBe Kpo3 TEOPHJCKY HAcTaBy, YUeHe Kpo3 pajl KO/ 1ocsiojasia, sexkde, NpaKTHYHY HAcTaBy M
HactaBy y 610Ky
** Ykonuko yueHuk uzadepe u3bopHM npeamer npeMa nporpamy obpazoBHor npoduiia




JIncra n360pHUX NpeMeTa npeMa nporpamy o6pa3oBHor npoguia

PA3BPE]]
P6. Jlucra n3bopHUX npeaMera
I 1l | T v
CTpy4Hu npeaMeTn
1. bes3benHocT 1 31paBibe Ha paxy 2
2. W3Bopu 3aralherma ;KMBOTHE CpenHe 2
3. Onacan oTnazn 2
4. IIpuMena pauyHapa y TEXHOJIOIIKHM IIpOlLeCUMa 2
S. OnpiKuBH pa3Boj 2
6. OCHOBH KBaJITETa 2
OcTanu o6aBe3HH 00JUIH 00PA30BHO-BACIIMTHOT Paja TOKOM INKOJICKe FOHHe
I PABPEJ] 1I PASPE]] 1II PABPE]] IV PA3PEJL YKYITHO

JacoBa JacoBa YyacoBa 4acoBa 4acoBa
Yac 01eJbeHCKOT CTapelnHe 66 66 68 60 260
Jonarau pajg * 10 30 10 30 J0 30 10 30 1o 120
JomyHcku pan * 110 30 110 30 710 30 10 30 o 120
Ilpunpemau paxg * 10 30 10 30 10 30 10 30 o 120
*AKo ce ykaxe norpeda 3a 0BUM 00IMIMMA paja

q)aKyﬂTaTﬂBHI/I Oﬁﬂl/llll/l 06pa3OBHO-BaCl'lI/ITHOF pajia TOKOM HIKOJICKE roAMHeE 110 paspeaumMa
1 PA3PE]] II PA3BPE]] III PABPE[] IV PABPE]]
yacoBa 4acoBa JacoBa yacoBa

Exckyp3uja 110 3 naHa 10 5 naHa 70 5 HACTAaBHHUX JaHa J10 5 HACTAaBHUX JaHa

Jesuk apyror Hapoza MM HALMOHAJIHE MAalbHHE Ca €IeMEHTHMA HALMOHAIHE Ky/IType 2 yaca HeJleJbHO

Tpehu crpanu jesux 2 yaca He/IeJbHO

Jpyru npeametu * 1-2 yaca HeznesbHO

CrTBapaJiauke 1 cJI060/JHe aKTUBHOCTH YYCHHKA (XOp, CEKIHje 1 IPYTro) 30—60 yacoBa rofMIIEBE

JIpylITBEHE aKTUBHOCTH — yYCHMYKHU TApJIaMEHT, y4EHUUKE 3aJpyre 15-30 yacosa rofuuImbe

KynTypHa n jaBHa IeNaTHOCT IIKOJIe 2 pajHa 1aHa

*  Tlopern HaBeJIeHHX NpeaMeTa IIKOJIa MOXKe JIa OpraHu3yje, y CKIaly ca onpesesbeiMa yUeHNKa, GaKkyITaTHBHY HACTaBy M3 IpeaMeTa KojH Cy yTBpheHH HAaCTaBHUM ILUIAHOM JIPYTUX

00pa3oBHHX HpoGuIIa UCTOT WX APYTror MOAPYYja paja, Kao M y HACTABHUM ILIAHOBMMA TMMHA3H]je, HIIM IO IPOrpaMUMa KOjH Cy IIPETXOHO JOHETH.

OCTBapl/lBaH;e HIKOJICKOT IIporpamMa mno Heae;bama

1 PABPE]] 1I PABPE/] 111 PASPE]] IV PA3PE]]
Paspenno-uacoBHa HacTaBa 33 33 34 30
Mentopcku paj (HacraBa y GI0Ky, IIpakca) 2 2 2 2
OG6aBe3He BaHHACTaBHE AKTUBHOCTH 2 2 2 2
Marypcku ucnur 3
YKyNHO pajiHuX HeJe/ba 37 37 38 37
Tlonena onessema y rpymne
roauiImbK GO YacoBa IMorpe6no
paspen npesveT/Monyst S Opoj yueHHKay | aHTaKOBambE
BexOe HacTasa HacTaBa y 010Ky rpynu — 1o nomohHor
HACTaBHMKA

I Omiira ¥ HeopraHcka XeMuja 99 30 15 na

TexXHHYKO IPTambe Ca MANIMHCIIKUM eJIeMEHTHMA 66 15 *

OpraHcka xemuja 66 30 15 na

IpakTHyHa HacTaBa 60 10 na

11 AHanuTHYKa Xemuja 33 30 15 na

DusnuKa XeMuja 66 30 15 na

TexHOOLIKe oneparuje 66 15 na

IpakriyHa HacTaBa 222 60 10 na

11 TexHOJOMLIKe oneparyje 34 15 na

IpakTiyHa HacTaBa 444 90 10 na

v INpaktuyna HacTaBa 408 120 10 na

[peny3eTHuIITBO 60 15 *




ITozena ofesberba y IpyIe Kaja ce peaiusyje o JyaHOM MOJEIy

rO/MIIELY (hOHJL YacoBa TTorpe6Ho

paspen P p— Opoj yueHHKa 'y | aHraXoBambe
BewKOES YKP HacTaBa y GIOKy Tpymu — 1o nomohHor

HACTaBHHKA

I OmnmiTa 1 HeOpraHcka Xemuja 99 30 15 na
TeXHIYKO IPTamke Ca MAIIMHCIKAM eIeMEHTHMA 66 15 *
OpraHcka xemuja 66 30 15 na
Ipakruyna HacTaBa 60 10 *

I AHaIUTHYKA XeMHja 33 30 15 na
Dusnuka XeMuja 66 30 15 za
TexHOJIOMLIKe oneparuje 66 15 Ja
IMpakTnyHa HacTaBa 222 60 10 *

11 TexHomnomke oneparuje 34 15 a
[pakruyna HacTaBa 444 90 10 *

v IpakTnyHa HacTaBa 408 120 10 *
Ipeny3eTHumTBO 60 15 *

b1: OBABE3HHU CPYYHMU NPEJMETH

Hasus npeaMera:

OINIIITA U HEOPTAHCKA XEMHMJA

Tomummu Gponz yacona:

Teopuja: 99 |Be>x6e: 99

| npakTUyHa HacTtasa: 0

610k HacTaBa: 30

Pazpen:

pBa

IubeBu yuema:

— Cruname 3Hamba 0 OCHOBHHM XCMl/le](]/IM l'[OjMOBPIMa U [IpOMCHamMa, Ipouecuma u 3aKOHUTOCTUMA ](Oja Cy HCOIIXO/IHA 3a pa3syMCBamkbEC U TYMAYCHC

1ojaBa y MpUPOIH;

— YouaBame 3Hauaja eeMEeHaTa ¥ HEOPTaHCKHX jeIMbEHba Y JKHBOTY, MOTYhHOCT NpUMeHe Y HHIyCTPHjCKOj IPAKCH U BHXOBOM YTHIIAjy Ha YOBEKa H

JKUBOTHY CPEIHHY;

— OBJ1aiaBambe TEXHUKOM pajia y 1abopaTopuju U pa3BHjare BELITHHA U HABUKA Koje he yueHuIMa oMOryhuty aa ce ykibyde y pai;
— PasBujame cTBapaayke COCOOHOCTH MyTEM CaMOCTAITHOT €KCIIEPUMEHTAIHOT PaJia y4eHHKa, CIIOCOOHOCT TOBE3MBamba TEOPHje Ca MPAKCOM H

(bopanach TIPaBUJIHOT OJHOCA TIpeMa pauy,

— PasBujame cMucCIIa 32 OPraHU30BaHH PaJi, TAYHOCT, CHCTEMATHYHOCT, YPEJHOCT, OLPE3HOCT H CKOHOMHYHOCT;
- PaSBI/IjaH)e AHATATHYKOT MHUIIJBCHHA, JIOTHIKOT 3aKJby1IHBamka U HpO]Iy6J'BHBaH:C HHTEJICKTYalIHE Pa03HAJIOCTH;
— PasBujame HaBHKa ydyeHHKa Koje he JonpuHOCcHTH yHanpehnBamy M 3alITUTH XKHBOTHE, PaJHE CPEIMHE, 3/[PaBba YOBEKA U ETOBOT OKPYKCHba.

TEMA

HUCXOIH
TTo 3aBpiueTKy TeMe ydeHHK hie OuTH y cTamy Ja:

TIPEIIOPYYEHM CAJIPXKAJU / KIbYUHU [IOJMOBU CAJIPXKAJA

Paj y xemujckoj 1aboparopuju

Teopuja:

* 00jacHH 3HauYaj XeMHje Kao HayKe

. pa3Jmeje CJIEMEHTE, jCI[l/lH:CH:a, CcMelIe, YUCTE CYICTaHIIE

* pasKyje GU3nYKa U XeMHjCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIH

* e cuMOoIIe eieMeHaTa u XeMujcke (popmyiie

* OApe€ar pE€aKTaHTE U IIPOU3BOJAC yje}:[Ha‘Il/lHI/l XGMI/IjCKC pea}cunje u
CTEXHOMETpPHjCKe KoeHIMjeHTe

Teopuja:

« Kparak ucropwujar xemuje;

« Marepuja u CyncraHua;

« CMmelle, eNEMEHTH U jeINBCHA;

» du3MYKa U XEMHjCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIN;

« Cumbonu, xemujcke GpopmyIie U jeJHAYNHEe XEMU]CKHX peaKiuja.

* Bewxoe:

* CIPOBOJIY CKCIICPUMEHT Y CKJIaJly ca IIPaBHIMMA II0HAINAbA Y
XEMHJCKOj 1abopaTopuju

* BOJIM CBOj J1a0OPATOPHjCKU THEBHUK (OeIIexkH 3araxama 0 H3BOAH
3aKJby4Ke Ha OCHOBY JOOMjEHHX pe3yliTara)

* IpUMEbYje Mepe 3aLITHTE [IPH Py y XeMH]jCKoj 1abopartopuju

* IPYXH HpBy oMoh

* paJu ca XeMuKanujama, Boaehu padyHa o lUXOBOj YHCTONM M HAYUHY
MAKOBakba

* KOPHCTH XEeMHKaJIHje y OHOCY Ha 3HAKOBE OMACHOCTH-ITUKTOrpame,
O3HaKe yrno3opema 1 obasewremna (R/S-konoBe) U y ckiaay ca mumMa
MPABUIHO IPHMEHH NPABUIIA OJUIAramba yIIOTPEO/bCHIX XeMUKAIIHja U
peareHaca

* Beixoe:

« Xemnjcka naboparopuja. Yeiaosu paia. PagHo Mecto. OnacHoCTH 011
noBpenia 1 Mepe 3amrrute. ITpsa momoh;

« ToroTHY U3BOPH Y XeMHUjcKoj Jabopatopuju. Topusa. OcHOBHI
npubop 3a 3arpeBame. PykoBame rpejHuM Tenuma;

« Xemuxanuje. Yucroha. ITakoBame. UyBame. Pearercu u pearesc-6orie.
3HAKOBHU ONMACHOCTH — IIUKTOIPAMH, O3HAKE YIIO30peHha U 00aBeIITeha
(R/S xonoBn);

« JlTaGoparopujcku npudop u nocyhe. Ilpame u oapxasame npudopa u
nocybha;

. Meper—se Mace CyncTaHnu. TCXHI/I‘IKa, AHAJIATAYKA U CIICKTPOHCKA Bara;

* Mepeme 3anpemuHe TeuHocTH. MeH3ypa, nunera, oupera, MEpHU
6anoH.

CrpykTypa atoma

* Teopuja:

« npukaxke rpaly atoma u oxpenu A, Z, N(p+), N(e-), N(n°)

* pa3IMKyje H30TOme

« o6jacHu BopoB Mozen aroma

* 00jacHM MPHHIMI TaJIaCHO-MEXaHHYKOT MOJIeJIa aToMa

* OIIHIIIEC CHEPTeTCKH HUBO, TIOJHMBO M aTOMCKY OpOUTaily

* o0jacHU 3Ha4YeHE KBAaHTHUX OpojeBa

* 00jacHM NpaBHIa U3TPAIEHE EIEKTPOHCKOT OMOTaua

* IIPHKaXE CJIEKTPOHCKE KOHDHTYpalje eleMeHaTa

* 00jacHM MPUHLKII U3TPA/IEHE IEPHOIHOT CUCTEMA elIeMeHaTa

* ONUIIE HAYMH HA KOj! CE MOBE3Yje eTeKTPOHCKA

* KOH(UTypalHja eleMeHTa ca II0JoXkajeM eleMeHTa y IleproaHoM
CHCTEMY elleMeHaTa

* Teopuja:

« I'paba aToma n m3oTOMIH;

« bopoB Mozen aToma;

* TanacHO-MEXaHUYKHU MOJIC]T aToMa;

. EHepFCTCKI/I HHUBOHU, TOTHUBOU U aTOMCKE 0p6MTaJ’IC. KBanTHn

« GpojeBu;

« [IpaBuna u3rpaje eIeKTPOHCKOT OMOTaYa;

* [Ipunnun usrpajame IlepuogHor cucTeMa ejeMeHaTa U 3aK0H

* IEPUOJUYHOCTH;

« [ToBe3anocrt IlepuonHor cucrema eneMeHara ca CTpyKTypoOM
€JIEKTPOHCKOT OMOTava.

* Bewxoe:

* 1a60PATOPHjCKUM MCITUTHBAEM JIOKake (PH3MUYKA U XeMHjCKa CBOjCTBa
Cyncrangu

* IPUMEHU OCHOBHE (PM3HYKO-XEMHjCKE METO/IE MPHIIMKOM pa3Bajarba
CyICTaHUH U3 CMEeNIe

* IPE/ICTABH XEMHjCKHM jeJHaYMHaMa H3BPILICHE peakinje CUHTe3e,
aHaM3e

* Bewxoe:

* Cutmemne, pacTBapame, Tajlokere,

* ICKaHTOBabE, QUITPUpAE, BAKYyM-QHITPUPAbE, HCITUPAHE;
* JlecTianuja ca BOIGHUM M Ba3ylIHUM XiahemeM;

* Excrpakuuja. Kpucranuzaruja. Cy6numanja.




THIOBH XeMHjCKUX Be3a

* Teopuja:

* 00jacHM eHeprujy joHu3anuje, aUHATET IIpeMa eJIeKTPOHY
CJICKTPOHETAaTUBHOCT

* o0jacHM Kako ce Memajy eHepruja joHusanuje, ahuHITeT mpemMa
CJICKTPOHY H €JICKTPOHETaTHBHOCT Y IPYIIH U HEPHOIN

* ONUILE eJIEKTPOHCKE KOHPUTypalje eleMeHaTa U lbHXOBHUX jOHA

* 00jacHH KapaKTep Be3e y 3aBHCHOCTH OJf PA3JIHKe PelaTHBHE
CJICKTPOHETaTHBHOCTH

* ONUILIC HACTAjabe JOHCKE BE3€ HA PA3IMYUTUM HPHMEPUMA;

* HaBeJIe CBOjCTBA jOHCKHX je/INbCHA

* o0jacHH HacTajame KOBAJCHTHE Be3e npeMa JIyncoBoj OKTETHO] TeopHju
Ha pa3InuUuTUM NIPUMEPHMa, Kao U MOJTapHy U HeTOoJIapHy KOBaJIeHTHY
BE3y

* OIWIIIC HACTAjarhe KOBAJICHTHE Be3€ IIPeMa TEOPHjU BaJICHTHE Be3e Ha
pa3IMuUTUM NIPUMEPUMa, Kao ¥ CUTMa U ITH Be3y

* HaBEJIe CBOjCTBA KOBAJIICHTHUX jSIMIbCHHA;

* OIUILIE JIUTIOIHE MOMEHAT ¥ OZIPE/H MOJAPHOCT MOJIEKYJIa Ha OCHOBY
IETOBE CTPYKTYpE

* oGjacHN MehyMoIeKyIicka JIejCTBa, BOAZOHHYHY BE3y, IIPEICTaBH HAYHH
CHOT HACTAjarba M IbeH 3Ha4aj y IPHPOJHUM CHCTEMHMa

* 00jacHM KOOPAMHATHBHY Be3y U PEJCTABU HAYUH HCHOT HACTAjamba;

* ONHIIIE METAJIHY BE3y M IPEIBHIH KAKO CC MEHbajy CBOjCTBA MeTaa y
3aBHCHOCTH 0J] Opoja BaJICHTHUX €JICKTPOHa M moJiokaja Meraia y IICE

* Teopuja:

« Enepruja joHn3anuje; AQUHUATET MpemMa eNeKTPOHY;
EnexrponeraruBHoOCT;

« JoHCKa Be3a;

« CBOjCTBa jOHCKUX jenumberba; KoBanenTHa Besa — JIyncoBa OKTEeTHa
TeopHja BaJIeHIE;

« KoBasienrHa Be3a — TeopHja BaJIeHTHE Be3e;

« CBOjCTBA KOBAJICHTHHX je/IHIbeHba; JIUIIONHA MOMEHAT U MOJapPHOCT
MOJIeKYJIa;

* Mehymorekyiicka fejcTa M BOIOHHYHA Be3a;

« KoopannarusHa Be3a; MeraiiHa Be3a.

* Beixoe:

* OIpe/IM PA3IIHKY jOHCKHX M KOBAJICHTHHX je/IMEbCH-a HA OCHOBY
bHXOBHX CBOjCTaBa

* YHOpEaN PEaKTUBHOCT MeTalla y OfHOCY Ha meroB nonoxkaj y I[ICE

* Beixoe:
* UcniutuBame CBOjCTaBajOHCKWX M KOBAJICHTHUX jCI[PIH:CH:a.
« McnuruBame cBOjcTaBa MeTana.

XeMujcku 3aKoHU

* Teopuja:

* 00jacHM XeMHjCKe 3aKOHE

* U3BOJIM pavyH I103HaBajylin XeMujcKe 3aKOHEe

* o6jacHu MoI1, ABOTraipoB Opoj uecTuia, OpOjHOCT YeCTHIA, MOJIAPHY
Macy ¥ MOJIapHY 3allpEMHHY

* M3BOJIM PadyH Ha OCHOBY MOJIa, MOJIADHE Mace U MOJIAPHE 3aIPEMUHE

* Teopuja:

« JlaBoa3jeoB 3aKOH;

« [IpycToB 3akoH;

* JTanTOHOB 3aKOH M J[aJTOHOBA aTOMCKa TEOpHja;

« I'ej JIucaxoB 3akoH;

* ABOraJipoBa MOJIEKYJICKA TEOPHja;

* Mou, MoJIapHa Maca MoJIapHa 3allpeMUHa;

« [IpopadyHu Ha OCHOBY MOJIa, MOJIAPHE Mace M MOJIAPHE 3allpeMHHE.

* Be:xoe:

* pelaBa 3a/1aTke U3 XeMHUjCKHX 3aKOHA
* POBEPaBa XEMHUjCKE 3aKOHH:

* 3aKOH 0 OJIpXKaby Mace,

* 3aKOH CTaJHMX MACEHHX OIHOCA,

* 3aKOH YMHOXCHHX MaCCHHUX OAHOCA U
* 3aKOH CTAJHUX 3aIPEMHHCKHUX OIHOCA
* pelaBa 3a/aTke u3:

* MoJIa,

* MOJIapHEe Mace U

* MOJIApHE 3alIpEMHUHE

* Beixoe:

* XeMHjCKH 3aKOHH — padyHCKe BexOe;

« [IpoBepa XeMHjCKHX 3aKOHA: 3aKOH O 0Py Mace, 3aKOH CTAIHUX
MacCCHHX OTHOCA, 3aKOH YMHOXCHHX MaCCHUX OHOCA, 3aKOH CTAJITHHUX
3alPeMHHCKHX OJJHOCA.

M3padyHaBarsa Ha OCHOBY
XEeMHUjCKHX GOpMyIIa 1 XeMHjCKHUX
jennaunHa

* Teopuja:

* o0jacHu HauKH ofpeliBamba MPOLEHTHOT cacTaBa eJieMeHara y
jenumermy

* OITHMILIC HAYMH U3PaYyHaBaba KOJIMYNHE eJIEMCHATA Y JaT0j KOMMYHHI
jemuberba Ha OCHOBY XeMHjcKe Gpopmyrie

« objacHu opehuBame GopMyIie jeaumbeha Ha OCHOBY POpadyHa

* 00jacHN Ha4MH M3BOleHa NPOpauyHa Ha OCHOBY XEMHjCKHX jeJHAYMHA
ca YMCTUM CYICTaHI[aMa U CYNCTaHIaMa Koje CaJpiKe IpuMece

* Teopuja:

* 3pauyHaBare MaCEHOT y/elIa elIeMECHATA Y je/IHibeiby HA OCHOBY
xemujcke popmyie;

* M3pauyHaBame KOJIMYNHE CIEMEHTA Y J1aT0j KOJNHYMHH jeAHbeHha Ha
OCHOBY XeMHjCKe (hopmyuie;

« [TocTaBsparme xemujcke Gopmyiae

» CTeXHOMETPHjCKH IPOPadyH Ha OCHOBY je[HAYHHA XEMHjCKHX peaKIuja
ca YUCTUM CYICTaHI[aMa;

* CTeXMOMETPHjCKH POPaUyH Ha OCHOBY je[IHAYNHA XEMUjCKHX peaKLija
ca CyICTaHIlaMa Koje caJipie IIpuMece.

* Beixoe:

* OZIpeM MPOLCHTHH CACTaB KPUCTAJIHE BOJC Y KPUCTAIIOXUAPATY H
eMITUPUjCKY HOPMyITy KPUCTAIIHE COIN

« onpenu Gopmyiy jenumea Ha OCHOBY IIPpOpadyHa

* padyHa Ha OCHOBY jeJIHAYMHA XEMMjCKHX PEaKIHja ca YUCTHM
CyICTaHIIaMa U CYIICTaHI[aMa Koje Cajipke IpuMece

* Beixoe:

* OznpehuBame MPOLEHTHOT cacTaBa KPUCTAITHE BOJIE y KPUCTAJIOXHAPATY
u onpehuBame emnupujcke GopMmylie KpHCTaTHe COMH;

* CTeXnOMETPHjCKH MPOpadyH Ha OCHOBY jeJIHAYMHA XEMU]CKUX peaKiuja
— padyHCKe BexkOe.

Jlucneps3Hu cucteMu

* Teopuja:

* ONHIIC TUCTIEP3HUA CUCTEM

* pa3IHKyje BPCTe H CBOjCTBA AUCIIEP3HUX CHCTEMA

* 06jacHH PaCTBOPJBHBOCT, PACTBOP, PACTBOPEHA CYIICTAHIIA, PaCTBapady

* o0jacHH HaYKMH M3BOlerma MPopauyyHa Ha OCHOBY PAaCTBOPJHUBOCTH
CYTICTaHIN

* 00jacHH MAaceHH Y10 PacTBOPa H HAYHH MMPOpadyHa MaceHor yJela
CyNCTaHIH

* 00jacHM KOJIMYMHCKY KOHIIEHTPALMjy PacTBOpa H HAYMH H3padyyHaBarba
KOJIMYMHCKE KOHLICHTpALHje pacTBOpa

* Teopuja:

« [Tojam 1 noziena JUCTIEP3HUX CHCTEMa;

« Konouiau pacteopu. CycreHsuje u emyJisuje;

« [IpaBu pacTBOpH. PacTBOp/EHBOCT U M3padyHaBamba Ha OCHOBY
* PacTBOPJBUBOCTH CYIICTAHIIE;

* Macenu yaeo pacTBopa;

* M3pauynaBame MaceHOT yjena pacTBopa;

« KonmunHCcKa KOHIICHTpaI[Hja PacTBOpa;

* 3pauyHaBame KOIMYUHCKE KOHIICHTPALUje PacTBOpA.

* Beixoe:

* ucnura CEOjCTBa KOJIOWJTHUX CUCTEMa

* HCIIUTA CBOjCTBA CYCIICH3Uja U eMYyJI31ja

* MCIIUTA CBOjCTBA IIPAaBUX PAacTBOpa U NpHUIpeMu Hezacuhenu, 3acuhenu
u nipezacuheHu pacTBop

* OJIpeJI¥ PACTBOPJBUBOCT CYIICTAHIIH Y 3aBUCHOCTH O TEMIIEpaType

* BPIHM NIPOpauyHe U3 MACEHOT y/ea U KOIMYMHCKE KOHIIEHTpaLHje

* IpUIpeMa pacTBOpe TauHo ofpehenor maceHor ynena

* IPUIIPEMa PacTBOPE TAYHO OjipeleHe KOMMUMHCKE KOHIICHTPAI]je

* Beixoe:

* Konmonmau cucremu. Cycnensuje u emynsuje. IIpasu pacTsopu;
« [Ipunpematbe pacTBOpa onpeljeHOr MaceHOT yiena;

« [Ipunpemase pacTBopa oapeljeHe KOMNUMHCKE KOHIIEHTpaLHje.




Knacudukanuja u Homenknarypa
HEOPraHCKHUX je}lHH:CH:a

* Teopuja:

* 00jacH! HaYKMH KIacH(UKaIHje HEOPTaHCKHUX jeNbCHa

* ONHIIEC HAYMH KaKO CE Jajy Ha3MBH HEOPTaHCKHUM jCIUCHIMA

* 00jacHH KaKo ce muiy Gopmylie HEOPraHCKHX jeHbCHA XEMUjCKIM
jenHaunHaMa

* OIHUILE KAKO Ce MPeJICTaBIbajy OCHOBHE peakiiyje 3a J100ujame
HEOPraHCKUX jeUCHa

* HAaBOJIM OCHOBHA CBOjCTBA HEOPIaHCKHX je[UbCHa

* OIHILIE KAKO C€ MPE/ICTaBIbajy PEaKinje HeyTPAITH3aLHje XeMHjCKUM
jenHaYnHAMA

* Teopuja:

» HeopraHncka jenumemna 1 noaena.

* Xuapuam — roziena, HOMEHKIATypa, ToOUjamke U CBOjCTBA;
» Oxcuan — nojena, HOMEHKIIATypa, JoOHjambe U CBOjCTBA;

* Kucenune — nojiena, HOMGHKIaTypa JJoOHjame U CBOjCTBA
« Base — mozenna, HOMCHKIIATypa

« JloGujamse 1 cBOjcTBa. AMGBOTEPHH XUAPOKCHIN

 Conu — nozesna, HOMEHKJIATYpa M JOOHjambe U CBOjCTBA

« Heyrpanuzanuja.

* Beixoe:

* 100Mja OKCHJIe M HCIINTYje HBUX0Ba CBOjCTBA

* 100uja KHCeMMHEe U UCINTYje BUX0BA CBOjCTBA

* o6uja Gase M HCIHUTYje BHX0BA CBOjCTBA

* 1o6uja ampoTepHe XUAPOKCHIE U HCIHUTYje BHUX0BA CBOjCTBA

* 100Mja CONM U MCTINTYje HBIX0Ba CBOjCTBA

« 1o0uja mpenapar 1 BpLIM OAroBapajyhu npopadyH 3a u3pauyHaBambe
TPUHOCA

* Beixoe:

* Oxcuan, 1o6Hjame, CBOjCTBA,

« Kucenuue, nobujame u cBOjcTBa,

* Xuapokcuau, 100Hjame u CBOjcTBA. AMGBOTEPHH XUIPOKCHIN;
« Conu, no06ujarbe U CBOjCTBA.

TonnoTHH eeKTH y XeMHjCKUM
peaxuujama

* Teopuja:

* 00jacHM EHTaNNHN]y peakuyje, CHTAIIN]y CTBAPamba jeAHmbEHha U HAYHH
npeJicTaBIbarba ca OAropapajyhum osnakama

* HaBeJIe PUMEPE er30TePMHE U CHIOTEPMHE PEaKInje U J1a Ha OCHOBY
BPEHOCTH IIPOMEHE CHTANNN]E HA4YMH oApeluBamba j1a Jiu ce MpH HEeKoj
XEMHjCKOj PEaKIHjH TOIIIOTa IPUMa WK OTITYIITa

* o0jacHu XecoB 3aKOH

* pa3IIHKyje TePMOXEMH)CKY jeTHAYNHY U N3BOeHEe OCHOBHHX
H3pavyyHaBaba Ha OCHOBY TEPMOXEMHU]CKHX jeJHAYMHA

Teopuja:

* Enranmuja. ErzorepMHe 1 eHIOTEpMHE peakiyje;

« TepMoxeMHjcke jeqHadrHe. XeCcOB 3aKOH;

* 3pauyHaBama Ha OCHOBY TEPMOXEMHjCKHX jeHAYHHA.

* Beixoe:
* U3BeJIe MPOPadyH HA OCHOBY TEPMOXEMHJCKHX jeHAYMHA
* MCIIUTA CBOjCTBA TEPMOXEMHU]CKUX peaKiuja

Beixoe:
« ErsorepMHe M €HIOTEPMHE peakiuje.

Bp3una xemujcke peakuuje u
XEMHjCKa PaBHOTEXKa

* Teopuja:

 objacHn Op3MHY XEMHUjCKE PeaKiuje ¥ HaulH [HCcatba U3pasa 3a Op3uHy
XEMH]jCKe peakIuje

« HaBezle (hakKTope KOji yTU4y Ha Op3HuHY XEMHUjCKe peakiuje

* 00jacHHM 3aKOH O JI€jCTBY Maca M M3pa3 3a OP3MHY XeMHUjCKe peakiyje Ha
OCHOBY OBOT 3aKOHa

* HABE/IC OCHOBHA M3padyHaBamba OP3UHE XeMHjCKE PeaKiiyje

* pa3JIMKyje MOBpaTHE U HEMOBPATHE PeaKiuje

* 00jacHH XeMHjCKY PABHOTEXKY H H3pa3 3a KOHCTAHTY PABHOTEKE

« HaBezle (HaKTOpe KOjH YTUUY Ha XeMHjCKY PABHOTEXY

* o6jacHn Jle IllaTesbe0B MPUHIHIT

* 00jacHHU KaKo ce IoMepa PaBHOTEKa y HEKOM CHCTEMY Ca IIPOMEHOM
(akropa

* onuile HauMH noBe3uBama Jle 1llaTesbeoB MpUHIMI ca Iponecuma y
HHYCTPUjI

Teopuja:

* Bp3uHa XeMHUjCKHX Tpolieca;

* VTHIaj npupoje peakraHaTa, KOHLEHTpALHje, TeMIIepaType 1
Karajau3aropa Ha Op3uHy XeMHjCKe peakiuje;

« [ToBpaTHE 1 HEMOBPATHE PEaKIHje;

« XeMujcKka paBHOTEKA;

» dakTOpH KOjH yTHUY Ha XeMHjcKy paBHOTexXy u Jle Illareseon
TIPUHIIMIIL.

* Bewxoe:

* IPUKAXKE yTHLA] PA3THIUTHX (aKkTopa Ha OP3UHY XEMHjCKE peaKiuje
* pHKaXke yTunaj Gpakropa KOjH yTHIY Ha XeMHjCKY PaBHOTEXY

* pelraBa 3aaTke 3a Op3UHY XEeMHjCKE PEaKIMje U XeMHUjCKe PaBHOTEKE

Bewxoe:

« Bp3una xemujcke peakije U (akTOpu KOjU yTUUY HA BY;

« Xemujcka paBHOTeXa U (PaKTOPHU KOjU yTHUY Ha 1Y,

« Bp3uHa xeMujcKe peakiyje U XeMHUjcKa PaBHOTEKa-PauyyHCKH 3a/1aliu.

Enexrpomuty. TeopHja KucennHa
u 6aza

* Teopuja:

* 00jacHH eJICKTPOJIUT U HEETEKTPOIHT

* 00jacHU eIEeKTPOIUTHYKY AUCOLMjALIN]jY, CTEIIeH JUCOLHjaLnje 1
KOHCTaHTa IUCOLHjaLuje

* ONUILIE AUCOLMjAlNjy KUCenruHa 6a3a U COM Ha OCHOBY jeIHAYHHE
JHcolHjaiuje oapeleHe

* KHCeJIMHe, 6a3e U COJU U HauuH ofjpehuBamba KOHCTAHTY JUCOLUjaluje

* 00jacHM HauMH NPUKA3HBaba KUCEINHE U 0a3e Ha OCHOBY
MPOTOJIMTHYKE TEOPHje

* 00jacHn amdonut u Hapese npuMepe amdonuTa

* 00jacHH HAYKMH Ha KOjU CE MHIIE JOHCKH MPOM3BOJ] BOJE U HA OCHOBY
mera ofipel)yje KoHIeHTpalija BOJOHHKOBHX U XHMIPOKCUIHHX jOHA Y
pacTBOpy

* HaBeJIe OCHOBHE MH/IMKATOPEe MOJIEKYJICKE jeTHAYMHE U TIPEJICTaBH y
JOHCKOM OOMHKY

* IIPHKa’Ke jeHAaIMHaMa XHIPOIH3Y COHM M KaKo XHaponu3yje onpehena co

Teopuja:

. EHEKTpOJ'II/ITH 1 HECJICKTPOJIIUTH,

« EnexrponuTiika qucolujanmja;

« CreneH aucornjamuje. Jaku U c1abu eIeKTPOIHTH;
« Koncranra auconujanje;

* ApeHnjycoBa TeopHja KicelInHa, 6aza 1 conu;

« [IporonuTnyKa Teopuja KuceanHa u 6aza. AMdonuTu
« Joucku npousBoz Bojie. pH — BpenHoOCT;

* njukaropu;

« JoHCKe peaximje;

« Xupoiusa coiu.

* Bewxoe:
* oapeayn €ICKTPOIUTE U HECTICKTPOIUTE MEPEHEM ITPOBOJBUBOCTH
« oxpeau pH -BpeqHOCTH pacTBOpa

* Bewxoe:

« Jaku u cnabu enexkrponuty. [IpoBoleme enexrpuuHe crpyje
(EBEHTYaJIHO JIa ce yOaly Mepere IPOBOUBHBOCTH);

* OnpehuBame pH BpenHocTu pactBopa. MHmukaropu;

* Xuapoinmsa comm.

OKCHI0-peTyKIHOHH IIPOLIECH

* Teopuja:

* OIHIIIE MPOILIEC OKCH/IALIM]e H HPOLEC PEAyKIHje

* 00jacHN OKCHIALIMOHU OPOj, OKCHIIALIMOHO U PEIYKIIHOHO CPEICTBO

* HaBeJle Ha4YMHE Ha Koju ce oapelyjy okcnaanuoHu 6pojeBd atoma
€JICMEHAaTa y HCKOM jCHI/IH)CH)y M aToMa €JIeMEHara ijHl/lMa

* HaBeJIC HAYMHE Ha KOjH ce ofipelyjy CTeXHOMETPHjCKH KOeHIMjeHTH Y
OKCHJIO-PEIYKLHOHUM peaKiujama

* HaBene eﬂeKTpOXCMHjCKC TIponece U ’UXOBY IIPUMEHY

* 00jacHH Kako ce BPIIN H3BONCHHE XEMHjCKE jeIHAYMHE Ha OCHOBY
T0JI0Kaja eJIEMEHTa y HAIIOHCKOM HH3Y eJleMeHaTa

* Teopuja:

» Okcuzanuja u pesyKimja.

* Okcunanuonu 6poj. OKCHIALMOHO M PEIyKIHOHO CPEICTBO;
* XeMujcKe jeaHaYnHe OKCHI0-PELYKIMOHHX HPOLeca;

* EnekTpoxeMujcKu mporecy;

* EnekrpoxeMujcky (HaIIOHCKU)HH3 elIeMEeHATa.

* Bewxoe:

* IPHKAE OKCHIO0-PEIyKIHOHE PeaKiuje U youeHe IPOMEeHe

* IPEICTABH OKCHJIO-PEAYKIHOHE PEAKIUje XeMHjCKUM jeTHaYMHaMa
* pelaBa OKCHIO-PETyKIHOHE jeHAaYHHE

* Bewxoe:
* Oxkeuo-peayKunonu npouecu. Enexrpoinusa Boze;
« Jlanujenosa henuja — ranBancku cnper. Hanoncku Hu3 Metana




BO}IOHI/IK, KHCCOHHUK U BOJa

* Teopuja:

* PUKAXE jeJIHaYMHAMA XEMHUjCKHX peaKiiija J00ujama BOIOHHKA

* HaBeJIe CBOjCTBA BOJIOHUKA U HETOBUX jeNIbEHbA, IPUMEHY U 3HA4aj
* PUKaXE jeAHAYMHAMa XEMHUjCKHX peakiuja 100ujama KHCCOHHKA

* HaBeJIe CBOjCTBA KHCCOHHMKA 1 HETOBHX jeIHIbCHba, IIPHMEHY U 3Hauaj
* o0jacHM 3Ha4aj BOJE 3a XeMHjy H YOILITE 32 KUBOT KMBUX Onha

* Teopuja:

* Bononuk, o6ujame, CBOjCTBA, je/IHbCHHA, 3HAYA] U IPUMCHA;
« Kuceonuk, 1o6ujame, CBOjCTBA, jeIMbCHA, 3HAYA] U IPHMEHA;
* Boza, Hanaxxeme y IPUPOJIM, CBOjCTBA, 3HAYAj M MPUMEHA.

* Bewxoe:

* 1ab0paToOpUjcKH 100Hje BOIOHHK

* UCIIUTa CBOjCTBa BO/IOHMKA U Ha OCHOBY TOT'a U3BE/IC 3aKJby4aK O
HHECTOBUM OCHOBHHM KapaKTEpHUCTHKaMa

* 1abopaTopujcKH 1001je KHCEOHHK, UCITHTA BHeroBa CBOjCTBA U Jia
Ha OCHOBY TOTa U3BE/IC 3aKJby4aK O lbEITOBUM KapaKTE€pUCTUKaMa
CKCIICPUMCHTAITHO

* IPHKaXKe CBOjCTBA BOJIE KA0 MOJAPHOT pacTBapaya

* Bewxoe:
« loGujare BOJOHHKA M KHCEOHUKA U HCIIUTHBAE IHXOBUX CBOjCTaBA;
* Boza xao pactBapau.

* Teopuja:

* ONIITa CBOjCTBA NpBeE, Jpyre U TpuHaecte rpyme IICE

* 00jacHH KaKo ce jefiHaYnHAMa XEMHUjCKHX peaKiiija IpeICcTaBibajy
Ha4YMHU 100Ujamba HaTpUjyMa U Kasujyma

* HaBeJIe CBOjCTBA HATPHjyMa U KaJIHjyMa HBUXOBUX je/IHECHA, IPUMEHY
W 3Havaj

* 00jacHH KaKo ce jeJHaYnHaMa XeMHjCKHUX peaKiija NpeCcTaBIbajy
HaYMHH Jo0OHjarba

* MarHesujyma u Kajujyma

* HaBeJIe CBOjCTBA MarHe3ujyMa U KaJllijyMa U lBbHXOBUX jeHIbCHA,
NPUMEHY | 3Ha4aj

* 00jacHH Kako ce jefiHaYnHAMa XEMHUjCKHX peaKiiija IpeICcTaBibajy
HaYHHH J00Hjarba

* Teopuja:

* Ommra cBojcTBa eneMenara npse rpyne IICE;

« Harpujym u jenumema. JloGujame, CBOjcTBa, 3Ha4aj M MPHUMEHA;

* Kannjym u jenumema. JloOujame, CBOjCTBa, 3Ha4aj M IPUMEHA;
 Ommra cBojcTBa exeMeHara apyre rpyne ITCE;

* MaruesujyMm u jeaumeta. JloOujame, CBOjCTBA, 3Ha4Yaj U IIPUMEHA;

» Kamujym u jenumemsa. Jlobujame, CBOjCTBA, 3HAYaj U IPUMEHA;

« Omura cBojeTBa eneMenara Tpunaecre rpyne IICE;

* AIlyMHHHjYM U je[IUECHHa;

* Jlobujame, CBOjCTBA, 3HAYaj U IPUMEHA. Y THIIAj HA )KUBOTHY CPEINHY.

Meranu * allyMUHMjyMa

* HaBejle CBOjCTBA ANlyMHHHjyMa H HeroBa jelHiberba, IPUMEHY 1 3Ha4aj

* 00jacHM yTHIIaj ATyMHHHjyMa U HETOBHX j€IHIbEHA Ha )KUBOTHY
cpenuHy

* Beixoe: * Beixoe:

* eKCIIGPUMCHTAJIHO MCIINTA CBOjCTBA HATPUjyMa M Kalnjyma U Ha * cnuTrBabe CBOjCTBA HATPHjyMa, KalnjyMa U IbUXOBHX jeIHIbCHA;
OCHOBY TOT'a U3BEJIE 3aKJbyUaK O FbUXOBOj PEaKTHBHOCTHU M CBOJCTBUMA | * MIcIUTHBamE CBOjCTBA MAarHE3MjyMa, KaJllinjyMa ¥ lbHXOBHX jSIHbCHA;
UXOBUX jeIUbCHa * cniutuBame CBOjCTBA alyMHHHUjyMa U HETOBUX jEIHILCHHA.

* eKCIIGPUMCHTAJIHO MCIINTA CBOjCTBA MarHe3MjyMa U KalllijyMa U Ha
OCHOBY TOT'a U3BEJIC 3aKJbY4aK O FbUXOBOj PEAKTHBHOCTU M CBOjCTBUMA
UXOBUX jeIUbCHa

* eKCIIGPUMCHTAJIHO MCIINTA CBOjCTBA aTyMHHUjyMa M Ha OCHOBY TOTa
H3BeJIe 3aKJbYYaK O BEroBOj PEaKTUBHOCTH M CBOjCTBHMA HETOBUX
jenumena.

* Teopuja: * Teopuja:

* OINIITa CBOjCTBA YETPHACCTE, IETHACCTE, IIIECHACCTE U CCIAMHACCTE « Omura cBojcTBa eneMeHara yerpHaecre rpyne IICE;
rpyne [ICE * YTIbeHUK U jeaumbena. Jlo0ujame,cB0OjCTBa, 3Hauaj ¥ IpUMeHa. Y THIIAj

* IPUKaXe jeJHAYNHAMA XEMHUJCKUX PeaKIija HaaiHH J00Hjarba jelnmberba YIIbeHUKa Ha )KUBOTHY cpetrHy; CHIIMIEjYM U OJI0BO.
YIIbEHHKA, CHIUIAjyMa U 0JI0Ba JloGujame, jenubersa, CBOjCTBA, 3HAYaj M MPUMEHA. Y THIIA] jeUbCHba

* HaBeJIe CBOjCTBA yIbCHHKA, CHIIHI]yMa H OJI0BA U FHX0BA jCUBCHA, OJIOBA U jeUCHA CUINLHjyMa Ha )KHBOTHY CPSIUHY;

MPUMEHY ¥ 3Ha4aj  Ommura cBojcTBa eneMeHara netHaecte rpyne IICE;

* 00jacHH yTHUIA] jelHbeha YIIbeHUKA U CHUIUIMjyMa Kao U 0JI0Ba U * A3oT U jenumema. JloGujame, CBOjCTBa, 3Ha4aj M MPUMEHa. Y THIIA]
ICTOBHX jCNIbCH>A HA JKUBOTHY CPEIHHY jeNBEba a30Ta HA KUBOTHY CPEIHHY;

* PHKaXe jeIHAUMHAMa XEMHUjCKHX peaKiija HadynHy 1o0ujama azotau | » Pocdop u jenumema. Jlobujame, CBOjcTBa, 3HAYaj M IPHUMEHA. Y THIIA]
docdopa jemumera (pochopa Ha KHUBOTHY CPEIHHY;

* HaBeZle CBOjCTBA a3oTa u Gocopa « Omra cBojcTBa enemMeHara mecnaecre rpyne I[ICE;

* U BUXOBA jeNLCHbA, TTIPUMCHY U 3HAYaj « Cymriop u jemumbema. Jlobnjame, CBOjcTBa, 3HAYaj M MPUMEHA. Y THIA]

* 00jacHH yTHIIa] jeuEberba a30Ta H Gochopa Ha KHBOTHY CPEIUHY jelHIberba CyMIIOpa Ha )KHMBOTHY CPEIHHY;

* IpHKaXE jeAHaYMHAMA XeMU]CKHX peaKiija HaYnHU 100ujama cymmopa | « Ommra cBojcTBa eneMenara cegamuaecte rpymne IICE;

* HaBEJIC CBOjCTBA CYMIIOPA U HEroBa jeANCHHA, IPUMCHY U 3HaUaj « X1i0p ¥ jenumema. Jlobujame, CBOjCTBa, 3HAYAj M IPHUMEHA;

Hemeranu * 00jacHH YTHIIA] je/IUE-CHA CYMIIOPa Ha JKUBOTHY CPEIHHY  Bpowm, jon u jenumera. JloOujame, CBOjCTBa, 3HA4aj M IIPUMEHA;

* IPUKaXKeE jefHaYMHAMA XeMHjCKHUX PeaKiija Ha4uHU 100Hjamba XJopa,
6poma 1 jona

* HaBeJIe CBOjCTBA XJI0pa, Opoma U joza

* 1 IbUXO0BA jeIUHCHHA, TPUMEHY U 3HAYaj

« Omrra CBOjCTBa TJIEMECHUTHUX racoBa.

* Bewxoe:

* HCIIUTA CBOjCTBA YIJbCHHUKA, CHIIMLIHjyMa, OJIOBA U HHXOBUX jEUECHHA
¥ Ha OCHOBY TOra U3BE€JE 3aKJby4aK O H:I/IXOBOj PEAKTUBHOCTH U
CBOjCTBHMA IbHXOBUX jCNECHHA

* HCIIUTA CBOjCTBA a30Ta, Gpochopa U BUXOBUX jeANHCHHA U HA OCHOBY
TOra U3B€J€ 3aKJby4akK O H)I/IXOBOj PEAKTUBHOCTH U CBOjCTBI/IMa
BUXOBHX jeIHbCHa

* HCIIUTA CBOjCTBA CYMIIOPA U ETOBUX jEIMI-CHHA H HA OCHOBY TOTa
H3BEAC 3aKJbYy4aK O H:CFOBOj PEAKTUBHOCTH U CBOjCTBI/IMa HBETOBUX
jenumberba

* MCIIUTA CBOjCTBA XJIOPA U H-ETOBUX jeINIbCH-A U HA OCHOBY TOT'a H3BEJIe
3aKJpy4akK o H)CFOBOj PCaKTUBHOCTH U CBOjCTBI/IMa HBETOBUX jel[l/lH)CH)a

Bewxoe:

 cniutuBame CBOjCTBA YIJbCHHUKA, CHIIMLIM]yMa, 0JIOBA M HbUXOBHX
jenumemsa; McnuTuBame cBojcTBa a30ta, hocdopa 1 HUXOBHX
jenHmbena;

* cniutuBame CBOjCTBA CyMIIOPA U HETOBHX JeUIbEHHA;

 McnuTiBame CBOjCTBA XJIOPA M ECTOBHX jEIHIbEHA.




Hpena3HH CIEMEHTHU

* Teopuja:

* aHAJIM3MPa OIIIITA CBOjCTBA IPEJIA3HUX CJICMEHATa;

* jeZlHaUYMHAMa XeMHjCKUX peaKlinja MpeACTaBy HauuHe 100ujama Oakpa
1 cpebpa, HaBeIe HHX0BA CBOjCTBA M jEAHIbCHHA, HABCIC IPHMEHY U
3Ha4aj;

* o0jacHu yTunaj 6axpa, cpebpa U BHXOBUX je[IMI-EHba HA YOBEKA H
JKUBOTHY CPEIMHY;

* jeHAUMHAMA XEMUjCKUX PeaKInja IPeCTaBH HauMHE JoOUjamba IINHKA
1 KHBE, HABEJIC IHHX0BA CBOjCTBA U jCAUIbCHHA, HABEE IPHMEHY U
3Havaj;

* 00jacHH YTHIIj IIMHKA, )KHBC U HUXOBUX je/INHCHA HA YOBEKa
JKUBOTHY CPCIHHY;

* jeTHAYMHAMA XeMHjCKUX PEaKInja MpeACTaBh HaunHe H00ujama XpoMa
W MaHTaHa, HaBeJIe FbHX0BA CBOJCTBA M jC/IMEGCH-A, HABEJIC IPUMEHY U
3HAYaj;

* 00jacHM YTHIIA] XpPOMa, MaHIaHA M IbUXOBHX jeHbCHHA HA TOBEKA I
JKUBOTHY CPEJIHHY;

* jeZiHaYMHAMA XEMHjCKUX peaKlinja MpeiCTaBy HaunHe 100ujama reokha
HaBeJIe BEroBa CBOJCTBA U jeANbCHbA, HaBe/Ie IIPHMEHY U 3Ha4aj;

* o0jacHy yTHIaj] IBoXNa N HETOBHX jelHbEHba Ha YOBEKA U )KUBOTHY
CpenHHy.

Teopwuja:

« OmuTa CBOjCTBa NpeIa3HUX eJIeMeHaTa

« Bakap, cpebpo u BHx0Ba jenumema. Jlobujame, CBOjCTBa, 3HA4aj U
npuMeHa. YTunaj 6akpa 1 BEroBUX je/IMECHa Ha )KUBOTHY CPEIHHY

« [IuHK, )K¥Ba U BHHX0Ba jequiberba.. Jlo0Hjame, CBOjcTBa, 3HAYaj U
npuMeHa. YTHIA] IIMHKA, )KUBE U IbUXOBHX jeMIbCHba Ha )KUBOTHY
cpeHy

« Xpom u jenumera. Jlobujame, CBOjcTBa, 3HA4aj M MPUMEHa. Y TULA]
XpOMa U HETOBUX jeINCHA HA JKUBOTHY CPEIUHY

* ManraH u jenumbema. JloOujame, CBOjcTBa, 3HaUaj M PUMEHA. Y THIA]
MAaHraHa U IEroBUX jeMIbCHA HA )KHUBOTHY CPEIHHY

« I'Boxhe u jenumema. [loOujame, CBOjCTBA, 3HA4Yaj M MPUMEHA. Y THIA]
rBOXN)a M IBCTOBHX jEINE-CH-A HA )KMBOTHY CPEIHHY.

* Bexxoe:

* yicriMTa cBojcTBa Oakpa, cpedpa, LMHKA, )KUBE, XpOMa, MaHraHa, rBoxha
U BbUXOBHUX jC[[l/lH)CH:a.

* Ha OCHOBY CBOjCTaBa OBHX METaJla M IHXOBHUX jEIIMECHA JIOHECE
3aKJby4akK O IbHXOBOj PEAKTHBHOCTH.

Bexoe:
« UcnutuBame cBojcTBa 6akpa, cpedpa, [UHKa, )KUBE, XpOMa, MaHraHa,
rBoxkha ¥ BBUXOBHX jeANBCHA.

Hacraga y Giioky

* Hacrasa y 00Ky:

* aHAJIM3HMpPa OCHOBHE KApAaKTEPHCTHKE POM3BOIE Y XEMHU]jCKO]
HHYCTPUjU

* aHAJIM3UPA MOCTYIKe JOOMjarba XeMHjCKU YUCTUX CYTCTaHIIH

* U3BPIIM aHAJIU3Y Y3POKA U BPCTE ONACHOCTHU y MIOTOHUMA H
naboparopujama

* CIIPOBOJM Mepa JINYHE 3aIUTUTE, 3aIITHTE Ha Pajly  3aIUTUTE )KUBOTHE
CpeauHe.

HacraBa y 0J10Ky:

* OCHOBHE KapaKTePUCTHKE POU3BO/ILE Y XEMHU|CKOj HHIYCTPHjH;

* O0Oua3ak oroHa XeMHjCKe HHIYCTPH]e;

* Jlobujarme XeMHjCKH YHCTHX CyICTaHIM. M3paja XeMHUjCKUX mpenapara
1o u3bopy;

* ¥3polu 1 BPCTE ONACHOCTH y IIOFOHUMA U JabopaTtopujama;

« CripoBoljerbe Mepa 3alITHTe Ha

pajty ¥ 3aIITHTE )KUBOTHE CPEINHE;

« KommjyTepcka npeseHranuja oriesa.

YIIYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBE ITPOI'PAMA

Ha mo4eTky cBake TeMe Y4CHUKE YIIO3HATH ca LUJbeBHUMA M HCXOAMMAa, INIAHOM pajia 1 HAYHMHUMA OLCHHBamba.

[Tpenmer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKY HACTaBy U BEKOE y YUMOHHIIH, CIICLUjaIM30BaHOj yYHOHUIM Jaboparopuju. [IpunnkoM ocTBapuBamba
nporpamMa BeXOH ofiebere ce JIel Ha rpyne 1o 15 yuenuka. [Ipenopyka y opraHu3aiyji HacTaBe je J1a ce 110 HeJlejbaMa pealiisyje ABa JBodaca
TEOpHjCcKe HaCTaBe, OMHOCHO YeTBOpoyac BexxOu. [Ipemopydenu 6poj yacoBa o TeMama je cieaehm:

* Pan y xemujckoj taboparopuju (3+9 gaca)

* CtpykTypa aroma (6+9 gacosa)

* TumoBu xemujckux Besa (9+3 gaca)

* Xemujcku 3akoHH (9+3 gaca)

* M3payyHaBama Ha OCHOBY XeMHjCKUX (opMyra M XeMHjCcKuX jenHadnHa (9+6 gaca)

* Jlucniep3nu cucteMu (6+9 gacosa)

* Knacuduxanuja 1 HOMEHKIaTypa HeOpraHcKux jeanmemna (9+12 vacosa)

* TorioTHU eekTH y XeMHUjCKIM peakiujama (3+3 gaca)

* Bp3nHa xemujcke peakimje u XeMijcka paBHOTexa (6+3 gaca)

* Enexrponutu. Teopuje kucenuna u 6a3a (6+3 gaca)

* OKCHIIO-peAYKIMOHH TiporiecH (6+9 yacosa)

* Bononuk, Kuceonuk, Bona (3+3 gaca)

* Metanu (6+9 yacoBa)

* Hemeranu (9+9 gacosa)

* [Ipenazuu enementu (9+9 gacosa)

* Hacraga y 6110ky (30 yacoBa)

IIpnmkom peanuzalyje TeMa OCIOHUTH ce Ha NpeA3Hama YIeHHKa U3 TeXHIUKe ¢u3uke. [Ipernopyka je na ce MpHIINKOM OCTBapHBarba Ipo-
rpama uspabyjy 3amanu koju he ce npuMemUBaTH y NPAaKTUYHO] HACTABU M CTPYYHHM NpenMeTuMa. UHCuCTHpaTH Ha CHCTEMAaTHYHOCTH U TIpUMe-
HU CTEUEHUX 3Hama y NMPAKCH.

3a camocraiHe BexxOe yueHHKa MOTPeOHO je MPHUIIPEMHTH arapaTrype U IpoBepy 3Hama ydeHHKa. [Iperor Tema caMocTalHHX BEXOH je

caepehn:

O 001 WU W~

. IllemaTcku npuka3s xemujcke sadoparopuje;

. IIpukas eHepreTCKUX HUBOM, MIOAHUBOH U aTOMCKE OpOHTae;

. [IpoBepa peakTHBHOCT MeTaja y OOHOCY Ha mberoB nonoxaj y [ICE;

. IIpoBepa cBojcTaBa cycneH3uja 1 eMyn3uja;

. JoOujarme conu 1 NUCTIUTHBAKE lbUXOBUX CBOjCTABa;

. [IpoBepa cBojcTBa MarHe3ujyma 1 Kailujyma;

. IIpoBepa cBojcTBa BOzie Kao IOJapHOT pacTBapaya;

. ITpuka3 cBojcraBa Gakpa, cpedpa 1 LIMHKA ¥ (bUXOBE PEaKTUBHOCTH;

. IIpoBepa cBojCTBa aJikaHa, aJIKeHa, aIKUHA U apeHa U ’bUXOBE PEaKTUBHOCTH;

10. IIpuka3 pasznuke penykyjyhux u Hepeaykyjyhux MoHocaxapunia;

11. ITpoBepa Tanoxeme

IpoTeHHaA;

12. HanpaBu KOMITjyTepcKy Mpe3eHTaNH]y Orviea.




M360p MeTona u obiHKa paja 3a CBaky TeMy onpel)yje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH Off HACTABHHX CaJiprKaja, CIIOCOOHOCTH M IOTpeba yIeHHKa,
MaTepHjalHuX U Ipyrux ycioBa. Kopuctutn BepbanHe MeTone (MeTOa yCMEHOT M3JIaramba M JHjajolIKa METOa), METOe JeMOHCTpaIHje, TeK-
CTyaJlHO-MIycTpaTuBHe MeTofe. [Ipennoxenu oonuiu pajia cy ppoHTaNHH, paj y TPyNH, paj y Hapy, HHAUBHIYaIHU paj.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAILE YYEHHUKA

YV HacTaBH OpHjEHTHCAHOj Ka JOCTU3amby NCXOJa IIpaTe ce M BPeIHYjy Ipoliec HACTAaBe U y4era, IOCTUTHyha ydeHrKa (IIPOXyKTH ydema) I
concTBeHH paj. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Ja NpaTH Halpeiak yuyeHHKa, KOjU ce OnIe[ia y HauMHY Ha KOjU YUCHHULH MapTHLHUIINPA]Y, KaKO
NPUKYIUBAjy IOJaTKe, KaKo apryMeHTYjy, eBallyHpajy, TOKyMeHTyjy uTa. [la Ou BpeqHOBame OMito 00jeKTHBHO U 'y GyHKIMjU yuera, MoTpeOHo je
YCKJIQJUTH HABOE MCXOJa M HAYMHE OLICHHBabA.

CyMaTuBHO OLICHUBAKkE je BpPeAHOBamE MOCTUTHYha yueHnKa Ha Kpajy cBake peain3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLICHE ce 100ujajy U3 KOHTPOJI-
HUX WM IIMCMEHUX pajioBa, TECTOBA, yCMEHOT MCITHUTHBAba, CAMOCTAIHUX WM IPYIHUX PaJioBa yYCHHUKA.

VY ¢opmatuBHOM BpeqHOBamY HACTaBHUK OM Tpedaso aa MPOMOBHINE IPYIHU JHjasor, Aa KOPHCTH MHTama Ja Ou reHeprcao IojaTke u3
haukux uaeja, anu u Ja IOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, Aaje ydeHHIMMa TOBpaTHe HHPOpPMaIHje, a IoBpaTHe HH(OpMaIHje 100ujeHe o yueHuKa
KOPHCTH Jla IIPUJIArO/U N0/ly4aBambe, 0Xpadpyje YUCHHUKE Jla OLekYjy KBAIUTET CBOT paja. M360p nHCTpyMeHTa 3a GOpPMATUBHO BPEIHOBAME 3a-
BHCH OJ BPCTE aKTHBHOCTH KOja C€ BPE/HYje.

Hazus npenmera: TEXHUYKO IIPTAIBE CA MAINIMHCKUM EJIEMEHTUMA

1. OCTBAPUBAIBA OBPA3OBHO-BACIIMTHOI' PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAIBE

HACTABA
PA3BPEJL - ITPAKCA VYKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTnuna HacTaBa Hacrasa y 61moxy

I 0 66 0 0 0 66

Hamomena: y Tabenu je TIpUKa3aH roAUIIbA (bOHJI YacoBa 3a CBaKH O0JIMK pana

2. IU/bEBU YUYEIbA:

* Ocnoco0sbaBame YUeHUKA 32 CAMOCTAIHY H3pajly U aHAJM3y TEXHUUYKOT LIPTeXkKa, IeTaba U jeTHOCTaBHUjUX [IPeIMeTa;
* Jla caMOCTaIHO U3paIH IPTEX Yy MpojeKnrjaMa NoMohy KOMITjyTepCcKor IporpaMa 3a TEXHHUKO IPTarbe;

* Jla pa3nuKyje Hojeny U KOHCTPYKIIMje MAlIMHCKUX eJIeMeHaTa;

* BacninTaBame 3a XyMaHe U 37paBe OJJHOCE TIpeMa pajy, paJHoj U )KUBOTHO] CPEIHHU.

3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA TIPEIMETA
Paspen: npsu

Pen. 6p. HA3UB MOVYJIA Tpajame Momyna (4acoBH)
1. TexHHUYKO LpTambe 24
2. W3pana TexHudkor uprexa nomohy pauyHapa 16
3. MalHCKH eleMEeHTH 26
ncxoamn
HA3MB MOAVYJIA X TIPEIIOPYYEHHU CAJZIPXKAJ / KJbYYHHI ITOJMOBU CAJZIPXKAJA
ITo 3aBpIIeTKy MOIYIa yUeHHK he OUTH y cTamy 1a:
TexHIYKO LpTambe * KIaCU(HKyje TEXHHUKE LPTEKE * BpcTe TeXHUUKOT LpTexKa,
* 3Ha (popMaTe TEXHUUKUX LIPTEXKa » ®opMaTH TEXHHYKOT LPTEXKA;
* IpUMEIbYje pa3Mepe U THIIOBE JIMHHja HA TEXHHYKOM LPTEXY * Pazmepa TeXHHYKOT LPTeXKa;
* pa3BHje U KOHCTPYHMIIIE TEOMETPHjCKa Tela * Jlesbebe TyKH Ha je[HAKe JCTIOBE;
* ypaju rpadMuKy paj y 3a/1aToj pasMepH, OPTOrOHAIHOj MPO]j KL I  TUNoOBH JIMHKj;
* KOTHPA 33/1aTH NpeMeT « JleGsbHHa TMHHU]ja, 3aM1aBJbe TEXHUYKOT LIPTEXka;

* Pa3Bujame M KOHCTPYKIIMja MPEXke TeOMETPHjCKHX Tela: KoLK, KBajap,
HpU3Ma, TUPaMuJa U Kyma;

» Koncrpyxuuja reomeTpujckux (Gurypa (IpocTux U CI0XKeHHX);

* Bpcre npojuimpama;

* Besa usmely Koce 1 OPTOrOHAJIHE POjeKIHje;

« [IpojexToBame Tauke, y>KH 1 PaBHUX F'€OMETPHJCKUX CIIHKA;

« [IpojexToBarme TeOMETPHjCKHX Tela;

* OPTOroHAIHO POjEKTOBAE, TIOIICN H BHXOB PACIIOpes;

« Kotupame;

« Koca npojekumja.

HW3pana TeXHUYKOT LpTexka * M3pajii TEXHUYKHU LIPTEX Y3 NPUMEHY padyHapa » CodTBEpCKH MAKET 32 TEXHUYKO LIPTAe

nomohy padyHapa « HapenGe 3a nprame NpUMHTHBA;

* Bpcre nuHuja;

* Monu¢ukoBarmbe 0OCHOBHHX IIPUMHTHBA (TPUMOBAE, CKCTEH3H]a,
obGapame 1 3a00/paBambe HBHIIA M NIPENIa3a, HOMEPambEe, POTHPAHE,
KONHUparbe, 0CHAa CHMETPHja, 100Ujarbe MapaaelHuX U KOHLCHTPUYHUX
KOHTYpa, MaTPUYHH pactopen);

* Pan y ciojeuma;

« lpadupame;

. I/lspaﬂa " yMETame 6J'IOKOBEI.;

. KOTHpaH:C TEXHUYKHUX LPTEKA;

« [punpema mapamerapa 3a ITAMIIAbE;

. I/I3pazla TEXHUYKHUX LPTEkKAa KOHKPETHUX €JIEMEHATa, HOMOhy pagyHapa.




MalHCKH eleMeHTH * KIacH(pUKyje MAIIMHCKE CIEMEHTE « [Tojam 1 mojiena MalIMHCKUX elIeMeHATa;

« o0jacHH (pyHKIHMje MALIMHCKUX eleMeHaTa « EnemenTH Hepas3aBojuBe Bese;

 EnemenTH pa3iBojuBe Bese;

« EnleMeHTH ellacTUYHE BE3e;

* EneMeHTH KPY)XHOT KpeTama;

* EneMeHTH 3a IPEHOC CHare;

* EnemenTy 3a Tpancopt duynua;

« [IlemaTcKo MPHUKA3UBAHE LIGBHE apMaType;

* AHann3a 1memMe TeXHOJOIIKHUX TIPoLeca;

« MarepujaJii 3a IOCTPOjeHEe XEMHUjCKE HHILYCTpHje.

YIIYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

Ha no4eTky cBakor MoJyia y4eHHKE YIIO3HATH Ca LIMJbEBUMA U HCXOMMa HACTaBe, OHOCHO YUeHa, IUIAHOM PaJia i HAYMHIMa OLICHUBAbA.

ITpenmer ce peanu3syje Kpo3 BexOe y XxeMHjckoj adoparopuje. [IpuinkoM ocTBapUBama MporpamMa oAesbere Ce e Ha Ipyne 10 15 yueHuka.

VY ToKy peanu3aiuje MoIyIa OCJIOHUTH C€ Ha MpEA3Haba yUCHHKa U3 TEXHHYKO U nHpopMaTHka U Maremaruke. HacTaBHUK npurnpema mno-
TpeOHe eJeMeHTe 3a BexOy, AEMOHCTPUpA pajl Ha PaJHOM MECTy Ha, IpaTH paj] yYCHHKa Ha PaJHOM MECTY M yKa3yje Ha Ipellke Ipu pany. Pagne
3a/1aTKe BE3UBATH 32 KOHKPETHY BEKOY.

TpuirkoMm peanusanyje moayia TeXHHYKo HpTame yueHUIU Tpeba 1a ypaje ABa MPojeKTHA 3a/1aTaKa:

1. Pa3Buje U KOHCTpYHILIE TeOMETPHjCKa TeJia (HIIP. KOHCTPYKIIMja MPEKe TEOMETPH]CKHX TeNa: KOLKa, KBaJap, IIpu3Ma, IIMpaMu/ia 1 Kyrna)

2. U3pazna rpadudxor paj y 3a/1aTtoj pa3MepH, OPTOrOHAIHO] IPOjeKIrju (HIIp. N3paja U yMeTame 6JI0K0oBa)

TpuirkoMm peanusanyje Moayia ManIMHCKH eJIeMeHTH YUeHHUIHU Tpeba 1a ypaJie iBa MPojeKTHA 3aaTaKa:

1. Mozenupame jeIHOT HeCTaHIap{HOT MAIIHHCKOT eJIeMeHTa (HIIP. OJUTHBKA)

2. Monenupame 3a1aTor ajnara CKJoIa 3a 100ujame OIMBKa KOjU CaipXKH: BUjKe, KyhHUIITe, pPOTAlIOHN MAIIMHCKH SJIEMEHT, WIIM HEKH APY-
'l MALIMHCKH CTaHAAPIHU WM HECTaHIapIAHH SJIEMEHT.

Y OKBHpY IIPOjeKTHUX 3a/1aTaka MOTPEOHO je TeHepUCaTH U TEXHUYKY JOKYMEHTAIH]y (CKIOMHU IPTEX U 0ap jenaH paJHoOHUIKH [PTEK).

W360p meToza u obnuka paja 3a CBakd MOAYN onapel)yje HaCTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJI HACTaBHHX CajJpikaja, CHOCOOHOCTH H moTpebda yue-
HHKa, MaTepHjaITHUX | Apyrux yciaosa. Kopuctutu BepbanHe MeTone (METoa YCMEHOT U3Jiarama i ANjajonika MeTo/a), METo/Ie AEMOHCTpallHje,
TEKCTYaJIHO-HJIyCTPaTUBHE METOZE, METOIE MPOjeKTHUX 3ajaTaka. IIpeioxkeHu o0nuIM paja cy GpOHTAIHU, paja y TPYNH, paj y mnapy, HHAUBH-
JyaJHH paj.

VKoJIMKO ce mMporpam peajusyje 1o AyaJHOM MOy HOTPeGHO je [a IIKOJa K IIOCJIOaBall AeTaJbHO HCIUIAHUPAjy U yTBPAE MECTO U Ha-
YMH peaiu3aliije UCXO0/1a, 1 YHECY UX y IUIaH peaau3alnuje yuewa Kpo3 paj. [Ipernopyka je 1a ce yderme Kpo3 pajl peanusyje MPUMEHOM CaBpeMeHe
padyHapcKe ornpeme 1 oAroapajyhnx KOMI[yTepCKHX porpama.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBH OPHjEHTUCAHO] Ka JOCTH3akby UCXOJla [paTe ce M BPeJHYjy MPOLIECHA CTaBe U y4eHha, MOCTUrHyha yueHuKa (IPOIYKTH yueHa) U
concTBeHH paja. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Jja NPaTH HalpelaKk yYyeHHKa, KOjU Ce ONIe[ia y HauMHY Ha KOjU YUCHULH MapTHLHUIINPA]Y, KaKo
NPUKYIUBAjy IOJaTKe, KaKo apryMeHTyjy, eBalIyHpajy, TOKyMeHTyjy uTa. [la Ou BpeqHOBame OMto 00jeKTHBHO U 'y QyHKIMjU yuera, MOTPeOHO je
YCKJIQJUTH HABOE MCXOJa M HAYMHE OLICHUBabA.

CyMaTHBHO OLICHHBAILE je BPEAHOBabE MOCTUTHyha yueHKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLICHE ce 100ujajy U3 KOHTPOJI-
HHX WM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIUTHBAKA, CAMOCTAIHUX WITH TPYIHUX PajoBa yYCHHKA.

V (opmMaTHBHOM BpEIHOBAaKbY HACTABHUK OM TpeOaslo 1a MPOMOBHILE IPYITHH JHjAJIOT, a KOPUCTH MHUTamba Ja OM IeHeprcao MmojxarTke u3
haukux uzeja, aju ¥ Ja IOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, 1a je yueHuInMa moBparae nHdopmalmje, a nopparHe nudpopmanuje 1001jeHe o1 yueHuKa
KOPHCTH Jia IPHUIIArofy MOAy4aBarme, 0Xpadpyje y4eHUKe [a OLebYjy KBaJIUTEeT CBOT paja. M360p HHCTpYMEHTa 3a ()OPMATUBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH OJ BPCTE aKTHBHOCTH KOja C€ BpEIHYje.

W360p nHCcTpyMeHTa 32 (popMaTUBHO BPEIHOBAaIE 3aBHCH O BPCTE aKTUBHOCTH Koja ce BpeaHyje. Kazia je y mutamy u3paja MpojeKTHOT
3a/1aTKa MOXXE CE MPUMEHHUTH ,,4eK JINCTa” Y KOjOj Cy MPHKa3aHH HUBOM MOCTUTHyha yueHHKa ca IoKa3are/biMa HCIYEEHOCTH, 8 HACTaBHUK Tpeba
J1a 03Ha4yM MOKa3aTesb KOju OAroBapa MoHallaby YICHUKA.

YKoJIMKO ce IporpaM peaJiusyje 1o AyaJHOM MOJieTy HaCTaBHUK /MHCTPYKTOP IIPOBEpaBa Ja JIu je MOCII0aBall 3aBpIINo MPOLEHY PU3HKa
Ha pajHOM MEeCTY Ha KOMe paJie MJIaJd U JIa JIU je U3BeO YBOAHY 00yKy MiIaguX o 0e30eIHOCTH U 3]paBiby Ha Pajy.

Hasus npenmera: TEXHUYKA ®U3UKA

Touiueu (HoH yacoBa: Teopuja: 66 | BexGe: 0 | NpaKTUYHa HacTtaa: 0 | 6ok HacTasa: 0
Paspen: npBa

]_II/IJT)SBI/I yuema: - Pa3BHjaH)C (byHKL{HOHaJ'IHC TIMCMEHOCTH — IIPUPOJHO-HAYYHE U TEXHUIKE]

— CrHIame 3Hamka 0 OCHOBHIM (M3HYKHM I10jaBaMa 3HaYajHUM 3a CTPYKY H pa3yMeBamb¢ OCHOBHUX (PM3MUYKUX 3aKOHA;
— Pa3Bujame JOrMYKOr U AlCTPAKTHOT MULBbEHA U KPUTHYKOT CTaBa y MUILIbEILY

— PasBujame cBecTH 0 3HaYajy eKCIIEPUMEHTA IPU YIIO3HABAKY, Pa3yMeBamby M MPOBEPaBamby (GH3MUKHX 3aKOHHTOCTH;
— CrHname criocoOHOCTH 3a yoyaBame, GOpMyIicare M peliaBarhe jeJHOCTABHUjUX IpooieMa;

— CxBarame 3Ha4yaja (hU3MKE 32 TEXHUKY U IIPUPOJIHE HAyKe;

— PasBujame crlocOOHOCTH M BEIITHHA 3a TIPHMEHY 3Hamba U3 QH3HKe y CTPYIIH;

— CrH1ame 3Hamba 0 IPHPOIHUM PECYPCHMa, BUXOBOj OTPAaHHYCHOCTH H OAPKUBOM Kopumihemy;

— PasBujame npaBHIHOT OJHOCA YUCHHUKA [TPeMa 3aIUTUTH, OOHOBH U yHanpeherwy )KUBOTHE CPEHHE;

- CT"HaH)e OCHOBHHX Ca3Harmba O NPonecruMa M MpOU3BOANMA PA3THIUTHX TCXHOHOFMja;

— PasBujame paJJHUX HABUKA H OATOBOPHOCTH.

TEMA A TIPENOPYUEHH CAJIPKAI / KIbYUYHU [IOJMOBH CAJIPXKAIA
Tlo 3aBpiueTKy TeMe y4eHNK he Ouru y cramy ja:
* oGjacHy 3Hauaj pU3KKe Kao QyHIaMEHTAIHE HAyKe U EbCHY BE3y ca  dusnka — pyHIAMEHTAIIHA IIPHPOJIHA HayKa
NPUPOAHUM U TEXHUYKUM HayKama * Ou3KUKe BEIUMYMHE U H:I/lXOBe_je}ll/lHl/II_le
yBOIl y dJI/I?’Ple * HaBC/IC OCHOBHC qJI/I3I/I'{Ke BCJIMYMHE U BbUXOBE MEPHE _iCZ[I/IHHL[C u . CKanapHe 1 BEKTOPCKE BEINYNHE
oGjacHH KaKo ce 100ujajy jeANHHIe H3BEACHHX (DH3NUKHUX BEINIHHA
* pa3IUKyje CKaJlapHe U BEKTOPCKE BEIUYHHE




* 00jacHH 110jMOBE pe)epeHTHH CUCTEM, IyTamba, HpeleHn myT,
MarepujajiHa Tayka

* pa3luKyje nojMoBe Op3uHE U yOp3arma

* pa3iIMKyje PABHOMEPHO U PABHOMEPHO yOP3aHO IPABOIHHU]CKO
KpeTame U IPHUMEYje 3aKOHE KpeTama y jeJHOCTABHHjUM IIPUMEpHMa

* u3Bene J1abOPaTOPHjCKy BEXOY, MPaBHIHO U O6e30€IHO pyKyje

* PedhepenThu cucteM

. HOE[CJ'IB. KpeTama

Cpenma 1 TpeHyTHa

Op3uHa

* PaBHOMEPHO MPABOJIMHH]CKO KPETamhe

* Y6p3ame. PaBHOMEPHO IPOMEHIBHBO PABOIMHHCKO KPETamhe

pelaBarby jeJHOCTaBHHX MpobiemMa
* 00jacHH PUMEHY 3aKOHA AMHAMUKE y TEXHULIA
* HaBezle 0COOMHE TPABUTALIMOHE CHIIC U H-CH YTUIIA] HA KPETabe Telna
* u3Bee J1abOPaTOPHjCKy BEXOY, MPaBHIHO U O6e30€HO pyKyje
HACTaBHUM CPECTBHMA, H3BPIIH OTPeOHE IPOpadyHe i H3padyHa
rpellKe PU Meperby

Kunemaruka
HACTaBHHUM CPEJICTBMMA, H3BPILY OTPEOHE NpopavyyHe 1 U3padyHa * [lemoncmpayuonu ozneo:
TpeIIKe IPU MEpemy — [IpoBepa KMHEMATHYKNX 3aKOHA TPABOIMHHjCKOT KpeTama nmomohy
KoJIMna, IMHaMOMETpa U TeroBa
 Jlaboparopujcka Bexkoa:
— IIpoBepa 3ak0oHa paBHOMEPHOT ¥ PaBHOMEPHO yOP3aHOT KpeTama
nomohy ATByZ0BE MaIInHE
* 00jacHM IOjMOBE Mace, CHIIC M UMITyJIca * OCHOBHE JIMHAMHYKE BEJIMYMNHE: Maca, CHJIa U UMITYJIC
* OIHUIIE KAaKO CHJIA MPOY3POKyje Aedopmaliije Tesa 1 pasiuKyje « Bpcre nedopmariija: caBujarbe, HCTE3ambe, TOP3Hja
paziuuute Bpete nedopmariuja « [IpBu IbyTHOB 3aK0H — 3aKOH HHEpLHUje
* 00jacHH yJIOTY eJIaCTHYHE CUJIe TIPH Je)OpMaLHjH TeTa * lpyru IbyTHOB 3aKOH — OCHOBHH 3aKOH INHAMUKE
* (opmyuuie U npumMeyje lbyrHoBe 3aKoHe * Tpehu IbyTHOB 3aKOH — 3aKOH aKIUje U peaKuuje
* pa3iMKyje Macy Of TeXKUHE Tea « I'paBuTaniuoHa cuiaa
* 00jacCHH YJIOTY CHIIE TPeHha * Texwuna Tena
* OITHIIE [I0jMOBE Pajia, CHEPruje U CHare U BHHXOBY Mel)ycoOHy Be3y  Enacruyna cuia
Jlunamuka * ONUILE 3aKOH OZIP)Karba MEXaHHYKE CHEPIUje U HEroBy MPUMEHY MpU « Cuna Tpema

« Paz, cHara, MexaHH4YKa CHEpruja

* 3aKOH OJpXKama MEXaHHYKe CHEpruje

* [lemoncmpayuonu o2neou:

— Mepeme cuie iomohy AHaMoOMeTpa

— IpoBepa apyror IbyTHOBOT 3aKkoHa roMohy Konuiia, IMHAMOMETpa 1
Terosa

 JlabopaTopujcka Bexoa:

— IIposepa npyror IbyTHOBOTr 3aK0Ha MOMONY KOJIMIIA Ca TEroM

KpykHO U POTaLMOHO KpeTame

* 00jacHHM IEHTPHIICTAIIHO YOp3ame

* pasiMKyje I0jMOBe nepuoa U GpekBeHIrja, yraona Op3uHa U yraoHO
yOp3ame

* pasJKyje HEeHTPHUICTAIHY 1 HEHTPU]YTalHy CHIIY, MOMEHT CHIIC,
MOMEHT MHEpLje 1 MOMEHT MMITyJICa ¥ HaBeJle HEeKe jeJIHOCTaBHE
TIPUMEPE HUXOBE MPUMECHE

* [lentpuneranHo yop3ame

* Yraona Op3uHa u yraoHo yop3ame

« LleHTpHneTanHa 1 HEeHTPH(yTraIHa CHIa

* MOMeHT cHIle, MOMEHT UMITYJICa U MOMCHT HHEpIHje

* [lemoncmpayuonu o2neou:

— JleMOHCTpan#ja POTalHOHOT KpeTama nomohy O6epOexoBor Touka

TepmoanHamuka

* pa3iMKyje I0jMOBE yHYTpalllihba CHepruja i KOJIMYHUHA TOILIOTEe
* OIMUIIC TEPMOAUHAMUYKE TIPUHIUAIIC
* pasyMme 1ojaM Koe(HIMjeHTa KOPHCHOT JIejCTBa

* YHyTpalllha eHepruja u ToIiora

* I u Il npyHIMT TepMOANHAMUKE

« KoeuuujeHT KopuCHOr jiejcTBa

* [lemoncmpayuonu ocneo:

— JleMOHCTpan#ja pa3InuuTHX MEXaHU3aMa MIPEHOCA TOIIOTEe

EHCKTPI/I‘IHO 1 MAarH€THO IOJbE

. O6jaCHH HOjﬁM HaACJICKTpHUCamba U HAYMHE HACJICKTPUCaBamka Tejia

* o6jacHn Ky/toHOB 3aKkoH

* OIHUIIE KAKO HACTAje jeJHOCMEpPHA CTPYja U BENHYUHE KOjUMa ce
onucyje

* OIHIIE 0COOMHE MArHETHOT T0Jba CTAHUX MarHera u

MAarHeTHOT [0Jba eIeKTPHYHE CTPYje

* OMUIIE 110jaM MarHeTHOT ()IyKca, M0jaBy €IeKTPOMAarHeTHE HHAYKIIHje
U BEHY TIPUMEHY

* OIHUIIIE CBOjCTBA HAU3MEHHYHE CTPYje H METOJIE 3AIUTHTE OJ CTPYjHOT
yaapa

* u3Beje J1abOPaTOPHjCKy BEXOY, MPaBHIIHO U O6e30€1HO pyKyje
HACTaBHHUM CPEJICTBMMA, U3BPILY OTPeOHE IpopadyHe U U3padyyHa
TpelIKe IPU MEpErbY

» Haenekrpucapame Tema.

KynoHoB 3akoH

« JennocMepHa enekrpuuHa crpyja. OMOB 3aKOH

* MarueTHo nosse.

MarHeTHa HHIyKIIMja H MarHeTHH Qurykc

* EnekrpoMartHeTHa HHIyKIHja U (eHA IPUMEHA

» HamsmennuHa crpyja. EekTHBHE BpeJHOCTH CTpYje U HATOHA.
* Jlemoncmpayuonu ozneou:

— JleMOHCTpalHja IOCTYIAaKa 32 HACICKTPHCABAbHE TEIAd
— Epcrenos ornen

— JleMOHCTpaIHja eIeKTpOMarHeTHe HHKIIHje

— JlaGoparopujcka Bexda

— ITpoBepa OMOBOT 3aKOHa 3a KOJIO jeJHOCMEpPHE CTpyje.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nouetky cBake TeMe yueHHKe YHO3HATH Ca IIMJbEBUMa M HCXOIMMA, IUIAHOM pajia M HAYMHUMA OLICHhHBaba.
Tpeamer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKY HACTABY Y YYHOHHIH M CIICLHjAIH30BaHO] y4noHUIM. [IpHINKOM OCTBapHBamba IporpaMa oesberhe
ce He aenu. [Ipenopyka y opraHu3aiyju HacTaBe je 1o HelesbaMa peasiu3yje IBodyac TeopHjcke HacTase. [Ipenopyyenu Opoj yacoBa mo TemMama je

caenehu:

* VBon y ¢m3uky (2)

» Kunemaruka (12)
* lunamuxka (16)

* KpyxHo u porannono kperame (10)

* TepmonuHamuka (8)

* EnextpuvHo 1 MaraeTHo mojbe (18)
TIprnKoM peaiusalyje TeMa OCIOHHTH Ce Ha Mpel3Hama YUeHHKA M3 MaTeMaTHKE W OIIITe W HeopraHcke xemmuje. IIpenopyka je aa ce
NPHJIMKOM OCTBapHBarba mporpama uspal)yjy 3amauu koju he ce mpuMemUBaTH Y MPAKTHYHO] HACTABH U CTPYYHHM MpeaMeTuMa. MHCHCTHpAaTH Ha
CHCTEMAaTHYHOCTH U IPUMEHH CTEYEHUX 3HAbA Y MPAKCH.
3a camocranHe BexOe yueHHKa MOTPEOHO je MPUIIPEMHUTH alaparype u MpoBepy 3Hama ydeHuKa. [Ipeuior TeMa caMOCTallHUX BEXOH je

cnenehn:

1. IIpoBepa KHHEMaTHYKUX 3aKOHA PABOJIMHU]CKOT KpeTama IoMohy KoJnIla, THHAMOMETpa M TeroBa.
2. TIpoBepa 3akOHa PaBHOMEPHOT' M pAaBHOMEPHO YOp3aHOT KpeTamba noMohy ATBYI0BE MallIMHE.

3. Mepeme cuite momohy auHamomerpa.

4. Ilposepa apyror byrHoBOr 3akoHa moMohy KonuIa, TUHAMOMETpPA M TEroBa.
5. JleMOHCTpanyja poTauoHOT KpeTama momohy OdepOekoBOr ToUKa.

6. JleMOHCTpaluja pa3IMYUTHX MEXaHU3aMa IIPEHOCa TOIIOTE.

7. JleMOHCTpaIMja MOCTYIIAKa 332 HaelleKTPHCABahe Tea.

8. 3Boheme EpcrenoBor orena.



9. JleMOHCTpalHja eJIeKTPOMAarHeTHE HHAYKIIH]eE.

10. IIporepa OMOBOT 3aKOHA 3a KOJIO jeTHOCMEPHE CTPYje.

M360p MeTona U 00IHMKa paja 3a CBaKy TeMy ofpel)yje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJf HACTABHHX CaJIpKaja, CIIOCOOHOCTH 1 TOTpeba yIeHHKa,
MartepHjalHuX U Ipyrux ycioBa. Kopuctutu BepbanHe MeTone (MeToa yCMEHOT M3JIarama M IHjajoliKa METOa), METOe JeMOHCTpaLHje, TeK-
CTyaJIHO-MIIyCTpaTuBHE MeToze. [Ipemnoxenn oonuiy pasia cy ppoHTaIHH, paj y TPYIH, paa y Hapy, HHAUBHIYaJIHU pa.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIElbUBAILE YYEHUKA

YV HacTaBHM OpHjEeHTUCAHO] Ka JOCTH3alky HCXO0/a IpaTe ce U BPEIHyjy IpOoLeC HACTaBe U y4Yema, MOCTUrHyha yueHuka (IpOAyKTH yuemha) U
corncTBeHH pan. HacraBHuk Tpeba KOHTHHYHpAHO Ja IIPaTH HalpeaaK yYeHUKa, KOjH ce Oriie[ja y HaYMHY Ha KOjU YUYEHHIH apTULMIHNPAjy, KaKo
MIPUKYTJbAjy TIOAaTKe, KAKO apTyMEHTY]y, eBayupajy, JOKyMeHTyjy UTa. Jla Ou BpemHOBame OMII0 00jeKTHBHO Uy GDYHKIUJH yUeHha, TOTPEOHO je
YCKJIQIUTH HUBOE MCXOJa M HAYMHE OLICHUBabA.

CyMaTHBHO OLICHHBAILE je BPEAHOBamE MOCTUrHyha yueHKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLICHE ce 100ujajy U3 KOHTPOJI-
HHX WJIM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIIUTHBAKA, CAMOCTAIHUX WITH TPYIHUX PajioBa y4CHHKA.

VY (opMaTUBHOM BpEIHOBalkbY HACTABHUK OM TpeOaslo 1a MPOMOBHILE IPYIHM JHjAJIOTN, a KOPUCTH NHUTaba Ja OM IeHeprcao Mmojaarke u3
haukux uneja, anu U j1a MIOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, Jaje ydeHUIMMa IToBpaTHe HHpOpMaIHje, a IIoBpaTHe HHpOpMaIuje 100HjeHe Ol yUeHHKa
KOPHCTH Jia IPUJIArO/IU MO/ly4aBabe, 0Xpadpyje YUeHHUKE J1a OLekYjy KBAJIUTET CBOT paia. M360p HHCTpyMeHTa 3a GOpPMAaTHBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja ce BpeAHYje.

Hasus npeamera: OPI'AHCKA XEMHMJA
Toaumsmu doux yacosa: Teopuja: 66 BexOe: 66 npakTUYHa Hacrtasa: 0 610k HacTaBa: 30
Paspen: npyra

I{nbeBn yuemwa:

— Cruname 3Hama o OpraHCKuM jC,HI/[l-bCH:l/lMa;

— Pa3nukoBame OCHOBHUX KJ1aca OPraHCKHUX jeN-CHa HA OCHOBY HHXOBHUX KaPAKTEPUCTHKA;

— Yka3uBame Ha 3Ha4aj (PyHKIHOHAIHNX IPyIa U yIo3HaBamke MOryhiHOCTH CHHTE3€ 3a TOOHjarbe CIIOKEHHX OPTaHCKHX jeHIbEHba;
— VI03HaBamb¢ TOKCHYHOT JIGjCTBA [OjeANHUX OPTaHCKUX CYIICTaHIMja Pajid 3aIITHTE PajHe U )KUBOTHE CPEIMHE;

— Pa3Bujame criocoOHOCTH 32 eKCHEPHMEHTATHH Pajl, 32 IOCMATPabe, yOUaBambe U 3aKJbyUHBAIbE.

TEMA

ncxoamn
Ilo 3aBpiIeTKy TemMe yueHuk he OuTH y cTamy aa:

ITPEIIOPYYEHU CAZIPX)KATU / KJbYYHU ITOJMOBU CAIPXKATA

OCHOBHH NOJMOBH Y OPTaHCKOj
XEMHjH

Teopuja:

* 00jacHHU KOBAJICHTHY BE3y

* omuIIe XUOPUIN3ALHjy YIJbCHHKOBOT aTOMa U CTPYKTYPY OPTaHCKUX
MOJIeKyIa

* Pa3iMKyje XOMOJMTHYKE U XCTEPOIUTHYKE PeaKLiije

* 00jacHU peakuuje CyNncTUTyLHje, afultje, eMMMUHALI]E

Teopuja:

« [Ipupona xemujcke Bese;

* KoBanienrHa Be3a;

* CTpyKTypa MOJIeKya;

* Xubpuausauuja;

 Peakiiiije OpraHcKuX jeAnmbema.

Be:xoe:

* JIOKa)K€ IPUCYCTBO yI/b€HUKA, BOJOHHUKA, a30Ta, CYMIIOpa U XaJOr€HUX
€JIEMEHAaTa Y OpTaHCKUM _iCZ[I/[H)eH)I/IMa

* M3/IBOjH, IOKaXKE OPraHCKa jeNHCHha U3 CMelIe

Bexoe:

. I[oxamsau;e YIrJb€HHUKA, BOJOHHUKA, a30Ta, CyMIIOpa U XaJIOT€HUX
€JIEMEHATa Y OPTaHCKUM jC}II/IH:CH)PlMa;

* AHaJn3a 103HaTe M Helo3HATe CYICTaHIIe.

yl"IBOBO}IOHI/[HH " XaJIOTCHU
J€pHUBaTH YIJbOBOJOHUKA

Teopuja:

. pa3nm<yje BpPCTE yrJbOBOJTOHHKA

* IIPHKaXE XOMOJIOTH HU3, HOMCHKIIATYpY, H30MEPH]y, CBOjCTBA U
peaxiyje ajaKkaHa

* 00jacHM HA4YMH Ha KOjH C€ MPHKa3yje HOMEHKIIATypa, H30MepHja,
CBOjCTBA M PEaKIHje ajKeHa

* 00jacHM Ha4MH HA KOjH Ce MPUKA3yje XOMOIMIU HU3, HOMEHKIIATYpa,
CBOjCTBA M PEaKIHje aKNHA

* 00jacHH JiMeHe, HOMEHKIIATYPY, IPUKaXKe PeaKiuje UeHa

* 00jacHH LIMKIIOAIKaHe, HOMEHK/IATYPY M HAYMH NPHUKAa3HBaiba PeaKije
IUKII0AIaKaHa

* pa3IMKyje apOMaTHYHE YIJbOBOJOHHUKE, APOMATHIHOCT, XOMOJIOTH peJ|

* 00jacHU CTPYKTYpY M CBOjCTBa OeH3eHa

* HaBeC NMPEACTAaBHUKE U ITPUMEHY apOMaTHIHUX YIJbOBOJOHHKA

* 00jacHH eJeKTPOGUIHY apOMATHUHY CYIICTUTYLIH]Y

* 00jacHM Ha4MH HA KOjH Ce MPUKA3yje XOMOJIOTH HHU3, HOMEHKJIATYpa,
CBOjCTBA M PEaKIHje XaJOTeHNX JIepUBaTa yTrjbOBOJJOHIKA

Teopuja:

« Iloziena yribOBOJIOHHKA;

* AJIKaHH;

* AJIKeHH;

* ANKuHH;

* luenu;

 [{ukonankanu;

* ApOMaTHYHH YTJbOBOJOHHIIH;

« XaJIOreHu AepuBaTu yribOBOJIOHHKA.

Bewxoe:

* U3BEZIE EKCIIePUMEHTE 00Hjaba U UCIIUTA CBOjCTBA:
— aJjKaHa,

— aJIKeHa,

— aJKWHa,

— JlMeHa,

— OeH3eHa U TOJlyeHa,

— Ha()TaseHa.

* M3BEJIe CHHTE3y eTHIOpOMHUIA

Bexoe:

« Ankany, 100Hjame U CBOjCTBA;
* AnkeHy, 100Hjambe U CBOjCTBA;
* ANKuHH, 00Hjambe U CBOjCTBA;
« Jluenn, nobujame U CBOjCTBA;
* BeH3eH M TOlyeH, CBOjCTBa;

« Hadranewn, cBojcTBa;

« CuHresa eTunbpomuza.




OpraHcka jeanmema ca
KHCECOHUKOM

Teopuja:

* o0jacHH aJIKoX0JIe, HOMEHKIIATypy, IPHKaxe GpopMmynaMa 100ujame u
objacHu (u3MYKa U XeMHjCKa CBOjCTBA aJIKOX0JIa

« onmme (eHose, HOMEHKIIATYpy, IpHKaxe GopMmyrama 100Hjarme 1
oGjacHu (u3nuKa U XeMHjcKa cBOjcTBa (heHoma

* ONUIIC AJJAEXUAE U HAYUH MPUKA3UBakhba HOMEHKIATYPEe

* o0jacHH Kako ce TpuKa3yje popMmynama go0ujarme 1 GpU3NIKa 1
XEMHjCKa CBOjCTBA aJIeXuia

« o0jacHH 1ITa Cy KETOHH, HOMEHKJIATYPY, KaK0 ce IpHKa3syje popMmynama
BUXOBO J100Hjambe, Kao U (pU3MYKa M XEMHUjCKa CBOjCTBA

* 00jacHH IITa Cy €TPH, HOMCHKIIATYpPY U B-HX0Ba CBOjCTBA

* ONUILIE OPraHOMETAJIHA jeINbCHha MarHe3ujymMa

* 00jacHN KapOOKCHITHE KHCETIHE, HOMEHKIIATYPy B QH3HYKa CBOjCTBA

* OIHILIC HAYMH HAa KOjH ce (opMysiaMa IpuKasyje 100ujambe U XeMUjCKe
peakiuje 3acuheHnx MOHOKapOOKCHIIHUX KUCEIMHA

* HaBeJIC MOJIEITy JUIHIA

* o0jacHu 00Hjarbe U CBOjCTBA CYNICTHTYUCAHUX KHCEIMHA

* pa3iMKyje IPEeACTABHUKE CYNICTUTYUCAHNX KHCEINHA

Teopwuja:

* AJIKOXOJIH;

* Genonu;

* Etpu;

o Angexuau;

« Keronu;

« OpraHo-MeTaJlHa jeINbCHa MarHe3HjyMa;
» KapGoKcuiIHe KHCelHHe;

* JlepuBati KapOOKCUIHHX KHCEIIMHA;
o JIummau;

* CyncTuTyrcaHe KuceiuHe.

Be:xoe:

* U3BE/IC EKCIICPUMEHTE J00Hjarba U UCIUTa CBOjCTBA:
— MOHOXHJPOKCHITHUX aJIKOXOJ1a

— JIBO ¥ TPOXHJPOKCHITHUX aJIKOXO0JIa,

— (enouna,

— angexuia,

— KeTOHa,

— OyTaHana;

- Kap60KCl/lHHI/IX KHCCIINHA,

* UCruTa CBOj CTBa MacTH H yJba

Bexoe:

* MOHOXHIPOKCHIIHU QJIKOXOJIH, JOOHjabe i HCIIMTUBALE 0COOHHA;
* JIBO U TPO XUIPOKCHIIHU AJIKOXOJIH, J00Hjatbe U 0COOUHE;

* OeHOIH, UCTIUTHBAKbE 0COONHA;

* Annexuau, 100ujambe i HCIHTUBAbEe 0COOHHA;

« Ketonu, no0ujame 1 NCIIUTHBAbE 0COOHMHA;

« Cunresa OyraHana;

« KapGokcuiHe KuceniHe, UCIIUTUBAbE 0COOMHA;

* Mactu u yipa;

YribeHu XUapaTtH

Teopuja:

* HaBeIC MMoACIy YIJb€HUX XUapara

* pasJKyje MOHOCaxapuJe, Iucaxapuie 1 IojInucaxapuse

* o0jacHH 0COOMHE MOHOCAXapua, AUcaxapuaa M rnojucaxapuaa

Teopuja:

« [Tonena yribeHUX XHApara;
* Monocaxapuu;

* Jlucaxapuy;

* [Tonucaxapuan.

Bexoe:
* eKCIIEPUMEHTAIHO UCIIUTA 0COOMHE YIJbEHHUX XUpara

Bexoe:

* MoHocaxapuau, HCIIMTHBabE 0COOUHA;
« Jlucaxapu/y, NCIIUTHBAbE OCOOHMHA;

« IMonmcaxapu/m, HCIIUTHBAbE 0COOMHA.

OpraHcka jennmbemna ca
CYMIIOPOM U a30TOM

Teopuja:

* OIHIIIE OPraHCKa jeAHIbEH:A KOja Canpike CyMIIop

* puKaxke (popmysama J100Hjame H PeaKiije THOAIKOX0Ja

« npukaxe Gopmyaama 100ujame 1 peakije THoeTpa

* 00jacHM OpPraHCKa a30THA jeANCHHA

* puKaxke (popmyrama Jobujame 1 00jacHu GU3NUYKa U XeMHjcKa
CBOjJCTBA HUTPO jeAUIBCHA

* npukaxe Gopmynama nobujame 1 00jacHH QU3MIKA U XEMHjCKa
CBOjCTBA aMUHA

« o0jacHu 100ujame 1 CBOjCTBA AaMUHOKHCEINHA

* ONHIIE MPOTCHHE

Teopuja:

« OpraHcka jeJHmberba Koja CagpKe CyMIIop;
* THoAaJIKOXO0JIH;

» Tnoetpu;

» OpraHcka jefMmbera Koja capike a30T;
 Hurpo jenumemna;

* AMunm;

* AMHHO KHCEJIUHE;

« [Ipotennu, nogena.

Bexoe:

* EKCIIEPUMEHTAIIHO UCIUTA 0COOMHE AMHHOKHCEITHHA
* eKCIIEPHMEHTAJIHO McIuTa 60jeHe peakiuje MpoTeHHa
* M3BEJIC CKCIIEPUMEHTE TAJIOKHUX PEaKIMja IIPOTECHHA
* U3BEIE CKCIICPUMEHT XUAPOJIN3€E MPOTEUHA

Bexoe:

* OcoOrHEe aMHHO KHCEIIHHA

« BojeHe peaxiyje NpoTeHHa

« TaJio)KHE peaKiije IPoTeHHa
Xuaponusa nporenHa

XeTepoLUKIYHA jeIHbeHba

Teopuja:

* 00jacHH LITA CY XETEPOLMKIMYHA jeIHIbEHA

* HaBEIC Pa3sjINIUTC NETOYWIAHE U NIECTOWIAHE XETCPOLIUKINYHA
jenumberma

* pa3IIMKyje peakTHBHOCT MUPOJIa U MUPHANHA

* 00jacHH IITa Cy AIKATOUIN

* HaBe/IC PasiMINTE AIKAIOUIC

Teopuja:

* XeTepoLNKINYHA jeINbEerba;

. XCTCpOL{I/IKHI/I‘{HajC}lI/IH)CH)a ca a30ToM,

* JlepuBaTy mUpoa, MMPHANHA, THPUMUINHA U IyPUHA.

Bexoe:
* CKCIICPUMEHTAJIHO UCIIUTA 00061/IHC XETCPOUUKITNIHUX jCL[l/lH:CH:a ca
a30TOM

Bexoe:
OCOGI/IHC XETCPOUUKINIHUX jSI[I/IH)eH)a ca a30ToM

Hacraga y Giioky

* M3BEJIE MOCTYIAK CHHTE3€ eTHII-aIleTaTa, aClIpHHa, CarmyHa
* U3BeJIe OCTYNAK H30JI0Baba CKpoOa 13 KpOMITHpa

* U3BPIIN CUHTE3Y METHUJI-OpPaHiKa.

* M3/ KOMITjyTepCKY TPE3CHTAIH]y OIieaa

« CuHTe3a eTui-anerara.

« CuHTe3a aciupuHa.

« Jlobujame camyHa.

* M3onoBame ckpoba n3 KpoMIHpa.

* CuHTE3a METUJI-OpaHiKa.

« KommjyTepcka npeseHTanuja 1001jeHuX pesyirara.

YIIYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBE ITPOI'PAMA

Ha no4eTky cBake TeMe Y4EHUKE YIIO3HATH ca LUJbeBUMA M HCXOMMAa, IUNIAHOM pajia ¥ HAYMHUMA OLCHHBamba.

TIpenmer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKY HACTABY U BEKOE Y YUHOHUIIH, CIICHUjaIH30BaHOj YIHOHHIH 1 Jabopartopuju. [Ipuiukom octBapu-
Bamba Iporpama BexxOH oJeJberbe ce JIeNH Ha rpyne 1o 15 yuennka. [Ipernopyka y opraHusaiijy HacTaBe je Ja ce 110 HeJeJbaMa peajiusyje IBoYac
TEOpHjCKe HAaCTaBe, OMHOCHO JBoYac BexOH. [Ipermopydenu 6poj yacosa o Temama je cienehn:

* OCHOBHH TI0jMOBH Y OpraHcKoj xemuju (6+6 qacosa)

* YTJbOBOIOHUIIM U XaJIOTCHH JICPUBATH YIibOBOgOHMKA (14-+12 yacosa)

» OpraHcka jenmbemha ca KuceoHnkoM (20+18 gacosa)

* Yribenu xuzaparu (12+14 gaca)

» Oprascka jefiumermha ca cyMnopom u azotoM (10+12 yacora)



* XeTepoLKINYHA jefumberba (4+4 yaca)

* bnok Hacraga (30 yacoBa)

TIpuiMKoM peanu3aliije TeMa OCIOHUTH Ce Ha Ipe/3Hamba yYeHHKa U3 OILITe U Heoprancke xemuje. IIpenopyka je 1a ce MpUIIMKOM OCTBa-
puBama nporpama uspalyjy 3azauu koju he ce npuMembUBaTH y MPAKTHYHOj HACTABU U CTPYYHMM IIpeMeTHMa. FIHCHCTHpaTH Ha CUCTEMaTHYHO-
CTH M TIPIMEHU CTEUYCHHX 3Hama y IPaKCH.

3a camocTaiHe BexOe ydeHHKa HOTPEOHO je MPHIPEMHUTH MaTepHjall KOji ce Hajla3u y OIHcy cBake BexOe. ITpeasior TemMa caMOCTaTHUX
BexOU je crenehu:

1. Ananu3a no3HaTe U HEelo3HaTe CYICTaHIIe.

2. CunTesa eTHidpoMuaa.

3. Jlobujama 1 UCIHTA CBOjCTBA KETOHA

4. UcniutiBame 0COOMHA MOTHCAXaPHIH.

5. McniutHBame 0COOMHE XeTEPOLIMKIIMYHHX je/IMbEHha Ca A30TOM.

W360p MeTozna u o6iKKa paja 3a cBaky Temy ojpel)yje HaCTaBHHK y 3aBHCHOCTH OJf HACTaBHHX CaJp)kaja, ClIOCOOHOCTH U 1moTpeda yueHunKa,
MaTepHjalHUX U Ipyrux ycioBa. Kopuctutn BepOanHe MeTone (MeToa yCMEHOT H3Jlarama M JMjajlolIKa METO/a), METoe JEeMOHCTpaIHje, TeK-
CTyaJtHO-HITycTpaTuBHe Metoze. [Ipeaioxkern o6auIm paga ¢y GpoHTaNHH, paja y IPyNH, paj y mapy, HHAUBHIYATHU Pajl.

YIOYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIElbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpPHjEHTUCAHOj Ka JOCTU3amby UCXOJa IIpaTe ce M BPeIHYjy IPOoliec HACTABe U y4era, IIOCTUrHyha yueHrka (IPOIyKTH ydema) U
corcTBeHH paj. HacrtaBHUK TpeGa KOHTHHYHPAHO Ja IpaTH Halpeiak yuyeHHKa, KOju ce Orie[ia y HauMHY Ha KOjU YYCHHUILH MapTHLHIINPA]Y, KaKo
NPUKYIUBAjy MMOJATKE, KaKO apryMEHTY]y, eBalyHupajy, IOKyMeHTyjy uta. [la 6u BpeqHoBambe 6o 00jeKTHBHO U Y QYHKIHMjU yuerba, MOTPeOHO je
YCKJIaJJUTH HUBOE MCXO/la U HAYMHE OLICHUBAbA.

CyMaTHBHO OLICH-NBAE j€ BpeAHOBamke MOCTHIHyha yueHrKa Ha Kpajy cBake peann3oBane TeMe. CymMaTHBHE OIeHe ce J00H]jajy U3 KOHTPOII-
HMX WM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCIIUTHBAA, CAMOCTAIHUX WM TPYIHUX PajioBa y4EHHKA.

VY ¢opmaTuBHOM BpeqHOBambY HACTAaBHUK OM Tpedayio aa MPOMOBHINE IPYIHHU IHjasior, Aa KOPHCTH NHTama Ja Ou reHeprcao IojaTke u3
haukux waeja, amy v 1a TOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHHIUMa NOBpaTHe HH(opManyje, a moBparHe HHpoOpMaIyje 100ujeHe 0f] YICHHKA
KOPHCTH Jia IPUJIArO/IU NO/ly4aBarmbe, 0Xpadpyje YUeHHUKE Jla OLekYjy KBAJIUTET CBOT paja. M360p HHCTPyMeHTa 3a pOPMATHBHO BPEIHOBAME 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]E.

HasuB npenmera: AHAJIMTUYKA XEMHJA

Touiueu (HoH yacoBa: Teopuja: 66 BexOe: 33 NpakTUYHa HacTtaa: 0 6110k HacTaBa: 30
Pazpen: Jipyra

]_II/IJT)GBI/I y4dema: - CTPIL[aH)e 3Hamkba O OCHOBHUM XCMI/IjCKI/IM peaKunjaMa W AaHAJINTUYKAM METOAAaMa 3a MCIIMTHBAEC CYTICTAHIIHN,

— VI03HaBam-¢ NPUHIUIIA KBAINTATUBHE M KBAHTHTATHBHE aHAJIM3E M IIOCTYIHO YBOlCHhE YUCHUKA Y METO/IE HCIIMTHBAA MaTepUjalla;
— OcnocoObaBarbe yUeHHKA 32 CAMOCTAIIHO PEllIaBambe NPOOIEeMCKHX 3a/1aTaka

— PasBujame criocOOHOCTH 3a eKCTIEPHMEHTANIaH PaJl, TOCMAaTPamkse, 3aKJbyUHBamkEe, YOIITaBake U TyMauemhe TOCMaTPaHNX 110jaBa;

— PasBujame CHCTEMaTUYHOCTH, HPELU3HOCTH, CMUCIIA U OJFOBOPHOCTH 332 THMCKH Pajl;

— Ocnoco0baBarbe 3a MPUMEHY CPEACTaBa 3a 3aIUTHTY Ha Pay M Pa3BHjarbe CBECTH O BaKHOCTH OYyBarbha COIICTBEHOT 3/[PaBIba.

TEMA NCXOan TIPEITIOPYYEHU CAJIPXKAJN / KIbYYHU ITOJMOBHU CAJIPXKAJA
Ilo 3aBpreTky Teme yueHHK he OuTH y cTamy aa:
Teopuja: Teopuja:
* 00jacHH 10jaM U MOJEITY aHATUTHYKE XeMHje * AHAQJIUTHYKA XEMHja Kao HayKa;
* HaMMIIE JOKAa3He peakiuje u HaYuHe oaBajama katjona I, IL, 111, IV, V u | « luconmjanuja enexrponnra;
VI ananuruuke rpyne « IIporonu3a;
* pasiMKyje I0Ka3He peakiije aHjoHa « ITydepu;
* 00jacHU NPOU3BOJ PACTBOPJBUBOCTH *pH;

« KoMmIuiekcHa jeinmberba;

* IIpou3BOZ PACTBOPILUBOCTH;
* AHanun3a KatjoHa;

* AHaJiun3a aHjoHa.

KBanuraTuBHa XeMHjcKa aHAIN3a

Beixoe: Be:xoe:
* m3Bpin ananusy katjona LILIIL IV,V u VI ananutuuke rpyne * Cysbujame quconujaimje caabux elneKTpoIuTa;
* U3BPILH aHAJIN3Y aHjOHA PAaCTBOPJLHBOCTH * Peakiuje MOKPUM U CYBUM ITyTEM;

* Ananu3a katjoHa | aHanuTuuke rpymne;

* Ananm3a xatjoHa I ananuTuuxe rpyme;
* Ananu3a xatjona III ananuTHUKe rpyIie;
* Ananu3a karjoHa [V aHanuTnuke rpyie;
* AHanmn3a KaTjoHa V aHaJIMTHUKE IpyIe;
* AHanu3a katjoHa VI aHaIUTHYKE TpyIIC;
* AHanu3a aHjoHa.




KBanturarnBHa XeMHj CKa
aHaJM3a

Teopuja:

* 00jacHH NPUHIMAIT BOIYMETPHjCKUX METOJA

* pa3iMKyje BPCTE BOIyMETPH]CKUX ofpehuBarba

* 00jacHM NPUHIIUII METO/IA HEYTPaJIH3alyje

* 00jacHY IPHHIIUII TATOXKHAX METOA

* 00jacHM MPUHIMI METO/IE OKCUIO0-PEIyKIH]je

* 00jacHM NPUHIUII KOMILIEKCOMETPHjCKE METO/IE 00jaCHH OCHOBHE
MPUHIKIE IPaBUMETPHjCKHX METOJa

Teopwuja:

* ITpHHIMII BOYMETPHjCKE aHAIIN3E;

« KonnunHcka KOHLIGHTpalja pacTBOpa;
» CranapaHu pacTBOPH;

* AnpanMerpuja i ajJkaauMeTpuja;

« Tanoxue metoze;

* MeTtoze okcHI0-penyKImje;

» Kommiekcomerpuja;

« I'paBumerpuja.

Be:xoe:

* npunpemu 1 cranfapausyje pactsope HCI, NaOH, AgNO,, KMnO,,
Na,S,0,, kommexcona I11

* onpey mace NaOH, HCI, CH,COOH, CI, Fe, Cu, Ca®', Mg*" y y30pKy
BOJIYMETPHjCKHM METOaMa

* U3BPILIH IPABUMETPH]CKO opehuBambe reoxkha y y30pKy

Bexoe:

« Ilpunpema u crannapausanuja pacrsopa HCI, NaOH, AgNO,, KMnO,,
Na,8,0,, xommexcon I11;

* Bomymerpujcko onpehusame mace NaOH y y3opky;

* Bonymerpujcko onpehusame mace HCl y y3opky;

* Bonymerpujeko onpehusame mace CH,COOH y y3opky;

* Bomymerpujcko onpehusame mace Cly y30pky;
* Boymerpujcko onpehusame mace Fe y y3opky;
* Bonymerpujcko onpehusame mace Cu y y30pKy;
* KomIiekcomeTpujcka MeTosa;

« I'paBumeTpujcko onpehuBarme reoxla y y30pky.

* KomIuteTHa KBaTHTATHBHA aHAJIN3a;

* OnpehuBame TBpaohe BOE Y PA3IMYUTHM Y30PLUMA U3 )KHUBOTHE
cpeuHe;

« KommjyTepcka npeseHTaryja J100HjeHHX pe3yirara aHaJluse.

* U3BeJIE TOCTYIAaK KOMIUICTHE KBAIUTATHBHE aHAJIN3e KaTHjOHA
aHMjOHA

* onpeau TBpAohy BoJe y pa3INUUTHM y30pLHMA

* U3pajii KOMITjyTepCKy Ipe3eHTallHjy oresa

HacraBa y 610Ky

YIIYTCTBO 3A JMAAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

Ha mouetky cBake TeMe yueHHKe YHO3HATH Ca IIMJEBUMA M HCXOIUMA, TNTAHOM Pajia M HAYMHNMA OICHHBaba.

[IpenmeT ce peanu3syje Kpo3 TCOPHjCKY HACTABY U BEXOE y YUMOHHUIIH, CIICIMjaTM30BAHO] YIHOHUIM 1 Taboparopuju. [Ipuinkom ocTBapu-
Bama IPorpamMa BexKOH OJIeJbeHe ce JIeNH Ha rpyne no 15 yuennka. [Ipernopyka y opraHusaiijy HacTaBe je Ja ce 110 HejeJbaMa peajusyje ABoYac
TEOPHjCKEe HACTaBe, OMHOCHO HAM3MEHUYHO JBodac BexOu. [Ipenopyyenn Opoj yacoa mo Temama je cienehmu:

» KBanurarneHa xemujcka ananusa (28+14 yacosa)

» KBanTurarusHa xemujcka aHanu3a (38+19 gacosa)

* Hacrasa y Gmoky (30 gacoa)

TIpnnkom peanu3alyje TeMa OCJIIOHHTH C€ Ha Npe/i3Hama YYeHHKa U3 OIIITe U HeopraHcke xemuje. [Ipenopyka je ia ce MpUIIMKOM OCTBa-
puBama mporpama uspal)yjy 3agamu koju he ce mpUMemHUBaTH y IPAKTHYHOj HACTABU M CTPYYHHM IpeaMeTnMa. MHCHCTHpaTH Ha CHCTEMaTHIHO-
CTH U TIPIMEHU CTEUEHUX 3Hamba y MPaKCH.

3a camocTajHe BexOe yueHHKa MOTpeOHO je NMPUIPEeMUTH MaTepHjaji Koju ce HajlasW y onucy cBake BexOe. IIpeasor Tema camocTraimHux
BexOH je crnenchu:

1. KommiekcHa jennmema.

2. IlpyHIMI BOJTYMETPHjCKE aHANIU3E.

3. OmpehuBame TBprohe Boze.

M360p mMeTona u o6HKa paga 3a CBaky TeMy oapel)yje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH Off HACTABHHX CaJipiKaja, CIIOCOOHOCTH U MOTpeba yuIeHHKa,
MarepHjaHUX U Ipyrux ycioBa. Kopuctutu BepbanHe MeTone (MeToa yCMEHOT H3jlarama M MjajlolKa METo/a), METOAe JEeMOHCTpalyje, TeK-
CTyaJHO-MJIyCTpaTuBHE MeTofe. [Ipemnoxenn obomuium paja cy ppoHTANHH, paj y TPYIH, paj y Hapy, HHANBHIYaIHU paj.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpHjEHTUCAHOj Ka JOCTU3amy NCXOJa IIpaTe ce M BPeIHYjy Mpoliec HACTAaBe U y4era, IIOCTUTHyha yueHrka (IPOIyKTH y4yema) U
concTBeHH paj. HactaBHUK Tpeba KOHTHHYHPAHO [a NpaTH Halpeiak yYeHHKa, KOjUu ce Orie[ia y HauMHY Ha KOjU YUCHHULH [apTHLHIINPA]Y, KaKo
NPUKYIUBAjy MMOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, eBalyHupajy, I0OKyMeHTyjy uta. [la 6u BpeqHoBambe 6o 00jeKTHBHO U Y QYHKIMjH yuerba, MOTPeOHO je
YCKJIaJUTH HUBOE MCXOJla U HAYMHE OLICHUBAIbA.

CyMaTHBHO OLIEE-HBAE j€ BpeAHOBamke MOCTHIHyha yueHrKa Ha Kpajy cBake peanan3zoBaHe TeMe. CymMaTHBHE OIeHe ce J00H]jajy U3 KOHTPOII-
HMX WM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCIIUTHBAA, CAMOCTAIHUX WM TPYHHHUX PajioBa y4CHUKA.

VY dopmatuBHOM BpeqHOBambY HACTaBHUK OM Tpedayio ja MPOMOBHINE I'PYIHHU JHjasior, Aa KOPHCTH NHTama Jia Ou reHeprcao Imojarke u3
havkux waeja, amy v 1a TOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHHIIMMa OBpaTHe HH(opMaluje, a moBpatHe HHpOpMAaIHje J00rjeHe 0] YICHHKA
KOPHCTH Jla IPUJIArO/N NOly4aBambe, 0Xpadpyje YUeHHUKE Jla OLeHYjy KBAJIUTET CBOT paja. M360p HHCTPYMeHTa 3a GOPMATHBHO BPEIHOBAME 3a-
BHUCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]E.



Hasus npenmera:

OU3NYKA XEMUJA

Tomymmy pony yacoa:

Teopuja: 66 |Be>x6€: 66

TpaKTUYHa HacTaBa: 0

6ok Hactasa: 30

Paspen:

Tpehn

IubeBn yuema:

— CTuname 3Hama 0 Be3u u3Mel)y CTpyKType MaTepHje M CHepreTCKUX IPOMEHa CHCTeMa Y MaKpOCKOIICKUM pa3Mepama;
— Cruname 3Hamba 0 QU3MYKUM y3pOIMMA U IIPOMEHAMa IPU XEMHjCKHM PeakKinjaMa 3a pa3syMeBarbe TEXHOJIOMIKOT MPOIECa y XEMHjCKOj

HHIYCTPHjH;

- CTI/IL[aH)C 3Hama o 3Haqajy npahe}ba KMHETHUKE IIpoIeca Kao HauYnHa J1a C€ OAPEAC OCHOBHU IMapaMETPU TEXHOJIOMIKOT MIPOIEca;

— CTHLambe 3Haba 0 ONTHYKHM 0COOHHAaMa MaTCijC.

TEMA

HUCXOIU
TTo 3aBpreTKy TeMe ydeHHK he OuTn y cTamy Ja:

IMMPEINNOPYYEHU CAZIPX)KAJU / KJbYUHH ITOJIMOBU CAJIPXKAJA

ArperaTHa crama

Teopuja

* IOBEXKE CTPYKTYpPY arperaTHNX CTama ca MehyMOIeKyJICKUM CHlaMa

* o0jacHH 0CcOOMHE HICATHHUX U PEaHUX racoBa

« o6jacuu Bojn-Mapuoros, I'ej-Jlucakos, Lllapiaos u JlanToHOB 3ak0H

* o6jacHn KnanejpoHOBy jeaHauUMHY

* oGjacuu Van-der Valsov-y jexHadnny

 nepuHMIIIE CBOjCTBA MaTEpPHje Y TEYHOM arperaTHOM CTamby

* 00jacHH HAIOH mape

* 00jacHH TOILIOTY HCIIapaBarba

* oOjacHu pas3iauKy u3Mely aMop(HOT U KPUCTAIHOT CTamba

* HaBeJIe KPUCTAIIHE CTPYKTYpe U Ie(heKTe y KPHCTAIHOj CTPYKTYPH

* 00jacHH [0jMOBE: HCIIAPABAILE, KOHIC30BAkbE, CYOIIMMAIIH]Y, TOILIBCHHE,
ouspurhaBame

Teopuja

* ArperaTHa cTama MaTepHje;

« M ieaiHo racHo CTame ¥ OCHOBHH FaCHH 3aKOHH, jeJHAYMHA HCATHOT
TacHOT CTama, [lanTOHOB 3aK0H;

* PeasrHo racHo ctame, Van-derValsova jenHaunHa;

« CBOjcTBa Marepyje y TEYHOM arperaTHOM CTarby, HAIIOH [ape U TOILIOTa
HCIiapaBama;

« CBojcTBa MaTepyje y YBPCTOM arperaTHOM CTamby, aMOP(GHO 1
KPHUCTAJIHO CTabe, KPHCTAIIHE CTPYKTYpe.

Be:xoe:

* eKCIEPUMEHTAIIHO IPOBEPHU TaCHE 3aKOHE

* EKCIEPUMEHTAIIHO OAPEAN MOIApHY Macy JIaKO UCIIapJbUBUX
CYIICTAHIIH, HAIIOH IIape U MOJNAPHY TOILIOTY MCIapaBamba, TeMIIepaTypy
TOIUBEHA KPUCTAJIHUX CYIICTAHIIN

* IIPUKAXE pPE3YNTaTe EKCICPUMEHTATHOT MEPEHA MATEMaTHIKHA U
rpaduuKu

Bewxoe:

« [Iposepa Bojin-MapuoroBor 3akoHa, I'ej-JIncakoBor 3akoHa u
H_[apJ'IOBOF 3aKOHa;

* OnpehuBame MorapHe Mace Bukrop-MajepoBoM MeTon0M;

« OnpehuBarme HalOHa Mape U MOJIapHE TOILIOTE HCIApaBaba TCUHHX
CYIICTaHIH;

* OzpehuBame TeMIepaType TOIbCHa KPUCTATHNUX CYIICTaHIIH.

XCMI/IjCKﬁ TEPMOANHAMUKA

Teopuja

* 00jacHM TepPMOIMHAMIYKH CHCTEM U (PyHKIIHjE CTamba

* HaBeJIe ¥ 00jaCHH I10CTOjambe Pa3IMINTHX O0INKA CHEpruje

* 00jacHH MOjMOBE: U30XOPCKH, N300apCKU, U30TEPMCKH U aujabaTcku
MpoLec, MaKCHMAaJIaH paj

* 00jacHM IPBH 3aKOH TEPMOJUHAMUKE U ETOBY IIPHMEHY Ha H30XOPCKH,
1300apCKH, H30TEPMCKH U a/11jabaTCKu Ipouec

* 00jacHM MOjMOBE: TOTJIOTA, TEMIIEPATypPa, TOIUIOTHH KaIaIUTeT,
crienuduYaH ¥ MOJAPHH TOIUIOTHH KaIallUTeT

* 00jacHH 1ojaM eHTaNIHje, CTAaHAapAHe CHTAJIIIN]E CTBapamka U IPOMEHY
EHTAJIIHje Y IpoLecy

* pacTBaparba, HeyTpallu3allije H caropeBarma

* Pa3iuKyje CHIOTEPMHE U er30TePMHE MpoLece

* 00jacHH TEPMOXEMHUjCKE jeTHAUNHE

* oGjacHu XeCcoB 3aKOH

* pa3iuKyje HOBpATHE, HEMOBPATHE MPOLECE U KPYXKHE IPOLece

* o0jacHH IpyTU 3aKOH TEPMOJMHAMHKE

 o0jacHH 1ojaM eHTponuje-Tpehint 3aK0H TePMOANHAMHKE

« o6jacHu mojam ['mbcose cnobonHe eHepruje

* CIIOHTAHOCT MpoIeca

Teopuja

* TepMOIMHAMHYKH CHCTEMH;

* VHyTpallba eHepruja;

« [IpBH 3aKOH TePMOAMHAMHEKE, IPHMEHA [IPBOT 3aKOHA TEPMOJUHAMUKE;
* MonapHH U crien()MIHN TOTUIOTHH KarlaluTeT;

« Enranmnuja;

« ExepreTcku e)eKTn XeMHjCKUX; peakiinja, TePMOXEMH]jCKE jeIHaYNHE;
* XeCOB 3aKO0H;

* [ToBpaTHH U HENOBPATHH HPOLECH;

* JIpyru 3aKOH TEPMOAMHAMUKE;

« EnTponuja-Tpehn 3aK0oH TepMOIHMHAMUKE;

« I'uGcoBa ciobozHa eHepruja.

Be:ixoe

* CKCIEPUMEHTAIIHO OApEaN Cp/CV KO racoBa, TOIUIOTHU KalmauTeT
KaJIOpHMeTpa, TOIIOTY PacTBapama, TOIIOTY HeyTpaiu3aluje,
npoBepy XecoB 3aKOHIPOBEPH XECOB 3aKOH

Beixoe

* OnpehuBame oxHoca Monapuux tomtora Cp/Cv Koz racosa;
« OapehuBarmbe TOIUIOTHOT KallaluTeTa KaJopUMeTpa;

« OnpehuBare TOIIIOTE pacTBapama 1 HeyTpaan3aluje;

« [Iposepa XecoBor 3akoHa.




XeMujcka KHHETUKA H
PaBHOTEKA y XOMOTCHUM H
XETePOTeHHM CHCTEMHMa

Teopuja

« neuHuLIe OP3UHY XEMHUjCKE peaKiuje

 neduHMIIe peBep3UOMIIHE PEaKLUje U CTamke XeMHUjCKe PaBHOTEXKE

* 00jacHHM 3aKOH O JIEjCTBY Maca M H3pakaBarbe KOHCTAHTE PaBHOTEIKE
MPEKO KOHIICHTPAlMja M MapIHjaHNuX IPUTHCAKA

* o0jacHM yTHIIaj IPOMEHE KOHIIEHTpalUje, TeMIepaType U IPUTHCKA Ha
PaBHOTEXKY MpemMa

JI-IllaTesbe0BOM NPHUHLIUITY

* HaBeJie peBep3udmIHe Gu3HyKe mpouece

* 00jacHM IOjMOBE: PacTBapame, PacTBapay, PaCTBOPEHY CYINCTAHILY,
PAcTBOPJLUBOCT, MACCHY KOHIICHTPAIIN]y, KOJTHYHHCKY KOHIICHTPALIH]y,
MOJIAJIUTET, KPUBY PACTBOPJBUBOCTH

* o0jacHM HAIOH mape

* 00jaCHU CHIKCHE TEMIICPAType MP)KECHba H IMOBHIICHE TeMIIEpaType
KJby4darmba

* neunmnme Paynos 3akoH

* o6jacHu IpuMeHy PaylioBor 3akoHa Ha pacTBOpE €IeKTPOIHTA

« o0jacHu npumeHy PaynoBor 3akoHa Ha uaeanHe

* CUCTEME KO/ KOjPIX C€ KOMIIOHCHTE MOTITYHO Memajy

* o6jacHu IpEMeHy PaynoBor 3akoHa Ha CHCTEMe TeYHOCTH Koje ce
JETMMHUYHO MeIajy

* 00jacHn npuMeHy PaynoBor 3aKoH Ha TEYHOCTH KOje ce He MeIIajy

* npumenn I'n6coBo npasmio dasa

* o0jacHH PU3HUKY PAaBHOTEXKY Ha jeIHOKOMIIOHEHTHOM CUCTEMY JIe]I-
BOJIa-BOJICHA ITapa

* 00jacHY QU3HYKY PABHOTEXKY HA IBOKOMIIOHCHTHOM CHCTEMY T€YHOCT-
YBPCTO

Teopuja

« XeMujcKka paBHOTEkKa;

* 3aKOH O JIejCTBY Maca;

« JI-IllaTesbe0B MPHHIMIN;

* Ou3nyKa paBHOTEXKA;

« PactBopu;

 Haron nape pactBopa;

* Temneparypa Kibyuara 1 TEMIEpPaTypa MpiKieiba PacTBOpa 1
pacTBapaua;

« Payno 3akoH;

« [Ipumena PayioBor 3akoHa;

« 'nbcoBo npasuio dasa;

* JeTHOKOMITIOHEHTHH CHCTEMH;

* JIBOKOMITOHEHTHU CUCTEMH.

Be:xoe

* eKCMIEPUMEHTAJIHO oApeiu: pacTBopsbuBocTH CO, y BOaH,
PacTBOPJBMBOCT HEOPraHCKUX COJIM, MOJIAPHY MaCy KPHOCKOIICKOM
METOJIOM, MOJIAPHY Macy JeCTHIIAINjOM BOACHOM MapoM

* IIPHKAXKE PEe3ylTaTe eKCIePUMEHTAIHOT MEPeha MAaTeMAaTHIKH U
rpaduuku

Bexoe

* Onpehusame pactsopsbusoctu CO,y Boju;

* OzpehuBame pacTBOPILUBOCTH HEOPTAHCKHX COIIH;

* OnpehuBame MoTapHe Mace KPHOCKOIICKOM METOZIOM;

» OzpehuBare MoTapHe Mace JASCTHIALMjOM BOACHOM IaPOM.

OnrHyKa CBOjCTBAa MaTepHje

Teopuja

* 00jacHM 0COOHMHE KOHTAKTa MaTepuje U CBETIIOCTH

« o6jacHu pedypakunjy U 3aKOH Tpenamarma

* OIHIIE TOJIAPH30BAHY U HETOJIAPH30BaHY CBETIOCT

* neduHMILIEe yrao poraiuje

* HAaBEJC ONTUYKH aKTUBHE CYIICTAHIIE

* 00jacHM ancopIyjy CBETIOCTH

* nedunuine Jlambep-bepos 3akon

* 00jacHH cHeKTap CBETIOCTH, MOy CIEKTPa i IPUMEHY CIIEKTpa y
AHAIN3H

Te Teopuja

* OcoOMHE CBETIOCTU MPH KOHTAKTY Ca MaTepHjoM;
* 3aKOH IIpeaMarba CBETIOCTH;

* ONTHYKY aKTUBHE CYIICTAHIIC;

* Yrao porauuje;

« JlamGep-Bepos 3axoH;

« Comekrap u 1ozena Criekrpa.

Be:xoe

* CKCIHIEPUMEHTAJIHO OAPEAN UH/ICKCA IIpEIaMamba

* SKCIIEPUMEHTAIIHO OJIPE/H YIVIa poTaLuje

* EKCIIEPMMEHTAJIHO OJIPEIU YHYTPALIhe TPAHCMUTUBHOCTH U
YHYTpALIbE IYCTHHE TPAHCMHUCH]E

Beixoe

. O}IpebHBaH)C alCOJIyTHOT MHACKCA ITpejlaMama,

« OnpehuBame yria poranuje;

* OnpehuBarme yHyTpallbhe TPAHCMUTUBHOCTH M YHYTPAILIHE IYCTHHE
TPAaHCMHCH]E.

Hacraga y 6moky

* eKCIIEPUMEHTAJIHO IPOBEPHU TaCHE 3aKOHE
* excriepuMeHTanHo oxapean Cp/Cv kox racoBa

* eKCHIEPUMEHTAJIHO oapeiu pacTBopbusocTH CO, y Boam
¢ EKCIIEPUMEHTAJIHO OJIpe/Ih UHAEKCA IpelaMamba

« [Iposepa boji-Mapuotosor 3akoHa, ['ej-/IucakoBor 3axkona u
mapJ'IOBOF 3aKOHa;

* OnpehuBame onHOca MoapHuX TorutoTa Cp/CVv KOJI racoBa;

* OzpehuBame ancomyTHOT HHAEKCA IpelaMarba.

YIYTCTBO 3A JUAAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOTPAMA

Ha mouetky cBake TeMe yueHHKe YIO3HATH Ca IINJbEBUMA M HCXOIMMA, TUTAHOM pajia M HaYMHAMA OIehHBamba.

IIpenmer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKYy HacTaBy U BexOe y YUHOHHIH, CIICIIHjATN30BaHO] YYHOHHUIIN U XeMHU)CKOj taboparopuju. [Ipmimmkom
ocTBapHBama porpaMa BexOU oiesberbe ce e Ha rpyne 10 15 yuenuka. Ipenopyka y opraHusanuju HacTaBe je a ce 110 HejleJbaMa peaju3yje
jeaH Jac TeopHjcKe HacTaBe, OMHOCHO JBodac BexOu. [Ipenopydenu 6poj yacoBa mo tremama je ciegehmu:

* ArperarHa ctama (18+20 yacosa)

» Xemujcka TepmoarHamuka (22420 gacoBa)

* PaBHOTEa y XOMOT€HUM U XeTeporeHnM cucremnma (14+14 gacosa)

» OnTrHuka cBojcTBa Marepuje (12+12 gacosa)

* Hacraga y 6moky (30 yacora)

IIprkom peanuzaryje TeMa OCIOHUTH ce Ha NpeA3Hama YIeHHKa U3 XeMuje U TeXHnuka ¢usuke. [Ipenopyka je 1a ce MpHInKoM OCTBapH-

Bama MporpamMa m3palyjy 3amanu koju he ce mpuMemHUBaTU y MPaKTHYHO] HACTABH U CTPYYHUM NpenMeruma. MHCHCTHpaTH Ha CHCTEeMAaTHYHOCTH
Y IPUMEHH CTEUCHUX 3HaMha Y MPAKCH.

3a camocraiHe BexxOe yueHHKa MOTPeOHO je MPHUIIPEMHTH araparype U IpoBepy 3Hama ydeHuka. [Ipeuror Tema caMocTalHHX BEXOH je
crnenehmu:

1. IIpoBepa Bojn-Mapuorosor 3akoHa, ['ej-JIncakoBor 3akona u I1lapioBor 3akoHa.

2. Ilposepa I'ej-JIucakoBor 3aKoHa.

3. Ilposepa IllapnoBor 3akoHa.

4. OnpehuBame TOIUTOTHOT KalaluTeTa KaIopuMeTpa.

5. OnpehuBame TOIIOTE pacTBapama.

6. OnpehuBame ancoayTHOT HHACKCA MpejlaMarmba.

W360p MeToza n o0iiKa pasa 3a cBaky TeMy ofpeljyje HacTaBHUK y 3aBHCHOCTH O] HACTABHUX Ca/ipiKaja U HACTaBHUX CPEACTaBa, CIIOCOOHO-
CTH 1 OTpeba ydeHNKa, MaTepHjaTHUX U APYTHX yciaoBa. Kopuctntu BepbaiHe MeTone (MeToia yCMEHOT H3/Iarama U AUjalIoKa METoa), METo-
Jie AEMOHCTpAIHje, TeKCTyallHO-mTycTpaTtiuBHe MeTozie. [Ipennoxxenn obmunu paga cy GpoHTAIHHU, paja y TPYIH, pajl y napy, ”HAUBUIYaTHH Paj.



YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpHjEHTUCAHOj Ka JOCTU3amby NCXOJa IIpaTe ce M BPeIHYjy Ipoliec HACTAaBe U y4era, IIOCTUrHyha yueHrka (IPOIyKTH ydema) U
corcTBeHH paj. HacrtaBHUK Tpeba KOHTHHYHPAHO [a NpaTH Halpeiak yuyeHHKa, KOjUu ce Orie[ia y HauMHY Ha KOjU YYCHUIH MapTHIHIINPA]y, KaKo
NPUKYIUBAjy MMOJATKE, KaKO apryMEHTY]y, eBalyHupajy, IOKyMeHTyjy uta. [la 6u BpeqHoBambe 6o 00jeKTHBHO U Y QYHKIHMjU yuerba, MOTPeOHO je
YCKJIaJUTH HUBOE MCXOJ/la U HAYMHE OLICHUBAbA.

CyMaTHBHO OLIEEH-UBAE j€ BpeAHOBamke MOCTHIHyha yueHrKa Ha Kpajy cBake peann3zoBaHe TeMe. CymMaTHBHE OIeHe ce J00H]jajy U3 KOHTPOII-
HMX WM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCIIUTHBAA, CAMOCTAIHUX WM TPYIHHUX PajioBa y4CHUKA.

VY ¢opmaruBHOM BpeqHOBambY HACTAaBHUK O Tpedasio aa MPOMOBHILE IPYIHHU JIHjasior, Aa KOPHCTH NHTama Jia Ou reHeprcao mojarke u3
haukux waeja, amy v 1a TOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHHIIMMa OBpaTHe HH(opManyje, a moBparHe HHpOpMAaIHje J00ujeHe 0] YICHHKA
KOPHCTH Jla IPUJIArO/U MO/ly4aBambe, 0Xpadpyje YUeHHUKE Jla OLekYjy KBAJIUTET CBOT paja. M1360p HHCTPYMeHTa 3a pOPMATHBHO BPEHOBAME 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]e.

Hazu npeamera:

TEXHOJIOIIKE ONNEPALIMJE

Toanumu Gouz yacosa: Teopuja: 66 | BexOe: 66 | NpaKTHYHA HacTaBa: 0 | 6ok HacTaBa: 0
Pazpen: JIpyTH
Topuiumu (HoHA YacoBa: Teopuja: 68 | BexwoOe: 34 | npakTHyHa Hactasa: | 610k HacTaBa: 0
Pazpen: Tpehn

InbeBu yuema:

— CTuname OCHOBHUX 3Habha O NPHHIUIIMMA TEXHOJIOLIKUX Olepaliija U mpoueca;
— CruIiame 0OCHOBHUX 3Hama 0 BpCTaMa M HauMHY pajia pa3HINTHX MalllMHA U arapara KOjH cy cacTaBHH Jieo ofrosapajyhe TexHomoruje

HPOU3BO/ILE U IIPepajie IIACTHIHUX Maca;
— CTuname BEIITHHE Mepeha;

— OcnocobspaBame yUeHHKa a PyKyje pa3InduTHM HHCTPYMEHTHMA 33 Meperhe ofpeheHHX MpoIeCHNX BETHIHHA;
— Ocnocob6ibaBame yUCHHKA J1a IpepadyHa H3MepeHe BEIMYHHE U3 je[IMHHIIA jeTHOT MEPHOT CUCTEMa y je[IMHHIIC JAPYTOT CHCTEMa;
— Ocnoco0sbaBame y4eHHKa J1a U3BPILIH IPaBHiIaH n300p ypehaja Ha OCHOBY HUXOBHUX KaAPAKTEPHCTHKA.

TEMA

ncxoamn
ITo 3aBpiieTky Teme yueHuk he OuTH y cTamy aa:

ITPEIIOPYYEHU CAZIPX)KATU / KJbYUYHU ITOJMOBU CAIPXKATA

OcHOBHM MexaHHKe (uynia

Teopuja:

* pa3nKyje TeXHOJIONIKE ONepaliije i TEXHOJIOMIKE IpoLece

* o0jacHu OP3MHY TEXHOJIOMLIKE OIeparuje

* nedHHUIIE TOTOHCKE CUIIE KO OCHOBHHX TEXHOJIOIIKUX ONepariuja

* pasiuKyje BpcTe (UIyna U HaBe/Ie HBUXOBE KapaKTCPHCTHKE

* ONMIIE OCOOMHE HICANTHUX U PEaHHUX racoBa

* HaBe/Ie OCHOBHE BEIIMYHHE CTaba (IIyn/a U BUXOBE jeAHHHUIC

* 00jacHH OjMOBE: IIPUTUCAK, aTMOC(EPCKU PUTHCAK, HATIPUTHUCAK,
BaKyyM

 neunune rycTuny Giayuaa, jequHUIe Y KojuMa ce U3paxana 1
3aBUCHOCT Off APYTHX BEIMIHHA

* nedHHUIIE BUCKO3HTET, jeIMHUIIE y KOjUMa CE H3paKaBa U 3aBUCHOCT
Ol IPYTHX BEIHYUHA

* objacHu y3ajamHe Be3e u3Mely rycTHHe U BHCKo3uTeTa (uynaa

* nedHHUIIEC XUIPOCTATHYKN IPUTHCAK

* pasiMKyje BPCTe MPOTOKA, KA0 U jeIMHHILIE Y KOjUMa Ce U3paXkaBajy

* 00jacHM 3aKOHHUTOCTH CTpyjama hrynaa

* paslIMKyje BPCTe CHepruja npu cTpyjamy diynia

« o0jacHu BepHyiujeBy jeHauNHY U HEHY IPUMEHY

* pasimKyje pexuMe cTpyjama Girynna

* o0jacHH 3Hayaj BEIMYMHE IPAHUYHOT CJI0ja Y TEXHOJIOIIKHM
ornepanujama

* 00jacHN HAYMH PelllaBarba PAadyHCKE 3a/aTKe y Be3H MexaHnke diynaa

Teopuja

* TeXHOJIOMKH TPOLEC;

* TexHomoIIKe ONEpanuje;

« Bp3uHa TexHOOIIKe onepanuje;
« [ToroHcka cuna;

* Oiynny;

« Kapaxrepucruxke duynna;

» lneanau racoBy;

* Peasnnu racosu;

* Oco0HHE TEYHOT CTamba;

* CTHIIJBUBOCT;

« I'yctuna;

* Buckosurer;

« [Iputnca;

« [Iporoxk;

* JenHa4NHA KOHTHHYHTETA;

« Enepruja pmyuna;

« BepHyJujeBa jeHauNHa;

« [Ipurymmna mnoya;

* PexxnM cTpyjama Girynna;

* PejaonzicoB kputepujym (6poj);
« I'pannunn cnoj duynna;

» OTtnopu Tipu cTpyjamy Giryuna.

Bewxbe:

* OJ[pe/I¥ BEIMYHMHY IIPHTUCKA H HATHPUTHCKa (urynia

* OJpeIM Pa3IMKy MPUTUCKA y GIyuay

* OfipeaIM BEIMYHMHY MPOTOKa (rynia

* OJIpeJI I'yCTHHY U BHCKO3HOCT (iTymia

* U3MEPU HUBO TEYHOCTH Y TIOCYAH

. H36a>1<napu MEPHIIO Ca IPUTYUIHOM IJIOYOM, Ka0 M 1a OApEan
KOHCTAHTY HPHUTYLIHE IUI0Ye

* OIIpeIIM PeXUM CTpyjara (urynga

* OZIpEIM BCIINMYHUHEC XUAPAYIMIHHUX OTIIOpa IMpH CprjaH)y d)nypma MaJiuMm
1 BEJIMKMM Op3MHAaMa MEPeH-EM I1a/1a IPHTHCKA

Bewxobe:

 U-manomerap u Byp/ioHoB MaHoMeTap;

* Mepeme MpUTHCKa, HATIPUTHCKA;

. Mepel—x,e TIPOTOKA: poTaMeTap, raCHU caT, MCPHUIIO Ca NIPUTYIITHOM
TUI0YOM;

* Mepeme HIBOA TEYHOCTH — MPUHIUIN Mepeha ¥ IPUMEHa Yy IIPaKcH;

. Mepel—x,e TYCTHHE M BUCKO3HOCTH;

* OzpehuBame pexxnMa Kperama Guyna;

* OzpehuBame naja NpUTHCKA Kao MOCIEIHLE OTIIOPA IIPHU CTPYjarby
daynna.




Tpancnopt Marepujana

Teopuja:

* 00jacHH pa3iIMKy MPUTHCAKA KA0 MOTOHCKY CHILY 3a TPAHCIOPT (uynaa

* neuHNIIe KanauuTeT ypehaja

* o0jacHu cTerneH KOPUCHOT JiejcTBa ypehaja

* pa3iuKyje Ha [EBOBOAMMA OfpeheHe eneMeHTe LIeBHUX BOIOBA

* pasinKyje LpIIKe 3a TeHe U racoBuTe (urynie

* 00jacHM HAYMH pajia KAPAKTEPHUCTHYHUX THIIOBA LPIKH 33 TCUHE U
racosute Quynue

* HaBeJle ITapaMeTpe 3a MPaBHIIaH CTapT HEHTPU(DYTalHe U KIHITHE IyMIIe

* HaBele IPoOJIEeME KOjU CE MOTY JaBUTH Y HOPMAJIHOM pajty
neHTpudyranHe ¥ KIUIHE MyMIIe

* 00jacHN HaYMH pajia KIUIHOT KoMIIpecopa

* HaBeJIe ITapaMeTpe 3a Pajl KIHIHOT KOMIIpecopa

* HaBeJIe TapaMeTPe 3a MPABHIIAH CTAPT KIIMITHOT KOMIIPECOpa i
KOHTPOIIY TOKOM PEIOBHOT paja

* o0jacHH HAYKH paja UeHTPUDYraJHOT KOMIIpecopa

* 00jacHM Ha4YMH pajia BUjYaHOT KOMITpecopa

* omuIie paj| TYPOHHCKOT [IOrOHa arperara

* pasIIHKyje BPCTe TPAHCIIOPTEPa KOjH Ce KOPUCTE Y MPOLECHO]
HHIYCTPUjU

* 00jacHH HAYMH Pajia OHMX TPAHCIIOPTEPA KOjU CC U3ydaBajy y CKIOIyY
onabpaHKX MOJyIa IPOLECHE HHIYCTPH]e;

* omabepe TPaHCIOPTep y 3aBUCHOCTH OJ KapaKTEPHUCTUKA MaTepujaa
KOjH ce TPaHCTIOPTYje

Teopuja:

 Kanmauurer ypehaja;

* CreneH KOpHCHOT J1ejCTBa;

* EnnemenTy 1eBoBoja;

« Llprke 3a Te4HOCTH;

« Ipnke 3a racoBute Qryue;

* Tpancmoprepu 3a UBpCTe MaTepuje.

Be:xoe:

* of[pe/I KapaKTepUCTUKe LeHTpUdyranHe uprke (KamaluTeT, CHara,
cremneH uckopuurhema)

* OfIpeIM BEIIMUHMHY BaKyyMa KOjH C€ OCTBapyje pajoM jabopaTopujcke
BAaKyyM ILIpIKe

* U3pa3y MPOLECHE BEINUUHE Y CUCTEMCKUM U HECHCTEMCKUM
jemuHIIaMa

Bewxoe:

« llenrpudyranua uprka — oxpehuBame ONTUMAIHUX YCIOBA pajia
(KamamuTeT, CHara; CTerneH uckopuihema);

* OnpehuBame KapaKTEPUCTHKA BaKyyM IyMIIE.

CHTHCHE U IIPOCEjaBarbe

Teopuja:

* 00jacHH M0jMOBE CHTHHCHbE, CTCIICH CUTH-CHbA 1 IIPOCEjaBambe

* pa3iMKyje MaTepujane Koju ce Ipode, MeJby W CeKy

* o0jacHM HauMH paja ypehaja 3a cUTHEmBe (ApoOUIMIEe, MIHHOBH U
CelKaIUIIE);

* pa3iMKyje BpCTe CUTa

* objacHn HauMH paja ypehaja 3a npocejaBarse

* oGjacHn (hPaKIMOHO MPOCEjaBabe MaTepHjaia

Teopuja:

* Teopuja cuTmHeHa;

« CTeneH CUTHEIHhA;

* Ipobunuue;

* MIIMHOBH;

« Cenkanuue;

« [IpocejaBatbse;

« CucreMcKa CHTa;

 Paznuunre BpcTe cuta (poTannoHa, OCLMIATOPHA, BUOPALNOHA);
* OpaKIHOHO NPOCejaBambe.

Bexoe
* ofipe/IM KPUTHYAH M pajiHu Opoj oOpTaja MIIMHA ca KyriaMa
* U3BPLUM IPAHYJIOMETPUJCKY aHAIIM3Y MaTepujaia Mpe U HOCie CHTHEHbA

Bexoe
* OzpehuBare KPUTHYHOT U pajHOT 6poja 0OpTaja MIMHA;
« ['panyioMeTpujcka aHaan3a MaTepHjalia pe u Moclie CUTHEHha.

Memame Marepujaia

Teopuja:

* 00jacHM MPUHLMIIE MEIIaka TEUHUX H TIPAIIKACTHX MaTepHjana
* pasJKyje MEIaHnIe 3a TCYHOCTH M Ipax

* 00jacHH HAYMH pajia Melainna

Teopuja:

* Memame;

* ,,MpTBH yrinosu”;

* Memanuiie 3a TeYHOCTH (pOMENEPCKe, IIaHETapHE);
« [IneymaTcke Melanuiie;

« [Tyxxacre memanuue.

Be:xoe:
* OJIpe/IH CHAry MENIaINLe

Bexoe:
* Memiame TeYHOCTH — ofpehHBatbe CHAre MeLIaInLe.

Pasnpajame (aza HCXOMOICHHX
cucrema

Teopuja:

* pasimKyje AUCIep3He CUCTeMe

* OIHIIE XETEPOreHe CUCTEME

* pa3lMKyje HauMHe pa3/Bajamba (haza y XeTepOreHnM CHCTeMHMa

* 00jacHM 1ITA je TAIOKEHE U KOjU (paKTOPH yTHUY HA OP3UHY TalOKCHa

* Pa3iuKyje BPCTE TAIOKHUKA

* 00jacHHM paji OHHX TAJNIOKHUKA KOjH CE N3y4aBajy y CKJIOIy ogabpaHuX
MOJTyJIa IPOLECHE TEXHOJIOTHje

« o6jacHu mojmoBe: untpupame, punrep (ueauno), hpunrpannoHa
norada, QUITPATH IIOTOHCKA CHIIA 32 GUITPUPAEbE

* pasiikyje Bpere ypehaja 3a ¢puitpuparse

« oOjacHu paj ypehaja 3a Gpuntpuparme

* 00jacHH mTa je HeHTpU(yTrupame 1 oJ] KOjuX (hakTopa 3aBHCH

* pasJiiKyje BpcTe HeHTprbyra

« o0jacHM Ha4MH paja HeHTpudyra

* o0jacHH IuTa je cenaparuja 1 ojf KOjux (pakrtopa 3aBHCH

* pasimKyje BpcTe cenaparopa

* o0jacHM Ha4YMH paja cemnaparopa

* HaBEJIC PajiHE TApaMETpe Cernaparopa

Teopuja:

« daza;

* JluCIiep3HH CHCTEMH,

* XeTeporeHu CHCTEMH;

» HaunHu paszBajara XeTEPOreHHX CHCTEMa;

* Tanoxeme, Op3UHA TANTOXKEHHA;

* TanoxHHULIN;

« Ounrpupae, MOroHcKa cuna 1 Op3uHa GuiaTpupama;
* Vpehaju 3a GpuaTpuparme TEUHNX U TACOBUTHX XETEPOTCHHX CHCTEMa;
« Lenrpudyrupame;

« Lentpudyre;

« Cenapanmuja;

« Cenaparopu.

Bewxoe

* oipeH Op3MHY TaJIOXKEHba PA3IHIUTHX CYCIEH3U]ja M0 aTMOC(HEepCKHM
Y CHUKEHUM IIPUTUCKOM

* peraBa 3a1aTke U3 00JIACTH TAJIOXKEHa U LICHTPU(YTHUparmba

Be:xoe

* OznpeluBarbe OGP3UHE TAJTOKEHA PA3INYUTHX CYCIICH3U]ja IO
aTMOC(HEPCKUM U CHHKCHUM IIPUTHCKOM;

* PauyHCKHM 3a/1ali¥l M3 TAJOXKCHa U LIECHTPHDYrupama.

Paspen:

Tpehu




OCHOBH TOIUIOTHHX OIeparuja

Teopuja:

* 00jacHH MOjMOBE: TOIUIOTA, TEMIIEPATypa, TOIUIOTHH KAIAIUTeT,
crieriYaH TOIUIOTHA KallaluTeT, eHTANHja W IPOMEHA CHTAIIIIHje

* 00jacHH MIOTOHCKY CHILY 32 IIPEHOC TOIIOTE

« Habpaja u nedunume pasHe TpaHchopmarmje: KOHICH3aLH]a,
KpHUCTAIN3allNja, TOIUbCHbE, HCTapaBabe, CyoIumanja

* pasiuKyje MeXaHH3Me PEHOCA TOILIOTEe

* 00jacHH KOH/IYKIIH]Y, KOHBEKIIHU]Y U 3paucHe

* aHaIM3upa (haKTope KOju yTHIy Ha OP3HHY IPEHOCa TOILIOTE H Ha
OTIIOP TIPEHOCY TOIUIOTE

* pelaBa padyHCKe 33/[aTKe y BE3U IPEHOCA TOIIOTE

* HaOpOjH BPCTE pa3MerbHBada TOILIOTE

* 00jacHH HAYKH pajia OHUX Pa3MEeH-HBaYa TOILIOTE KOjH Ce U3y4aBajy y
CKJIOIy 0a0paHHX MOMYJIa IPOLIECHE TEXHOIOTHje

* HaBeJIC NapaMeTpe 3a MPABHIIaH CTAapT Ba3LyIHUX XJIa[baKa

* paslIMKyje THIOBE NPOLEeCHUX mnehn

« ob6jacHu paja npouecHux nehu

* HabpOjH THIIOBE W KapaKTePUCTHKE TOPHBa KOjH Ce KOPHCTE 3 Paj
npouecHux nehu

Teopuja:

« Temneparypa;

« TorutoTa (OCeTHa ¥ JIATCHTHA);

* TOIJIOTHH KalaluTeT;

» Konpensaruja, ncrnapasame, CyOIMManuja, TOIbemhe i ouBpiihaBame;
« Hocuuan Toruiore — BoJIGHa Mapa U BeHE KapaKTepHCTHKE;

« HaunHu npeHoca TOMIoTe: KOHAYKIMja, KOHBEKIH]ja, 3pauetbe;
» Koepuunjentu npoohema, mpenasa 1 mpoasa TOIIOTE;

« [Tpona3 Tomuiore;

* PasmemHBa4YM TOILIOTE;

* Ba3aymmHu xnaamaru;

« IIpouecue nehu.

Be:xoe

* MEPHU TEMIIEPATYPY PAa3IUYUTUM UHCTPYMEHTUMA

* PeryJuiie TeMIeparypy

* EKCIIEPMMEHTAJIHO OJIPEIY TOIIOTHH KallalUTET KaJlopUMETpa

* OIpeM KapaKTePHCTHUHE KOe(DHIIHjEHTE U OTIIOPE MPU IPEHOCY
TOIIOTE HA OCHOBY MEPEHa MPOLECHUX BEJIMYNHA HA H30JI0BAHOM
1IEBOBOY

Beixoe

* Mepemse u perynaruja TeMIeparype

« OnpehuBame crienupuyHe TOIUIOTE YBPCTHX Teja

« ExcriepuMenTaiio ofpehusame koeduimjenara (A, o u K) u ormopa
TIpU IPEHOCY TOILIOTE

YkyBaBame

Teopuja:
« o0jacHH onepanujy yKyBaBarba
. 06jac1-m TIPUHIUII paJla OTBOPCHOT W 3aTBOPCHOT" YKyBada

Teopuja:

* YKyBaBame;

* VkyBauu;

* BumiecreneHo yKyBaBame.

Be:xoe:

* OJIpe/IM BEJIMYMHY TOIUIOTHUX I'yOUTaKa, CTEIICH KOHLCHTpHCaba U
creuUUYHy MOTPOLIKBY IPUMapHE Mape NPUINKOM yKyBaBamba y
OTBOPEHOM U 3aTBOPEHOM yKyBady

Bexoe:

« ExciepumeHTaiiHo oipehuBare BeIMYuHe TOIUIOTHUX I'yOuTaKa,
CTENCHA KOHLICHTPUCama 1 CHGL[I/IdJl/l‘IHe TIOTPOLIKHE MPUMAPHE ITape
TIPHJTMKOM yKyBaBama y OTBOPEHOM H 3aTBOPCHOM YKYBady.

PacrBapame 1 kpucTanm3aimja

Teopuja:

* 00jacHM IOTOHCKY CHITy 33 IPEHOC Mace

* pa3iuKyje MEeXaHH3Me PEHOCa Mace

* pasmuKyje nudy3ujy 1 KOHBEKTHBHH MPEHOC Mace

« nedunnIIe U3pa3 3a Op3uHy MpeHoca Mace U dakrope Koju je onpehyjy
« o0jacHH 1OjMOBE pacTBapama U KpUCTAIIH3aLMje

* ne(uHAMIIE PACTBOPIBUBOCT

« o0jacHu JjarpaM pacTBOPJbHBOCTH

* 0o0jacHM HacTajambe KPUCTAIHE KIIULE U HPOLIEC KPUCTAIN3ALH]je

* o0jacHM HauMH paja ofabpaHuX KPUCTAIH3aTOpa

Teopuja:

« IToroHcka cuia 3a IpeHOC Mace;

* Jludysuja 1 KOHBEKTUBHHU HPEHOC Mace;

* Koedunmjent nudysuje;

« OuKkoB 3aKoH audysuje;

« PactBapame;

* PactBopsbuBOCT;

 KpuBa pacTBOpJbHBOCTH;

« KpucranHa kiuna u Kpucraausanuja;

» OzpehuBame crenena uckopunhema KPUCTAIN3aTOPA.

Bexoe

* OJIpe/H BEIMYHMHY TOILIOTE PACTBAparha KalopHMETPOM

* npunpemu npesacuhen pactop oapehene comu 1 U3BPIIH
KpUCTAIU3aLujy

* OJIpe/Iu CTeNeH HcKopuihiemha KPHCTaIH3aTopa

Be:xoe
» OzpeluBase TOIIIOTE pacTBapama HeKe COM KalTOPHMETPOM.

Brnaxemwe u cyiieme

Teopuja:

* nedHHHUIIE OCHOBHE apaMeTpe BIaXHOI Ba3lyXa: allColyTHA U
pelIaTHBHA BIAXKHOCT, TEMIIEpaTypa, Tadka POCe H BIAXKHE KyIiIe

* oGjacHu mporec cylema 1 (ase CyIermba

* neunuLIe Op3UHY CylICHa

* o0jacHH paj CyIIHUNA

Teopuja:

* Biaxkan Ba3ayx U nmapaMeTpy BIIaXKHOT Ba3ayXa;

« Jlujarpam TeMIepaTypa — BIQKHOCT 3 BIIaKaH Ba3IyX;

« Cymeme 1 (ase mpoleca cynemna;

 Bp3una cyuiema;

« [IpuHIMD pajia CYIIHMLA KOje Ce KOPHUCTE y 0abpaHuM MOIyInMa
NPOIIECHE TEXHOJIOTHje.

Be:xoe

* KOpUCTH nHjar‘paM BJIQXHOT Basgyxa

* OJIpe/IM BIIAXKHOCT Ba3jlyXxa METOJIOM Tauke poce U romohy
MCUXpoMerpa

* opeau Op3uHy CylIemha y 1a00paTOPHjCKUM U MOTOHCKUM CYyLIHHI[AMa

Beixoe

. O}IpebHBaH)C BJIQAJKHOCTH Ba3lyXxa METOAOM TA4KE pOCE U HOMOhy
MICHXPOMETPA;

* OnpehuBarme Gp3uHe Cylieha y CyUIHUIIN.

Arncopriuja ¥ aacoprnimja

Teopuja: Teopuja:

* pa3lIMKyje BPCTE allCOpILHje * Ancopruuja u AecopIiuja;

* 00jacHM Ha4YMH pajia arcopdepa * Anicopbepu;

* HaBeJIe BPCTe arcopoepa * Ancopruja u 6p3uHa ancopmje;
* 00jacHH MPHHIMI aJICOPIILHje * Ancopbepu.

* o0jacHM Ha4YMH paja ajgcopdepa

* o0jacHH afcopruynjy y GIyuau30BaHOM CIOjY

Be:xoe Be:xoe

* ozipeu OP3UHY arcopILuje
* onpenu Op3MHYy afcopriuje

* Arncoprngja yribeHIMOKCHA y KOJIOHU C BOJOM U KaJIujyM-
XHIPOKCUIOM;

* OnpehuBarme Gp3uHE aCOPIIHje METHIICHCKO IUIABOT HA AKTHBHOM
YIJbY.

Exctpakuuja

Teopuja:

* 00jacHM NPUHLKII EKCTPaKIIHKje

* 00jacHn Op3uHY eKCTpaKIuje

* HaBeJIe OJ] 4era 3aBHCH OP3HMHY eKCTPAKIIHje
* OIHIIE HAYMH PaJia eKCTPAKTOPA

Teopuja:

« Excrpakimja;

 Bp3una ekcrpakuuje;

* Excrpakropu-noaena;

* ExcTpakIija 3 KpyIHOT MaTepHjaa;
« Excrpakiuja U3 MiI€BEHOT Matepujaa.

Be:xoe
* U3/(BOjM KOMIIOHEHTE W3 MaTepHjaia eKCTPAKIIMjOM

Bewxoe
« Excrpakimja.




Teopuja: Teopuja

* HaBeJIe TeYHE CMEIIE U TeMIepaTypy Kibydarba THX CMeIa » da3Hyu ¥ PaBHOTEKHU JUjarpam;
* 00jacHH MOJICKH M MAaceHH yJieo « Xenpujes, Paynos u JlanToHOB 3aK0H;
* pasimKyje GasHU U PAaBHOTEKHH [Hjarpam * Vpehaju 3a nectunammjy;
* ONHIIE MPHHIINI ASCTUIALHjE * JlecTunanuja mozx arMochepCKUM PHTHCKOM;
* o6jacHn XeHpujes, Payinos u JIanToHOB 3aKOH * Jlectunanuja BOACHOM IapoM;
* HaBeyie BpeTe ypehaja 3a necrunauujy « JlecTunanuja Mo CHHKCHUM TPUTHCKOM;
* 00jacHM HA4YMH pajia AECTUIIATOPA MO/ BAKYYMOM U aTMO(EPCKUM * Buiue crernena necruianja;
TIPUTHUCKOM * Teopujcku nox;
* 00jacHM JIeCTHIIALIA]Y BOJICHOM [IAPOM M Ha4HMH pajia IecTUiIaTopa * Pechmyxe u pedurykcHH Of1HOC;
JecTunanuja u pextuduKanmja * 00jacHH MPUHLKII BUILIECTEIICHE ICCTHIIALII]ES * PekTuduKanioHe Konone;

* 00jacHH I0jaM TEOPHjCKOT U PEaTHOT TT0/1a KOJIOHE

* o0jacHu nojaM pedurykca u peduryKcHor oHoCa

* neunIre epUKaCHOCT peKTH(UKALIMOHE KOTOHE

* pasiuKyje 1 00jacHH IMCKOHTUHYAIHY U KOHTUHYaJIHY PEeKTH(OUKALN]Y
* 00jacHU HAYKMH PaJia PA3INYUTHX KOJIOHA Ca OJ0BUMA U CA IyIbEHEeM

Be:xoe Beixoe

* KOHCTpyHIIe (pa3HU ¥ PABHOTEKHH JHjarpam » ExcriepuMeHTaIIHO OfipeluBare POMEHe cacTaBa JIeCTHIIaTa Ha OCHOBY

* npahemeM poMeHe TYCTHHE, IPATH IPOMEHY cacTaBa AeCTUiIaTa npahema IpoMeHe rycTiuHe

* oapean CCI)I/IKHCHOCT pCKTHd)l/lKaL[l/lOHC KOJIOHE Ha OCHOBY PaBHOTEKHOT . EKC]’ICPI/IMCHTHJ’[HO OﬂpehﬂBane ed)HKaCHOCTI/I peKTI/IdJPlKaL[I/IOHC
Jjarpama M KOHLICHTPAIIje Y II0YETHOM PacTBOPY H JECTHIIATY KOJIOHE.

YIIYTCTBO 3A JUAJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA

Ha noueTky cBake TeMe yueHHKe YIO3HATH Ca [IMJbeBUMa M HCXOIUMA, IUNIAHOM pajia i HaYMHUMA OLICHHBaba.

TIpeamer ce peanusyje Kpo3 TCOPHjCKY HACTaBy M BekOE Y YUHMOHHMIIH, CIICIIMjATM30BAHO] YUMOHHIIA U XEMH]jCKOj Jtaboparopuju. [Ipuimkom
OCTBapHBamba Mporpama BeXOU OlleJberbe Ce JIeNli Ha Tpyre 10 15 yuenuka. [Ipernopyka y opraHu3alyjyd HacTaBe 3a JAPYTH pa3per je aa ce 1o
HezlesbaMa peannsyje ABoyac TEOpHjCKe HacTaBe, OHOCHO IBOYAC BExkOH, a 3a Tpehu paspen mo HenesbaMa peaiu3syje ABoYac TEOpPUjCKe HACTaBe,
OJTHOCHO HaW3MEHUYHO JBouac BexOu. [Ipenopydyenu 6poj yacosa o remama je cienehu:

Hpyru paspen

* OcHoBu Mexanuke ¢uyunna (16+16 gacosa)

* Tpancnopt marepujana (12+12 yacosa)

» Cutmene u npocejaBame (12+12 gacosa)

* Memame matepujaia (12+12 gacosa)

* PaznBajame Hexomorenux cuctema (14+14 gacosa)

Tpehu paspen

* OcHOBH TOILTOTHUX onepanuja (10+4 gaca)

* YkyBaBame (8+4 vaca)

* PactBapame u kpuctanuzanuja (10+6 vacosa)

* Brnaxeme u cymeme (10+6 gacosa)

* Anicopriiuja u aacopmiuja (10+6 gacosa)

* Excrpaxunja (10+4 gaca)

* Jlectunanuja u pexkruduxanyja (10+4 gaca)

[MpunrkoM peann3alyje TeMa OCIOHUTHU Ce Ha Ipe/i3Hamka YUeHHKa U3 XeMHUje, TEXHUUKa (PU3UKe M TEeXHUYKOT L[PTamka ca MAIIUHCKUM elle-
MeHTHMa. [Ipenopyka je fa ce MpUINKOM OCTBapuBama IporpaMa m3palyjy 3agamnu koju he ce npuMemBUBaTH Y IPAKTHYHO] HACTaBH M CTPYIHUM
npeaMerima. VIHCHCTHpaTH Ha CUCTEMAaTHYHOCTH U IPUMEHH CTCYEHHX 3HAHa y IPAKCH.

3a camocTajHe BexOe yueHHKa MoTpeOHO je MPUIPEeMUTH MaTepHjaji Koju ce Hajla3W y omucy cBake BexOe. IIpeasyor Tema camocramHux
BEXXOU 3a IpyTH paspen je ciuenehn:

1. M3paga TexHOMOUIKE IIeMe CHCTEMa CHTa 3a FPaHyJOMETPHjCKy aHAIU3Y MaTepHjajia KOju ce IPUMEbY]y Y IIPaKCH.

2. TaGenapHo npHKa3aTH BPCTe TPAHCIIOPTEpPA 33 MaTepHjajie KOju ce IPUMERY]y Y IPaKCH.

3a tpehu paspen:

1. Illemarcku npuKa3 HapHOT KOTJIA ca CBUM IpaTehiuM MHCTPYMEHTHMA (TEPMOMETPH, MAaHOMETPH, CUI'YPHOCHH BEHTHIIN).

2. Ilpukaxe (a3HU ¥ PaBHOTESIKHU JIHjarpam.

V3060p MeTona 1 00JIHKa pajia 3a CBaKy TeMy opelyje HACTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJf HACTABHUX CaJpiKaja, CIIOCOOHOCTH U MOTpeda yueHHKa,
MaTepyjaIHuX U Opyrux yciaoBa. Kopuctutu BepbanHe MeTone (MeToa yCMEHOT M3Jlarama M AWjalonIka MeToa), MeToAe IeMOHCTpalHje, TeK-
CTyaJIHO-MJIyCTpaTuBHE MeToze. [Ipemnoxenn oonuiym pasa cy ppoHTaIHH, paj y TPYIH, paj y Hapy, HHAUBHIYaIHU pa.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIElbUBAILE YUEHUKA

YV HacTaBHM OpHjEHTUCAHO] Ka JOCTH3alky HCXO0/a Ipare ce U BPEIHYjy IpoLec HACTaBe U y4yema, MOCTUrHyha ydeHuka (IpOAyKTH yuermha) U
comncTBeHH pan. HacraBHuk Tpeba KOHTHMHYHpAHO Jia IIPaTH HapeaaK yYeHUKa, KOjH ce Orlie[ja y HaYMHY Ha KOjU YUYEHHIH MapTULMIHNPAjy, KaKo
NPUKYIUBAjy IOAaTKe, KaKo apryMeHTyjy, eBalyHpajy, TOKyMeHTyjy UTa. [la Ou BpeqHOBame OMT0 00jeKTHBHO 1 'y QyHKIMjU yueHa, MOTpeOHO je
YCKJIQIUTH HUBOE MCXOJa U HAYMHE OLICHUBabA.

CyMaTHBHO OLICHHBAE je BPEAHOBame MOCTUTrHyha yueHKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLICHE ce 100ujajy U3 KOHTPOJI-
HHX WM MICMEHUX pajioBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIIUTHBAKA, CAMOCTAIHUX WITH TPYIHUX PajioBa y4CHUKA.

VYV ¢dopMaTuBHOM BpeIHOBamY HACTaBHUK OM Tpebdajno 1a MPOMOBHILE TPYIHHU IUjalior, A2 KOPUCTH NHUTama Ja OM eHepucao MoJaTke u3
haukux upeja, anu ¥ J1a MIOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, Aaje ydeHUIMMa ITOBpaTHe HHpOpMaIHje, a MoBpaTHe HHpOpMaIHje 100HjeHe Ol yIeHHKa
KOPHCTH Jia IPUJIArO/IU MO/ly4aBabe, 0Xpadpyje YUCHHUKE J1a OLeHYjy KBAJIUTET CBOT paia. M360p HHCTpyMeHTa 3a GOpPMAaTHBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH OJ] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEAHY]e.



Hasus npenmera: XEMUJA MAKPOM
Tonnumsu oz yacosa: Teopuja: 68 NpakTUYHa HacTaBa: 0 6ok HacTaBa: 0
Paspen: Tpehun

InbeBn yuema:

- CTPIL[aH)e 3Hama O BpCcTaMa, CBOjCTBI/IMa U IIoCTynuuMa I[Oﬁl/lj‘dea MNPUPOAHUX U CHHTECTUYKHUX ITOJIUMEPA;

— Cruname 3Hamba 0 nocTynuuma ao6njaﬂ>a CUHTCTHYKOI KayuyyKa;

— CTuname 3Hama 0 CacTaBy, CBOjCTBUMA, 100Ujalby U IPUMEHHU IIPOU3BO/A TOIMMEPHU3ALHje U TOIUKOHICH3ALI]e.

TEMA

NCXOIn
ITo 3aBpreTky Teme yueHUK he OuTH y cTamy na:

TIPEITIOPYYEHM CAJIPXXAJN / KIbYYHU ITOJMOBU CAJIPXKAJA

VBOI XeMHjy MakpOMOJIEKyIIa

* 00jacHH 110jaM MaKpOMOJICKYJIa U [OJIUMEpa

« o0jacHH moziesia oIMMepa peMa cacTaBy, HAYMHY 100Hjama i
TOHAIIAY

* OIUIIIE HACTAjArbE TIONHMEpa

* MaxpomorieKyJia 1 nojauMepa;
* Jlobujame MaKpoMOJIEKyIa 1 IOIUMepa.

[Mpuponuu nonumepu

* 00jacHM XEMHjCKH CacTaB U HAYMHE J00Hjamba IPUPOIHOT KaydyKa

* ONHUILE XEMH]CKY PEAKTUBHOCT KaydyKa

* objacHK ToOHjarbe KaydyKka y BHIYy Kpera, JUMIbEHOT KaydyKa 1
JIaTeKca 3a JaJby Ipepaiy

* HaBe/le HAMEHY KayuyKa

* 00jacHM cacTaB IPOTENHA

* HaBEJIE TOJICITy IIPOTCUHA

* OMUILE CTPYKTYPY, PU3NUKA 1 XEMHjCKa CBOjCTBA IPOTECHHA

* OIHILIEC HAYMH J0OMjarba U XeMHjCKa CBOjCTBA Ka3eHHa

* 00jacHM HaYMH JJ00Hjarba 1 XeMHjCKa CBOjCTBA rajlajiuTa

* o0jacHM Ha4KH goOHjama CKpoO U 1eTyno3a

* ONUIIE CTPYKTYPY, (PU3MYKA M XEMH]CKa CBOjCTBA CKpoOa

* OIHILE CTPYKTYPY, GU3HYKa U XeMHjCKa CBOjCTBA LIETyII03€

« o0jacHH mpouec ectepuuKanmje.

* OmHIIe MpoIeC 100Hjarba BUCKO3€ HKCAHTOTCHATA

* oGjacHH Tpoliec no0Hjamba HUTpaTa LeNyI03e

 Kayuyk;

« JloOujame KayuyKa;
* [Ipumena kayuyka;
« [Iporeunu;

« Ckpo0 u neinynosa;
* Ecrepudukanmuje;

* Bucko3a;

« KcanTorenar;

* Hutparu uemnysnose.

CHHTETHYKHI ToJMMepu

* 00jacHHM MOCTYNAK CHHTE3¢ MOIMMepa MOTUMEPH3aIII]OM

* ONHILE MOCTYHAK J00Hjaba BUHIIHIX MOHOMEPA U BHX0BA XEMHjCKa
CBOjCTBA

* 00jacHH TOK peaKIyje MOIMMepH3aLHje, NHUIHPAbe 1 HHULHjaTope

* OIMILIE TOK PeaKIuje JoOHjarba OpraHCKUX MepPOKCUIA U a30jeAHbEbA

* ONHIIE MOCTYIAaK PACTa AKTHBHOT MOJICKYJIa M 3aBPIIETaK pacTa

* 00jacHHM MOCTYIAK PEryHCarhe BeTNYNHE MOJICKyIIa IPU CHHTE3H

« o0jacHu KapakrepucTuke l{umiepoBux karanusaropa

* ONUIIE MOCTYIAK MIOIMMEPU3ALIHjE Y MACH, PACTBOPY M EMYJI3HjH
pacTBOpa

* onuiie npouec OyOpere Mpu MOCTYIKY MONTUMepH3aLuje

* 00jacHN KPUCTAITHYHOCT U aMOP(HOCT MOINMEpa

* ONHIIIE NPOLEC MIACTH(HUKOBAA HOTUMEpPa

* 00jacHM KapaKTePUCTHKE [UIACTUYHOT U €IACTUYHOT [OHAIIAba
nomMepa

* OIIHIIIC CBOjCTBA MOJUMEPA Yy PACTBOPY H Y UBPCTOM CTakby

* OIHILIE MPOLEC PACTBOPJBUBOCTH HONHMEPa y pacTBapadynMa

* 00jacHH IITa je TO BUCKO3HOCT

* OITHIIE HIPOIIEC KONOIMMEpHU3aIlHje

« HaBezie (haKTOpe KOju yTHYy Ha cacTaB KOIoJInMepa

* ONUIIIE TIPOLIEC CHHTE3E MONMMEPa MOITHKOH/ICH3AIIN]OM

* HaBeJIC OCHOBHE PeakTaHTe, DyHKIMOHAIHE TPyIIe U (PyHKIIHOHAIHOCT

* OmHIIe HAYMH 00Pa30Batba IMHCAPHHUX U YMPEKCHUX MPOU3BOIA

* HaBeJIe PeaKiyje NPy ONHKOHICH3AIHjH, HA9lH 00pa3oBama
MOJIUECTEPa U HONTHAMUIA

* 00jacHH yCJIOBE peakliyje, CTEIeH pearoBamba, MOJICKYJICKY Macy
TPON3BOJIa N 00pa3oBambe rejia

» CuHTe3a HoIMMepa HOIUMEPH3ALINjOM;

* Bunuinu MoHOMepH;

* PacT akTHBHOT MOJIEKY/Ia ¥ 3aBPIIETAK PacTa;

« llurnepoBu Kataan3aTopu;

« [Tonumepu3anuja y Macu, pacTBOpPY U €MyJI3UjH PacTBOPa;

* KpucranmuaHocT 1 aMOp(HOCT HOINMEpa;

« [InactuduroBame HOIMMepa;

« Kononumepusanuja;

» CuHTe3a NoJIMMepa MOJTMKOH ICH3aIH] OM;

* OCHOBHH PEaKTaHTH, HyHKIMOHAIHE TPyIIe U (YHKIIHOHAIHOCT.

CHHTETHYKH KaydyK

* o0jacHM 3HaYaj CHHTETHYKOT Kay4dyKa, BPCTE U IPUMEHA

* HaBeJIe CBOjCTBA, IIPUMEHY, OCHOBHE THIIOBE U HAUMHHU 100Ujarba
CHHTETHYKOT Kay4dyKa:

— noaubyTaMeH,

— OyTaJMeHCTHPOIIHU Kay4yK,

— TWICHIPONHICHCKU Kay4dyK,

— MOJMHU30NPEHCKU KayuyK,

— OyTaIMeHAKPUIOHUTPHIHH Kay4dyK,

— XJIOPOIPEH 1

— OyTHIIKaydyK

* CHHTETHYKH KaydyK;
* OCHOBHM THIIOBH M HAUYMHK J100Mjamba CHHTETHYKOT KaydyKa.

TIpousBoau no6ujeHn
MOJIMMEPH3ALHjOM U
MOJIMKOHICH3A111] OM

* HaB€JI€ cacTaB, HAYUH I[O6l/ljaH)a, CBOjCTBa W IPUMEHE IIPOU3BOAA
JI0OMjEHHX MOTMMEPH3AIIHjOM:

— IIOJIMETHUJICH,

— IOJIUIIPOTINIICH,

— NOJIMBUHUIIXJIOPHU T,

— NOJIMCTUPEH U

— IOJIMaKpUIIaTH

* HaBEJIC CacTaB, HAYMH J00Mjarba, CBOjCTBA M IPHMEHA POU3BOA
JOOHjEHHX MOJIMKOH/ICH30BABHEM:

— IOJIMECTPU U NNOJIMaMUIH,

— HOJIMYPETaHH,

— (heHosIHE M KapGaMuUIHE CMOJIe

« CacraB, HauMH 100Ujarba, CBOjCTBA M MPHMEHE MPOU3BOAA JOOHjeHUX
MOJTMMEPH3AIIN]OM;

« CacraB, Ha4¥H 100HUjarba, CBOjCTBA M MIPHUMEHA POU3BO/A JOOHjeHUX
TIOJTMKOHICH30BAbEM.




YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nouetky cBake TeMe yueHUKe YIO3HATH Ca IIMJbEBUMa M HCXOIMMA, IUIAHOM pajia M HAYMHUMA OLICHHBabha.

Tpeamer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKy HACTABY Y YYHOHHIH M CIICLHjAIH30BaHO] y4HOHUIM. [IPHINKOM OCTBapHBamba IporpaMa oesberhe
ce He genu. [Ipenopyka y opraHu3alijy HacTaBe je 1o HezleJbaMa pealusyje IBodac Teopujcke Hactase. [Ipenopydenn 6poj yacosa 1o Temama je
cnenehu:

* YBoz XeMHjy MakpoMoIeKyia (4 Jaca)

* [Ipuponuu nonumepu (10 gacosa)

* CUHTETHYKH rTosuMepu (28 yacosa)

 CunreTnuky kayuayk (10 gacosa)

* [Ipou3Boau 10OMjeHN MOIMMEPU3ALINjOM U MONUKOHAeH3anujoM (16 yacosa)

TIpunrkoM peanusainuje TeMa OCIOHHTH CC Ha Mpe3Hama YUCHUKA M3 OMIITEC U HEOPTaHCKE XEMHje, OPraHCKe XeMuje, GU3HUUKE XEMHje 1
TEXHOJIOMIKHX onepanuja. [Ipernopyka je Ja ce IPUIMKOM OCTBapUBarba mporpama u3pal)yjy 3amanu koju he ce npuMemHBaTh y MPaKTHYHOj Ha-
CTaBM M CTPYYHHMM NpeaMeruma. IHCHCTHUpaTH Ha CUCTEMaTHYHOCTH U MPHMEHH CTCYEHUX 3Hama y MPaKCcH.

3a caMocTanHe BexxOe yueHHKa MOTPeOHO je MPUIIPEMHUTH MaTepHjasl U IpoBepy 3Hama ydeHHKa. [Ipeuior Tema caMoCTaHUX BEXOU je
cienechu:

1. Ipuka3 nobujama MaKpOMOJIEKYJIa i HOTHUMepa.

2. Ilpe3enTanuja 1o0Hjama Kayuyka U BeroBa IpruMeHa.

3. IIpuka3 cHHTE3e HOIMMEpPa MOJIMMEPHU3ALIL]OM.

4. Tlpuka3 cacraBa, HauMHa J00Ujama, CBOjCTBA U IIPHUMEHE MTPOU3BOJA TOOUjSHUX MOIUMEPH3ALIH]jOM.

M360p MeTona u ob6nHKa paja 3a cBaky TeMy onpel)yje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH OZf HACTaBHHX CaJpiKaja, CIIOCOOHOCTH ¥ IOTpeba yIeHHKa,
MaTepHjalHuX U Apyrux ycnosa. Kopuctutu BepbanHe Metone (METOAA YCMEHOT M3jarama M JHjaolKa MeToa), METoe JeMOHCTpaLtje, TeK-
CTyaliHO-HiTycTpaTuBHe Meroze. [Ipeanoxkenn obiauim paga cy GpoHTanHu, paja y rpynu, paj y napy, HHAUBHIYaTHU Pajl.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHBHO OLHEIbUBAIBE YYEHUKA

V HacTaBH OPHjEeHTHCAHO] Ka JOCTH3akby UCXOJIa IpaTe ce M BPeJHYjy MPOLeC HACTABE U y4eHha, MOCTUrHyha yueHuKa (IPOIYKTH yuea) U
concTBeHH paja. HacrtaBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Ja NPaTH HalpelaKk yYyeHHKa, KOjH ce ONIe[a y HauMHY Ha KOjU YUCHULH MapTHLHIINPA]Y, KaKO
NPUKYIUBajy IOAaTKe, KaKo apryMeHTyjy, eBalIyHpajy, TOKyMeHTyjy uTa. [la Ou BpeqHOBame OMto 00jeKTHBHO U 'y GyHKIHMjU yueHa, MOoTPeOHO je
YCKJIQIUTH HABOE MCXOJa ¥ HAYMHE OLICHHBabA.

CyMaTHBHO OLICHHBALE je BPEAHOBAbE MOCTUTHYha yueHNKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OLICHE ce 100ujajy U3 KOHTPOJI-
HUX W IIICMEHUX pajioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCITHUTHBAba, CAMOCTAIHIX WU IPYIHUX PaJioBa yYCHHUKA.

V (hopmaTHBHOM BpEIHOBabY HACTABHUK OM TpeOasio 1a MPOMOBHILE IPYIHH JIHjAJIOL, [a KOPUCTH MUTamba Ja OU IeHeprcao Mmojaarke u3
haukux ujeja, anu u Ja IOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, Aaje ydeHUIMMa TOBpaTHe HHpOpPMaIHje, a MoBpaTHe HHpOpMaIHje T100HjeHe O yUeHuKa
KOPHCTH Jla IPUJIArOAU NOly4aBambe, 0Xpadpyje YUeHHUKe Jla OLekYjy KBAIUTET CBOT paja. M360p nHCTpyMeHTa 3a GOpPMATUBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH OJ BPCTE aKTHBHOCTH KOja C€ BPE/HYje.

Hasus npeamera: TEXHOJOI'HJA NOJIMMEPA

Tonummsy GpoHy yacosa: Teopuja: 68 | BexbOe: 0 | TpaKTHYHA HacTaga: 0 | 6ok HacTapa: 0
Pazpen: Tpehn

Tloaummu doux yacosa: Teopuja: 90 | Bexoe: 0 | npakTU4YHa HacTasa: 0 | 6110k HacTaBa:
Pazpen: YEeTBPTH

TlnmeBu yuema: — Crunare TeOpHjCKHX 3Hamba 0 XeMH3MHMa IPoLeca 3a IPOM3BOIELY U IPepajy HoIuMepa;

— Vno3HaBame ca QyHKIHOHHCameM ypehaja i onpeMe 3a MpOU3BO/Y U IPepasy MoaumMepa;
— Cruiame 3Hama 0 CBOjCTBHMA MPOM3BO/IA KOjH ce 100Mjajy Ha 6a3u MPUPOAHUX M CHHTETHYKUX MOJINMEpa;
— CTHIatbe 3Haba 0 METOaMa KOHTPOJIE KBAJIUTETa FTOTOBUX IPOM3BOJA.

TEMA NCXoaun TIPETIOPYYEHU CAIPXKAJH / KIbYYHHU ITOJMOBU CAZIPXKAJA
ITo 3aBpIIeTKY TeMe y4eHHK hie OMTH y cTamby 1a:
* IIOJIMMEPH U BPCTE MOJIUMEpPa « [TomMepy 1 BpCTE HOJIMMEPa;
* HaBejle CBOjCTBA MOJIMMEpa « [Tojam mactuyHe Mace.

VBOI y TEXHOJIOTHjy HOIHMEpa
* OITHIIIC ITOHAIIAKE MOJIMMEpPa

* o0jacHH 0jaM IIaCTUYHE Mace

* HaBeJIe OCHOBHE CHPOBHHE 33 POH3BO/IbY MOIMMEpa * OcHoBHe 1 ToMohHe CHPOBHHE 3a IPOH3BOIELY ITOJIMMEpA.
* 00jaCHM HAYUH MOJIEJIC CHPOBHHA U HUXOBA CBOjCTBA
* HaBeCaeC nomohue CHPOBHHE!

CHpOBl/lHC 3a MPOU3BOIAKBY — OMEKIIHUBa4YHA
nojaumepa — IMyHUIa
— crabunusaropu
— 6oje
— CHeLHjaTHU J0ALH
* HaBeJIe BPCTE KaydyKa * Kyuyk;
* ONUILIE CBOjCTBA KaydyKa y BUY JIMCTOBA, III0YA U Ipaxa * [Tynuna;
* HaBenae CBOjCTBa JIaTEKCa, pereHepaTa U CHHTCTHYIKOT KaydyKa . OMSKH_IHB&‘H/I;
* HaBeJIe CBOjCTBA KaydyKa » CyMIIOp M JpyTa CPe/ICTBA 32 ByJIKAaHH3ALN]y;
« HaBezle (DM3MYKA U XEMHUjCKa CBOjCTBA ITyHMIIA, HAuMH Kiacudukanuje 1 | « YOp3uBauu ByJIKaHU3aLMje;
MEXaHHu3aM I€JI0OBamka . AHTI/IOKCH}I&HTI/I;
* o0jacHM Ha4YMH nojiene Yahu u aenoBama yahu « boje;
CupoBHHE 32 IPOU3BO/IGY TyME | * ONHILE CBOjCTBA OENIUX MyHMIIA « Perenepar;

* HaBezle (hM3MYKa M XEMHUjCKa CBOjCTBA OMEKIIMBAYH, Kinacuukaiujy u | » CrienujaaHu Joaamu.
MEXaHH3aM JIeI0Baba

* HaBeJIe BPCTE M CBOjCTBA CYMIIOpA U APYTHX CPEICTBA 3a BYJIKAHU3ALH]Y

* HaBeJIe BPCTE M CBOjCTBA yOP3MBauM ByJIKaHH3aIH]e

* OITHILE CBOjCTBA AHTUOKCHIAHATA

« HaBezie BpcTe 60ja, pereHepara u CIelujaaIHux JoaaTka




IIpunpema cmece 3a
BYJIKAHH3aIH]y

* 00jacHu Kako ce BPLIX H300p CUPOBHHA M HAYUH CACTABIbaba
peLenTypa y 3aBUCHOCTH Off HaMEHe IPOH3BOJa

* ONHIIE HAYHUH IIPUIIPEME, CEYCHEC U MaCTHLIMpakha Kayvdyka,

* ONMIIC HAYWH MClIamka CMECEe Ha IBOBAJbKY U y MUKCEpHUMa

» CHpOBHHE U CacTaBJbambC PELENTYpPa 3a MPOLEC ByIKaHU3ALH]E;
« [Ipunpema kaydyka.

O6nuKoBame cMece 3a
BYJIKaHH3aIH]y

* ONWIIE HAYMH OJIMKOBAaEka CMece Ha KalaHIPUMa, Y eKCTpyJIepuMa 1
Opusraaunama

* 00jacHM HA4YMH Ha KOjH CE BPIIN OONIMKOBamkE y KalyIy TIpece

* onuie JJo6ujame I'yMUPAHOT IUIATHA U KOpAa

* ONHILE U3PaLy KOPAHUX KOLIYJBHIIA

* 00jacHM HaYKMH Ha KOjU CE BPILIM NPODHINCALE IPOTEKTOpA

* 00jacHM HA4YMH U3pajie apMUPAHKX [IEBU U TPaKa

» HaunHu 061mKoBama cMece 3a ByJIKaHH3aLHjy;
« JloOujarme ryMUpaHor IUTaTHA ¥ KOPJIa;

« [Ipodunmcame MpoTEKTOPa;

* M3pana apMUpaHKX IIEBU H TPAKA.

Bynkannsauuja kaydyka

* pasJmKyje TOILTy M XJIajHy BYJIKaHU3aIHja

* ONUILE MPOLEC ByJIKAHU3ALHUje Y IPECH H ayTOKIIaBY

* OITHILIE MPOLEC KOHTPOIIE ByJIKAHU3ALM]e, IPEIIKe IIPU ByIKAHU3ALHjH H
BUXOBO YKIaBbabhe

« Toruta v XJ1a/1Ha BYJIKaHU3aIHja;
* Bynkanu3zaruja y Ipec 1 ayTOKIIaBy;
 Kontpona BynkaHu3amuje.

W3pana v ByakaHu3anuja
THEYMaTHKa U ApYTUX IIPOU3BOJIA
of ryme

* ONMHIIC TEXHOJIOIIKH MPOILEC U3PAJC CIIOJBILET U YHYTPAIIBET
[HeyMaTHKa

* 00jaCHH TEXHOJIOLIKH IIPOLIEC M3Pajie KAnIIeBa TPaKa H 0CTale IyMeHe
TEXHHYKE pode

* 00jacHH TEXHOJOIIKH TIPOLIEC U3pajie IPOU3BO/a 0] eGOHHTa

* OIHIIIE TEXHOJIOIIKYU MPOIIeC U3pajie MPOu3Boa ryMa-MeTall

* 00jacHM TEXHOJIOIIKH TIPOIeC U3paje rymeHe odyhe

* Mi3pajia crioJb-er 1 yHyTPaLImhEer MHEYMAaTHKa;

* M3paza kauieBa Tpaka H ocTaje ryMeHe TeXHHYKe pooe;
 U3pazna npousBoza ox e0OHHUTA;

* M3pajna npou3Bosia ryMa-MeTai;

 U3pana rymene obyhe.

Kpanurer npou3sBoja o ryme

* OITHILIE MPOLEC BU3YEIHE KOHTPOJIA MPOU3BOAA
* 00jacHH IpoIiec Jopajie U ToNpaBKe ByJIKAHH3HPAHUX IIPOH3BOJA
* ONHIIEC HAYMH COPTHPAIbA 1 00eIeKaBamba IPOU3BOAA O TyMe

* o0jacHH IpoLeC UCITHTHBAA CBOjCTBA IPOU3BOA O TyMe

» KoHTporna npon3Bosa ox ryme;

« Jlopasia 1 IonpaBKa ByJIKaHH3HUPaHHUX POU3BO/IA, COPTHPAEHE H
oberexKaBarbe IPOU3BOAA O TyMe;

* McnuTrBame CBOjCTBA IIPOM3BOZA Of TYME.

CKJ'IaHl/lIHTC}LC TIOTyNIpoOu3BOaa U
TOTOBHX IIPOM3BOJA OX r'yMe

. 06jacn-m HaYMH CKIAQAUIITECHA IOITYIIPOU3BOAA
* OIHIIE€ HAYWH CKIIAIUIITEha OTOBUX IIPOU3BOAA

. CKJ'IB.J:[HLUT@H:@ NOJIyIpoOMu3BOaa;
. CKJ'[a}lPIUJTCH:C TOTOBHX ITPOU3BOAA.

HpOI/IBBOIlH:a TIaCTUYHUX Maca
Y BEIITAYKHUX BJIAKaHa Ha 0a3u
LeITyN03¢e

* ONHIIE CBOjCTBA M MOCTYNKE J0OMjama BEITAUKE POXKUHE — FaNajinTa
* IONHIIE CBOjCTBA M NOCTYIIKE JOOUjarba BEIITA4YKe CBHIIC

« IocTymnuy 100Mjara BEIITAYKES POXKUHE — FaIaIHTa;
« [Toctynuu Jo6ujama BEIITauKe CBHIIC.

npO[/BBOllH:a BCIITAYKHUX
BIlakana, hoiuja, akosa u
IJIACTUYHMX Maca Ha 0asu
LeITyso3e

* OITHILIC TEXHOJOLIKY [IOCTYIIaK Jo0Hjaba alleTaTHe i HUTPaTHe CBHJIE
U ByHE

* 00jacHM TEXHOJIOIIKH ITOCTYIAK 100Hjamba BUCKO3HE CBHIIC M ByHE

* OITHILIC TEXHOJIOLIKH [OCTYIIaK Jo0Hjamba (QriMoBa Ha 6a3H Lelyio3e

* 00jacHH TEXHOJIOUIKU MOCTYyMaK 00Hjarmba JaKoBa U IIACTHYHUX Maca
Ha 6a3u 1enyinose

 loGujambe aleraTHe 1 HUTPATHE CBUIIC H BYHE;

* JloGujame BUCKO3HE CBHUIIE U BYHE;

« JloGujame puimoBa Ha Oasu 1emynose,

 loOujarse J1akoBa U IIIaCTHYHUX Maca Ha 0a3u Leysose.

Paspen

YeTBPTH

OCHOBHH [10jMOBHU O
CHUHTETUYKHAM IIOJIUMEpUMa

* OITHILIC HAYMH J00Hjarba CHHTCTHYKHX TIOJMMEPH M BHXOBA CBOjCTBA
* HaBeJle BPCTE MMOJINMepa, CBOjCTBA M HauHMH JOOUjambe

* CHHTETHYKH TOJIUMEPH;
« Bpcre nonumepa, cBojcTBa, o0Hjambe.

HOCTyl'[]_lH HOJ'[PIMC]JI/IC{B.L[I/IjC

* ONUIIE KOHCTPYKLHjY PEaKTopa

* ONHIIE MPHHIIAI Paja PEaKTopa IPHIMKOM MPoLeca MOINMEpH3aLije
* 00jacHM HONMMEPHU3alHjy YHCTOI MOHOMEpa

* ONHILIE MPOLEC ONHMEPU3ALHje Y PACTBOPY

* ONUIIE TPOLECE MOTUMEPH3AIIHUjE Y CYCTICH3U]H H eMYT3HjH

* o0jacHH HauKH J00HMjarba M CBOjCTBA MOJUETUIICHA U KOTIOIMEpa

« o0jacHM Ha4KH H0o0Mjara U CBOjCTBA MOJIUIIPONICHA U KOIOIMMepa

* OIHILIC HAYMH J0OHjarmba U CBOjCTBA MOJIUCTHPEHE H KOTIOIHMEpa
 o0jacHn HauKH jo0ujama 1 cBojcTBa ITBL]

* ONUILEe HaYKH 100Hjaba U CBOjCTBA ITOJIHAKPHUIIATH

* Peaxrop;

« [IpuHIMN paja peakTopa 3a MOJIUMEPU3ALIH]Y;
« [ToMepu3alHja YucTor MOHOMepa;

« [Tonumepuzarnuja y pactBopy;

« ITormMepu3alija y CyCreH3HjH H eMy3HjH;

« [TonueTnnen 1 KONoOIMMEpH;

« [TonunpomneH U KOMoIuMepH;

. HOJ’[I/ICTHPCH 1 KOTIOJIMMEPH;

« IBL;

« [Tonmnakpunary.

IMocTymuu MoNMKOHICH3aNMje 1
OIVERVIY

* ONUIIE NPHUHINI Pajia IPUHIMII PaJia PEaKTopa 3a MOIUKOHACH3ALH]Y

* objacHn HauuH npaherba mapaMeTapa paja peaktopa

* OIHILC TpoLiec Ao0ujarmba (peHoNPOPMATIECXUAHNX U AHUITMHCKAX
cMorna

* OITUIIE ITpoLEC J]OﬁHjElH:C KapﬁaMm[cxnx 1 MEITaMUHCKHUX CMOJIa

* oGjacHu mporec Jo0Hjamba MOIMECTaPCKUX CMOJIa

* OITHILIE MPOLEC A00Ujarba aMHIHUX CMOJIA

* objacHH mporiec J00Hjambe IIHypeTaHa

« Peakrop;

« [IpHHIMI paja peakTopa 3a MOINKOHACH3ALIH]Y.

« ITpouec nobujama GeHondopMaIIeXuIHIX 1 AHWIMHCKHX CMOJIA.
* loOujame kapOaMHUICKHX U MEJAMHHCKHX CMOJIA.

* JloGujame MonnecTapckix cModa.

« loGujarme aMHIHUX CMOJIa.

 loGujame mmyperasa.

IMpepaaa monumepa y MmiIacTH4HE
Mmace

* OmuIIe Omeparyje npepase:

— IpaHyIHparmbe

— XOMIIayHIUPae

— MelIambe

— THCUCHHE

— BaJbambe

* 00jacHH MOCTYIIKE AOpaje MoIuMepa

* omMILe Mporec Kodujama Goinja u mIoda METOAOM KaJlaHIpHpamba
* OIHILIE POLEC N00Hjarbe IPOU3BOIA METOIOM IIPECOBAbA
* 00jacHH HPOLEC INBEHE MO IPUTHCKOM

* oGjacHH mporiec 100Hjarba MPOM3BOJIA CKCTPY3HjOM:

— (unmosH,

— ¢onuje

— JlyBaHa LIyIUba Tejla

— LIeBH

— npoduin u mioue

* o6Hjarbe MPOU3BOJIA OJL MEKE M TBPJIC TICHE

* nobujame cKaja

« Onepanuje npepasze;

« [Tocrymnuu Jopaje noiumepa;

 loGujame (oiuja 1 rioda METOAOM KallaH[PHPaba;
« Jlobujarbe mpon3Boaa METOIOM IIPECOBAbA;

« JluBeme TIOJT IPUTHCKOM;

 loGujare Npon3Boja eKCTPY3HjoM;

« JloGujarbe mpon3BOaa O MEKe 1 TBPJIE MEHE;

« JloGujame ckaja.




IMpepana momynpousBoza of
TUIACTHYHHUX Maca

* oGjacHu mpoliec TepmodapmMuparma

* OIHIIIE MPOLEC 3aBaPHBatba INIACTHYHHIX Maca

* OIHIIE TPOIIEC OOINKOBarba IOMolly ToIIoTe

* o0jacHM Ha4nH 0Opaje nomohy araTHUX MalIMHA

* 00jacHH MpoLEC JIeTbeha

* ONIHIIE MPOLEC MITaMITarba INIACTHYHIX Maca, yTHCKHBaba,
MeTaiu3upama, GIoKoBarma

« Tepmodapmuparse;

* 3aBapHBambe IIACTHYHHIX MAaca;

« O6imKoBame moMohy Toruiore;

« O6paza nomohy anaTHUX MaIlMHA;

 Jlenubeme;

« [lITamMnarbe MIACTHYHAX Maca, YTHCKUBAbE, METAIN3UPAbe,
(rokoBame.

Kom‘pona KBaJIMUTETA NIPOU3BOAA

* o0jacHM HaynHe ofipehuBaba CBOjCTBA IPOU3BOJA:
— usnukux

— XEMH]CKHX

— MEXaHWYKUX

« OnpelhuBarme CBOjCTBA MPOM3BO/IA.

ITakoBame u CKIIaIUIITCHE
NPOU3BOJA

¢ OITMIIIC HAYMHE TTaKOBamba NMpou3BoJia
* OIHILE HAYMHE MPUIIpeMe aMbaliaxe 3a IaKoBambe
. O6jaCH1/I MPOLEC CKIAAUIITEHA IIPOU3BOAA

« [TakoBame poM3BOAa;
« [Ipunpema ambanaxe 3a nakoBame;
. CKJ'[aJZ[I/IH_ITCH;C MIpOU3BOAA.

YIOYTCTBO 3A JUAAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOT'PAMA

Ha nouetky cBake TeMe yueHUKe YHO3HATH Ca [IMJbEBUMa M HCXOIMMA, IUIAHOM pajia M HAYMHUMA OLICHHBaba.

TIpeamer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKY HACTABY Y YYHOHHIHM M CIICLHjAIH30BaHO] y4HOHUIM. [IPHINKOM OCTBapHBama IporpaMa oesbermhe
ce He enu. [Ipenopyka y opraHu3aluji HacTaBe je 1o HeJesbaMa pean3yje 1Bodac Teopujcke Hactase. [Ipenopydenu 6poj yacosa o TeMama 3a
Tpehu paspen je cienchu:

* YBoz y TexHONOrHjy nonuMepa (4 gaca)

» CupoBHHE 32 Ipou3BoArY noiaumepa (10 yacosa)

» CupoBuHe 3a mpou3Bomky ryme (10 yacosa)

* [Ipunpema cmece 3a ByaKaHU3aHjy (6 4acoBa)

» O6nuKoBambe cMece 3a BylkaHu3auujy (8 yacosa)

* Bysnkanusanuja kayuyka (4)

* M3pazna u BynKaHH3aLMja THEYMaTHKa U APYrUX IPOU3BOIA O ryMe (6 4acoBa)

» Kanuret npoussona ox ryme (6 4acoBa)

» CKiIaguIITe e NOYIIPOU3BO/Ia M TOTOBHX IPOM3BO/IA 0 TyMe (2 yaca)

* IIpou3Boba IUIACTHYHKX Maca 1 BEIITAYKUX BIakaHa Ha 6a3u neiynose (6 yacosa)

* [IpousBonmba BelITaYKKMX BlakaHa, GoJinja, JakoBa U IUIACTHYHMX Maca Ha 6a3u uenyinose (6 yacosa)

YetBpTH paspen

* OCHOBHH TI0jMOBH O CHHTETHYKUM TOJIHMeprMa (3 gaca)

* [Toctynu nonumepu3sanuje (21 gac)

* [Moctynu nonukoHAeH3aKje U moiauaauuuje (18 yacosa)

* [Ipepana nonmumepa y miactuuHe Mace (18 gacosa)

* [Ipepana nonxynpounsBoaa of miacTHYHUX Maca (15 gacoa)

* KonTpona kBanuteTa mpousBosa (9 yacosa)

* [TakoBame 1 CKIAUIITEHE MPon3Boaa (6 yacopa)

ITpunukoM peanu3anuje TeMa OCIOHUTH C€ Ha Npe/i3Hamba YUeHHKA U3 OIIITE U HEOPraHCKe XeMHUje, OpraHcKe XxeMuje, PU3nuKe XeMHuje, TeX-
HOJIOIIKHX OIepalija 1 XeMHje Makpomoliekyia. [Ipenopyka je 1a ce mpruimkoM ocTBapHBamba Iporpama u3palyjy 3azanu koju he ce npumemuBa-
TH y IPaKTUYHO] HACTaBH M CTPYYHHM IIpeAMeTHMa. MIHCHCTHpaTH HAa CHCTeMaTHYHOCTU U IPUMEHH CTEUCHNX 3HAMKba Y TPAKCH.

3a camocTanHe BexOe ydeHHKa MOTPeOHO je MPUIPEMUTH MaTepujai U MPOoBepy 3Hamba ydeHHKa. [Ipemior TemMa caMoCTamHUX BEKOH 3a
Tpehu paspen je cienehu:

1. Ilpuka3 nobujama monumepa u BpPCTe MOIUMEpA.

2. Ilpuka3s BpcTa CHPOBHMHA M CacTaBJbaibe PELETITYPa 3a MPOLEC ByJIKaHH3aLHje.

3. [Ipe3enHTanyja n3pajaa CHOJbET U YHYTPALIEbET THEyMaTHKa.

4. IMpuka3 nobujama JIakoBa U IDTACTHYHUX Maca Ha 6a3u Leryno3e.

YerspTHu paspen:

1. Ilpuka3 BpcTe moimmMepa, CBOjCTBA ¥ HAYMH JOOHjamba.

2. Ilpe3enTanuja peakropa, IPHHIMI paja PeakTopa 3a MOINMEepU3anujy.

3. IIpuka3 mpepaja monuMepa y ImiacTHYHe Mace.

4. Ilpe3eHTaryja KOHTPOJIE KBAIUTETa IPOU3BOJIA.

M360p MeTonma u oOnMKa paja 3a CBaKy TeMy ofpelyje HacTaBHHK y 3aBUCHOCTH OJ HACTaBHUX Capraja, ClIOCOOHOCTH M MOTpeda yUeHHKa,
MaTepHjaHuX U Apyrux ycnosa. Kopuctutu BepbanHe Metone (METOAA YCMEHOr M3jarama M JHjaolKa MeToa), MeTo[e JeMOHCTpaLtje, TeK-
CTyaJIHO-MIIyCTpaTuBHE MeToze. [Ipemnoxenn oonuium pasia cy ppoHTaIHH, paj y TPYIH, paj y Hapy, HHANBUIYaIHU pa.

YIOYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAILE YYEHUKA

YV HacTaBHM OPHjEHTHCAHO] Ka JOCTH3akby UCXOJla IIpaTe Ce M BPeHYjy MPOLEC HACTABE U y4eHa, MOCTUrHyha yueHuKa (POyKTH yuewa) u
comncTBeHH pan. HacraBHuk Tpeba KOHTHHYHpAHO Ja IIPaTH Halpeaak yYeHUKa, KOjH ce Oriie[ja y HaYMHY Ha KOjU YUYEHHIH apTUIMIHPAjy, KaKo
MIPUKYTIJbAjy TOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, eBayupajy, JOKyMeHTYjy UTa. Jla Ou BpeaHOBame OMII0 00jeKTHBHO Uy GDYHKIHJH yUeHha, TOTPEOHO je
YCKJIQIUTH HUBOE MCXOJa U HAYMHE OLICHUBabA.

CyMaTHBHO OLICHHBAE je BPEAHOBame MOCTUrHyha yueHKa Ha kpajy cBake peann3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLIEHE ce 100Ujajy U3 KOHTPOJI-
HHX WM MICMEHUX pajioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCIIUTHBAKA, CAMOCTAIHUX WITH TPYIHUX PajioBa y4CHHUKA.

VY (opmMaTUBHOM BpEIHOBalbY HACTABHUK OM TpeOaslo J1a MPOMOBHILE IPYIHM JHjAJIOT, [a KOPUCTH NUTaba Ja OM reHeprcao Mmojarke u3
haukux uneja, anu U 1a IOMOTHE pa3Boj haukux nuaeja, Aaje ydeHUIMMA ITOBpaTHE HHpOpPMaIHje, a IToBpaTHe HH(OpMaIHje 100HjeHe Ol yIeHHKa
KOPHCTH Jia IPUJIArO/U MO/ly4aBabe, 0Xpadpyje YUCHHUKE J1a OLEeYjy KBAJIUTET CBOT paia. M360p HHCTpyMeHTa 3a pOpPMAaTHBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja e BPEAHYje.



Hazus npenqmera: IPAKTUYHA HACTABA

1. OCTBAPUBAIBA OBPA3OBHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAILE
V rabenama je nmpuka3aH roquimy (OHI YacoBa 3a CBAKU OOJIUK paaa
1.1. OCTBAPUBAIHLA OBPA3OBHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIUIIA U TPAJAIGE!

HACTABA
PA3BPE]] - ITPAKCA VYKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTuuHa HacTaBa Hacraga y 6noky
I 0 0 0 60 0 60
I 0 0 222 60 222 282
111 0 0 444 90 444 534
v 0 0 408 120 408 528
! ‘VKOJIMKO ce IporpaM peaiiusyje y ,,lIKOJICKOM cucTeMy”
1.2. MIPEMA HACTABHOM IIJIAHY U ITIPOT'PAMY KAJIA CE PEAJIN3YJE 11O JYAJTHOM MO/JEJIY?
HACTABA
PA3PE]] - YUYERE KPO3 PAT* YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTuuHa HacTaBa Hacraga y 61oky
1 0 0 0 60 0 60
I 0 0 222 60 222 282
11 0 0 444 90 444 534
v 0 0 408 120 408 528

2

*

VKOJIHKO ce Iporpam peaausyje o AyaaHOM MOIEITy

TToTpe6HO je 1a MmIKojIa M MOCII0AABALL I€Ta/bHO HCIUTAHMPAjy H yTBP/E MECTO U HAYMH pean3alije NCX0a, H YHeCy HX y [UIaH pean3alnje yuerma Kpo3 paj

2. IU/bEBU YUYEIbA:

o CTHLIamke 3Hamba O CBOjCTBI/IMa CHUPOBHUHA, Ka0 U HAYMH CKIIAJUIITECHa U JO3Upamkba CUPOBUHA,

* CTHlambe 3Hamka 0 XeMU3MUMA MOJIMMEPHUX MaTepHjaia i HOCTYILMMA BUXOBE IIPepajie y FOTOBE MPOU3BOC;
* OcnocobsbaBambe yueHHKa Ja KOPUCTe MallliHe, ypehaje u ornpeMy y OroHuMa 3a 1o0ujarbe 1 Ipepajy MoTMMEepPHUX MaTepHjaa;

¢ Ocnoco0JpaBame YUCHHUKA J1a TIOBE3Yjy TCOPUjCKa U MPAKTUYHA 3HAMKA.

3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA TIPEIMETA
Paspen: npeu

Pen. 6p. HA3UB MOJVJIA Tpajame Momyna (4acOBH)
1. Hacraga y 610Ky 60
Pa3pen: apyru
Pen. 6p. HA3VB MO VJIA Tpajare Mozyia (4acoBH)
1. ITonumepu3anyja ¥ HONTHKOHCH3AIM]a 42
2. CupoBHHE 3a ITPOU3BO/ILY 48
3. IMpunpema u u3paja cmece 48
4. OO6MKOBabe CMeCe U U3pajia MOTyIPOU3BOAA 42
5. Kondexunonnpame nonynpousBoja u u3pajia NHeyMaTHka 42
6. Hacrasa y Gioky 60

Paspen: tpehn

Pen. 6p. HA3UB MOJIVIIA Tpajare Mozyia (4acoBH)
1. W3pazia i By/IKaHU3aLMja THEYMATHKa U APYTHX IIPOU3BOJA OJf TyMe 276
2. KonTpoia KkBajurteTa nojynpon3pozia ¥ ToTOBUX MPOM3BO/A Ol TyMe 108
3. CKJIaMIITEeHE MPOU3BO/A O TyMe 24
4. Jlobujarbe BeIITAUKKX BIaKaHa Ha 0a3H LEeTyno3e 36
5. Hacraga y Gioky 90

Paspen: uyerBpTH

Pen. 6p. HA3VB MOIVJIA Tpajare Mozyia (4acoBm)
1. Ipepana nonumepa 120
2. Ipepana nonynpousBoja o MIACTHYHUX Maca 108
3. Konrpona kpanurera npoussoja 96
4. TTakoBam€ ¥ CKIIaUIITEmE TPOU3BOIA 84
5. Hacraga y 610Ky 120




Paspen: npeu

HA3MB MOAVYJIA

ncxon
ITo 3aBprIeTKy MOmyIa yueHUK he OuTH y cramy na:

TIPEITIOPYYEHHU CAJIPXKAJ / KJIbYYHHU ITOJMOBU CAJIPXKAJA

Hacrasa y 6oky

* IPUMEbYj€ Mepe JINYHE U KOJICKTHBHE 3aLITUTE HA pagy

* CIIpoBOM Mepe Ge30eIHOCTH U 31paBiba Ha pajly

* IpUMeElbYje Mepe 3allTUTE XKUBOTHE CPEIIHE

* BOJM OCHOBHY €BHCHLIM]Y 3aJIMXa 33 JHEBHY [POU3BOIBY

* y4eCTBYje y H3paji pacropesia paHNKa Ha JIMHHjaMa 3a IPOH3BOIbY U
CIIPOBOJH PAJIHA YIIyTCTBA

* IpUMEIbYje OCHOBHE pajHe IPoLeaype

* BPILH jeIHOCTABHE ONEpallije MojelIaBarba OpeMe U MaIllnHa 3a
MOYEeTaK HPOU3BOIHOL TIpoLeca

* ydecTByje y npHuIpeMu noMohHe onpeMe Ha IIPOU3BOIHO] JIMHUJH 3a
TEXHOJIOMIKH TPOLIEC MPEepaje W H3paJIe MOIMMEPHHX MPOU3BOAA

* poBepaBa paji ocTpojea, ypehaja u apyre onpeme

* yoyaBa KBapOBE Ha MPOU3BOIHO] ONIPEMHU U

MPHMEIbYje OCHOBHE IPOLEAYPE Y CKJIady Ca HACTaloM CHTYaIijoM

* eBUICHTHPA HEIIPABHIIHOCTH U 3aCTOjE Y PajLy MOCTPOjerba u nomohue
onpeme

* y4eCTByje y cacTaBjbarby HAJIOra THMY 3a OJP)KABAIE y CIydajy
HEHUCIIPAaBHOCTU

* BPIIHM jeZIHOCTABHA Mepema Y TOKY Mpou3BoHOr mporeca (pH —
BPEIHOCT, TEMIIEPaTypy, IPUTHCAK, yuelihie cyBe MaTepHje)

* y4ECTBYje Y CBHACHTUPAIbY JHEBHOT YUHHKA — CACTABIbAkbY JIHEBHOT
W3BeIITaja

* Be3benHOCT U 30paBibe Ha pamy;

* 3amITHTA )KUBOTHE CPEIHHE;

« Opranusarnyja paja;

» KoHTporna cHpoBHHA ¥ MaTepHjaia;

* Mammse 1 oMohiHa MPOM3BOJIHA OTPEMa;

* TexHONOIIKHM HpoLIEC Mpepaje MoIuMepa i
U3paje IpOM3BOA Of IOJIMMEpa;

* TeXHHYKO-TEXHOJIOMIKA JOKYMEHTALHja;

* YrpaBsbame KBaJIUTETOM;

« JlaGopaTopujcka HCTTUTHBAbA.

Paspen: npyru

HA3MB MOJIYJIA

NCXOQ
ITo 3aBpIeTKY MOJy/1a yueHHUK he OUTH y CTamy Ja:

TTPEIIOPYYEHU CAJZIPXKAJ / KJIbYYHU [TOJMOBU CAZIPXKAJA

Tlonmmepu3zanmja 1
MOJIMKOH/ICH3ALH]a

. le/lMCI-bij MEpE JUYHE U KOJICKTUBHE 3aIITUTE HA paxy

* cpoOBOIH Mepe 6e30eTHOCTH U 3/paBiba Ha pajy

* IPUMEbYje Mepe 3aLITHTE )KUBOTHE CPEIHHE

* [IPaTH ¥ KOHTPOJIHIIE TEXHOJIOMIKA MPOLeC JoOHjamba MPOH3BO/Ia
MOJIUMEPH3ALI]OM Y PEaKkTopy

® IIpaTh ¥ KOHTPOJIMIIEC TEXHOJIOIIKHU ITPOLIEC z[o6p[jaH>a IIpou3BOaa
TIOJIMKOHICH3AIIHjOM Y PEaKTopy

* IpaTy HapaMeTpe polieca paja peakropa

« Be3beHoCT 1 31paBIbe Ha pajy;

* 3amTuTa )KUBOTHE CPE/IUHE;

* Jlobujame npon3Boia NOIUMEPU3ALUjOM y PEaKTOPY;

« JloGujare Npon3Bo/ia MOJINKOHACH3ALMjOM Y PEakTopy;
« [Ipahemwe napamerapa nporeca paja peakropa.

CupoBHHE 32 IIPOH3BONILY

* CKJIaJIMIITH OCHOBHE M MOCEOHE CHPOBUHA
* IpUIIpEMa OCHOBHE U OCEOHE CHPOBHHA

« Be3beHOCT 1 31paBbe Ha pajy;
* 3a1ITHTA )KUBOTHE CPEHHE;

» CKJIQMIITeHE CHPOBUHA;

« [Ipunpema cUpoBHHA.

IMpunpema u n3pana cMece

* BPIIK H300p CHPOBHHA

* y4EeCTBYje y CacTaBJbalby PELEHTYPE 3a M3PaLy CMECe 3a BYJIKaHU3ALH]Y
Y 3aBHCHOCTH Ol HAMEHE IIPOH3BOA

* IpUIpeMa Kayayk

* cede Kaydyk

* MaCTHIMPa KaydykK

* BPIIM XOMOTEHH3AIIjy CMece 3a ByJIKaHH3aIlMjy Ha IBOBAJbKY U y
MHUKCEpY

* M360p cupoBuHa;

« CacTaBJbambe peLenType 3a H3pajy cMece;

« [Ipunpema kayuyxa;

* Ceuembe Kaydyka;

* MacTuumnpame Kayuyka;

. XOMOTCHPI?;&]_IHja CMECE 3a ByJ'lKaHH?,aHij Ha IBOBAJbKY H Yy MHKCEPY.

O0nMKOBamwke cMece U U3paaa

* BpIIK 00JIMKOBAbE CMECE Ha KalaHIPUMa, Y eKCTpyIepHuMa,
Opusranuuama i KayIy npece
* paju Ha 10OMjarby 'yMHpPAHOT IUIaTHA M KOpJia

* O0nuKOBaK-e CMeCe Ha KalaHIpuMa, y eKCTpyAepuMa, Opusraauuama u
KallyIly Tpece;
* Jlobujame ryMUpaHOT IUTaTHA U KOP/a;

MOy TIPOU3BOA : .
* y4eCTBYje y U3paiy KOPAHUX KOIIyJbHIA, IPOGUINCAHE IPOTEKTOpa * M3pana KOpJHHX KOIIYJbHIA, IPODUIHCAIHE IPOTEKTOPA;
* y4eCTBYj€ y U3paau apMUPAHHX LIEBU U TPaKa * M3pana apMupaHuX LEBH H TpaKa.
Kondexunonupame * IIpey3uMa JIeNoBe MHEeyMaTHKa * MammuHa 3a KOH(EKIMOHUPamhe MOTyPOH3BOJA U MPOU3BOJA.
TIOTyPOM3BO/IA M M3pajia * Craja JIeNIoBe MTHEyMaTHKa Ha MAIIMHU 32 KOH(EKIIHOHUPAbE 10
THeyMaTHKa yTBpheHOM pacrnopeny

Hacraga y 610ky

* IIPaTH NPOIIEC MPON3BOJIHE I'yMe
* BPLIK M3Pajy HOjEANHUX BPCTA IIPOM3BOAA Y HHIYCTPHjU ryMe

« [IpousBonma ryme.

Paspen: Tpehn

HA3MB MOJIYJIA

Hncxon
ITo 3aBpieTKy Mofy/a yueHuk he OuTn y cTamy ja:

TIPEIIOPYYEHHU CAJIPXKAJ / KJIbYYHHI ITOJMOBU CAJIPXKAJA

Wspaja u Bynkanuzauja
IMHEYyMaTHKa U JPpyrux nmpou3Boaa
o ryme

* IpUMEIbYje Mepe JIMYHE U KOJICKTHBHE 3alITUTE HA PALy

* cripoBOIM Mepe 6e30eTHOCTH | 3/1paBba Ha pajy

* IpUMeElbYje Mepe 3alITUTE KUBOTHE CPEIHHE

* YUECTBYje Y H3PaH CIIOJBECT H YHYTPAILLET THEYMATHKA

* pajJ y npolecy ByJIKaHH3alje THEYyMaTHKa

* paJy Ha U3pajy KauIleBa, Tpaka H OCTalle 'yMeHe TeXHHYKe pode
* ydecTByje y u3pana rymere odyhe

* be3benHoCT 1 31paBbe HA pafy;

* 3aITHTa YXUBOTHE CpEIHNHE;

* M3pajia criosbiber U yHyTpalllber THEyMaTHKa;

* Bynkanuzanuja mHeyMaTHKa;

* M3paja kauuieBa, Tpaka U 0CTaje TyMeHe TeXHUUKe pooe;
 U3pana rymene obyhe.

Koutpona kBanurera
TOJTyTIPOM3BO/IA M TOTOBHX
HPOU3BOJIA O] TyMe

* BPIIH BU3YE/IHY KOHTPOJIA [OTYIPOM3BOA 1 FOTOBUX IIPOM3BOA
* pajii Ha I0PaJH U MONpaBKaMa BYJIKAHU3UPAHUX MPOU3BOIA
* HCIIUTYje CBOjCTBA MOIYHPOU3BO/IA H TOTOBHX HPOU3BOJIA

* Konrposa nomynpoussoaa 1 ToToBHX HPOU3BO/IA;
* Jlopajia 1 onpaBKa ByJIKAHU3UPAHHUX MTPOM3BOJIA;
* ciinTiBame CBOjCTBA MOJYPOM3BOJIA H FOTOBHX MPOM3BO/IA.

Cxliaumremse Npou3Bo/a o
ryme

* BPIIH JIONPEMarhe TOTOBUX MPON3BOJIA O I'yMe
* 00enexaBa 1 MaKyje MPou3BOJa Off IyMe

« JlonpeMame TOTOBUX IIPOHU3BOJIA O I'yMe.
* ObenexaBame 1 IAKOBabe IPOU3BOJA O TyME.

JloGujarbe BEIITAUKKUX BlIaKaHa Ha
6asu nemynose

* y4eCTBYje Y TEXHOJIOLIKOM Ipoliecy 100ujamba BUCKO3e
* y4ECTBYj€ Y TEXHOJIOIIKOM IpoLecy 100ujama 1o0ujame aneTaTHe
Lenysno3e

« JloGujame BUCKO3E;
« JloOujame areTaTHe LeTynose.

Hacraga y 610Ky

* BpIIX BU3YCIIHY KOHTPOJIY TIPOU3BOAA

* pajiy Ha JIOPaJH U IONPABIH BYJIKaHU3UPAHUX IIPOU3BOIA
* BPIIH COPTHPAIbe U 00elIeKaBarbe IPOU3BOIA

* BpILIXA UCITUTUBAKLEC CBOjCTBEl Mpon3Boaa

* Konrtpona npoussona oz ryme;

* JlopaJia n IonpaBKa ByJIKaHH3HUPAHHUX HPOU3BO/IA;
« Coptupame 1 o0elexaBame IPOM3BOJA;

* UcniutuBame CBOjCTBa TIpou3BO/aA.




Paspen: yerBpTH

HA3MB MOAVYJIA

ncxon
ITo 3aBprIeTKy MOmyIa yueHUK he OuTH y cramy na:

TIPEIIOPYYEHU CAJIPXKAJ / KJIbYYHHU ITOJMOBU CAJIPXKAJA

TIpepana nonnmepa

* IPUMEbYj€ Mepe JINYHE U KOJICKTHBHE 3aLITUTE HA pagy

* cripoBOaM Mepe Oe30eTHOCTH | 3/IpaBiba Ha pajy

* IpHMeEIbYje Mepe 3aIITHTE )KHBOTHE CPEIHHE

* mpaty nporec Jooujama (onuja 1 mIoya METOIOM KalaHApUpama
* y4eCTBYyje y TIpoliecy 100Hjarma IIPOH3BOIa METOIOM TIPECOBamba

* y4ecTBYyje y MPOILECy JIMBEHa IPOU3BO/IA MO IPUTHCKOM

* [IpaTH npolec Jo0ujamba MPOU3BOAA EKCTPY3HjOM

* IpaTH Npolec JoOujama MPON3BO/IA O]l MEKE M TBPJIE TICHE

« BezbenHoCT 1 30paBibe Ha pany;

* 3aIuTHTa XHBOTHE CPEIHHE;

« loGujamse (osuja 1 1ioda METOAOM KallaH[PHpPaba;
« JloOujare mpon3Boga METOIOM IIPECOBAbA;

« JIuBere MPON3BO/A MO IPUTHCKOM;

« JloGujare Mpon3Bojia eKCTPY3HjOM;

« JloGujame mpon3Boa O MEKe U TBPJIE MEHE.

Ipepana nonynpoussoaa o
IIACTHYHHX Maca

* y4ecTBYyje y MPOIECy 3aBapHBaba MIACTUYHUX Maca

* y4ecTByje y TIpoliecy 00InMKOBambe HoMolly ToIuoTe

* rpaty nporec obpaae noMohy anaTHUX MalIuHA

* Y4ECTBYje y TIPOLIECY JIETUBEH:A

* IIPaTH HpOIeC MITAMIIakba ITACTHYHAX Maca, yTHCKUBAIbE,
Maraau3upame U (IIOKOBame

. 3aBap1/lBaH)e IJIaCTUYHUX Maca,

« O6iukoBame nomohy roruiore;

* O6paza nomohy anaTHUX MallIuHA;

« Jlerubeme;

« [lItamMnarme MIACTUYHUX Maca, yTHCKUBAE, MaTaIN3UPakbe,
(rokoBame.

KOHTpOJ‘Ia KBaJIUTETa NMPOU3BOJA

* BPIIY MCINTHBAa GU3MYKHX, XeMHjCKHX U MEXaHHYKUX CBOjCTaBa
TIpOU3BOJA

« UcnutuBame GU3HYKHUX, XeMUjCKHX M MEXaHHYKHX CBOjCTaBA
IIpOU3BOAA.

[lakoBame 1 ckIaUIITEHE
MPOU3BO/a

« BpiIM 1300p ambanaxe 3a MaKOBAbE MPOU3BOJA
* BPIIX ITAaKOBAamkE MTPOU3BOJA
* YUECTBYj€ y CKJIAHIITEEbY IPOU3BOIA

* N360p ambanaxe 3a MakoBambe IPOU3BOAA;
« [TakoBame Npou3BOAa;
« CKIaJiMmrenhe mpou3Boa.

* IpaTH pajia peakTopa 3a Jo0Hjame MPOU3BO/A TTOINMEPH3aLIjOM
* [IpaTu pajia peakTopa 3a Jo0Hjambe IPOU3BO/A IOIMKOHICH3AIIH]e.
* IIoAcIIaBa rmapaMerape npoueca

* ydecTByje y Tporecy no6Hjama Golrja 1 mI04a KalaHIupambeM

* y4ecTByje y Iporecy 100Hjarmba IPOU3BOa CICKTPY31jOM

« [TomMepy3anyja u ONHKOH/ICH3aIIHja;

« [Ipepaja monumepa y IIACTUYHE Mace;

« [Ipepaja HOMynpor3BoAa O INIACTHYHHX Maca;
 KoHTpoIa KBaIuTeTa IpOM3BOa;

« [TakoBarbe U CKIIQ[HIITCH-E IIPOU3BOLA.

* y4ecTByje y mporecy 100Hjamba MPOM3BOJA OJf MEKe H TBPJE NeHe

* IIpaTH Npolec TepModapMuparma

* y4ecTBYyje y IIpoLieCy 3aBapHBarba INIACTHYHUX Maca

* y4ecTByje y mpolecy 00IMKOBambe MOMONyY TomioTe

* BPIIH JICTIJbeHC

* [IpaTy MpouecC HTaMIlakba INIACTUYHUX Maca, YTUCKUBAILE,
MaTallu3upame, dJJ'lOKOBﬁH)e

* BPIIM BU3YeJIHY KOHTPOJIa IPOU3BO/IA

« Bpuu ofpehuBame cBOjCTBA: HU3NUKUX, XEMH]CKHX ¥ MEXaHUUKHX

* BpIIA H360p ambaaxe 3a MaKoBambe Tnpoussoaa

* BPIIH N1aKOBAK-€ TIPOH3BO/IA

* yYeCTBYj€ y CKJIAJUIITEIbY IPOU3BOJA

Hacraga y 610ky

YIIYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBE ITPOI'PAMA

Ha no4eTky cBakor MoJyia y4eHHKe YIIO3HATH Ca IUJbEBUMA U HCXOAMMa HACTaBe, OAHOCHO YUeHa, IUIAHOM paJia i HAYHHIMa OLICHUBAbA.

ITpenmer ce peanu3syje Kpo3 BexOe y XxeMujckoj 1adoparopuje. [Ipuinnkom ocTBapuBamba IporpamMa oAesbere Ce e Ha Ipyne 10 15 yueHuka.

VY Toky peanm3aryje MOIy/1a OCIIOHUTH ce Ha IpeJ[3Hamka yYSHUKa U3 OIIITe 1 HEOPTraHCKe XeMHje, OpraHCKe XeMHje, TEXHHUIKe Gu3nke, Gpu-
3MYKE XeMH]je, TEXHOJIOLIKUX OIepalija, XeMHje MaKpOMOJIeKy/a H TEXHOJIOTHje mouMepa. HactaBHUK npunpema moTpeOHe eneMeHTe 3a Ipak-
THYHY HacTaBy/IPaKCy/y4ermbe Kpo3 paJi, AEMOHCTPUPA PaJi HA PaHOM MECTY Ha, IIPaTH PaJi yYeHHKa Ha PaHOM MECTy U yKa3yje Ha rpeLIKe Mpu
pany. PanHe 3ajaTke Be3uBaTH 32 KOHKPETHY BEkKOY.

M360p MeTona u obnuka paga 3a cBakd MOIYIN ofpel)yje HaCTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJ HACTaBHHX CaJpikaja, CIIOCOOHOCTH W moTpeda yde-
HMKa, MaTepHjalIHUX U Apyrux yciosa. KopuctuTu BepbanHe MeTone (METoa YCMEHOT U3Jlarama 1 ANjaIollka MeTo/a), MeToie AeMOHCTpaLuje,
TEKCTyaJIHO-MIIyCTPaTHBHE METO/Ie, METOIe IPaKTUIHMX 3anaTaka. [Ipeoxkenn oOauIM pana cy GpOHTAIHY, paja y TPYHH, paj y Hnapy, HHIMBH-
IyaJHH paj.

YKo0JIMKO ce mporpam peaJju3syje mo AyaJaHoM MojeJly HOTpeOHO je Jia IIKoIa M HOCIO4aBall IeTaJbHO UCIUIAHUPajy U yTBPJE MECTO U Ha-
YHH peajM3aliije UCXo/a, U YHeCYy UX y IUIaH pealu3aluje yuema Kpo3 pax. [Ipenopyka je 1a ce yueme Kpo3 paj peainsyje IpUMEHOM caBpeMe-
HUX MalnHa, ypehaja u onpeme u onroeapajyhux nmporpama. TeXHOTOMIKH MPOIIeC POU3BOAHE U Mpepajie MoJInMepa YCKITaIuTH ca IoTpedama u
MoryhHOCTMMa KOMIIaHHje y KOjoj ce peajn3yje yuerme Kpo3 pa.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBH OPHjEHTUCAHO] Ka IOCTH3aby UCXO/Ia IpaTe ce U BPeJHYjy MPOLIECHA CTaBe U y4eHha, MOCTUrHyha yueHHKa (IPOIYKTH yueHa) U
concTBeHH paj. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Ja PaTH HalpeiaKk yYyeHHKa, KOjH Ce ONIe[a y HaUYMHY Ha KOjU YUCHULH MapTHLHIIUPA]Y, KaKo
NPUKYIUBAjy IOAaTKe, KaKo apryMeHTyjy, eBalIyHpajy, TOKyMeHTyjy uTa. [la Ou BpeqHOBame OMto 00jeKTHBHO 1 'y QyHKIMjU yuera, MoTpeOHo je
YCKJIQUTH HABOE MCXOJa ¥ HAYMHE OLICHHBabHA.

CyMaTHBHO OLICHUBAE je BpeAHOBamke MocTUruyha yueHrnka Ha Kpajy cBake peainzoBaHe Teme. CymaTHBHE OLiCHE ce 00H]jajy 13 KOHTPOJI-
HHX WM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT HCITUTHBAKA, CAMOCTAIIHUX WITH TPYIHUX PajioBa yYeHHKA.

V (opmMaTHBHOM BpEIHOBaKbY HACTABHUK OM TpeOaslo 1a MPOMOBHILE IPYITHH JHjAJIOT, a KOPUCTH MHUTamba Ja OM IeHeprcao mojaaTke u3
haukux uzeja, ay ¥ Ja IOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, 1a je yueHulInMa moBpatHe nHdopmalyje, a mopparHe nudpopmanuje 100H1jeHe o1 yueHuKa
KOPHCTH Jia MPUIIArO/IN MO/lyYaBabe, 0Xpadpyje YUCHHUKE Jia OLehYjy KBAJIUTET CBOT paia. M360p HHCTpyMeHTa 3a GOPMAaTHBHO BPEIHOBAKE 3a-
BHCH O]] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]E.

W3060p nHCTpyMEHTa 32 (JOpMaTUBHO BpEIHOBAaK-E 3aBHCH O BPCTe aKTUBHOCTH Koja ce BpeaHyje. Kazia je y muTamy u3paja MpojeKTHOT
3a/1aTKa MOXXE CE MPUMCHUTH ,,4CK JINCTA” Y KOjOj Cy PHKa3aHH HUBOM MOCTUTHyha yueHHKa ca IoKa3are/biMa HCIYECHOCTH, 8 HACTaBHUK Tpeba
J1a 03HauyM MOKa3aTesb KOju OAroBapa MoHallaby YICHUKA.

YKoJIMKO ce IporpaM peaJiusyje 1o AyaJHOM MOJIeIy HACTaBHHUK /MHCTPYKTOP IIPOBEpaBa J1a JIu je MOCII0/aBall 3aBpIINO MPOLEHY PU3HKa
Ha paJJHOM MECTy Ha KOME pajie MIIa[l U JIa JIU je U3BEO YBOIHY 00yKy MiIaJuX o 6e30€JHOCTH U 31paBJby Ha pasy.



Hasus npenmera: IPEAY3ETHUIITBO

1. OCTBAPUBAIA OBPA3OBHO-BACIIUTHOT PAJJA — OBJINIIU U TPAJAILE

HACTABA

PA3PE]]

Teopujcka HacTaBa Bex6e IIpakTuuHa HacTaBa Hacraga y 610Ky

ITPAKCA YKVYITHO

I 0 56 0

0 0 56

Hamomena: y Tabenu je mpuka3aH rogummy GoH 9acoBa 3a CBaKM OONUK paja

2. IN/bEBU YUEIbA:
* Pa3Bujame MOCIOBHUX U IIPEIy3eTHUIKUX 3HAha, BEIITHHA U [TOHAIIAhA;

* Pa3Bujame Npeay3eTHUYKUX BPEIHOCTH M CIIOCOOHOCTH Ja C€ MPENo3Hajy Hpeay3eTHHYKe MOTYNHOCTH Yy JIOKAJIHOj CPeIUHU U Jeiyje y

CKJIaJy ca THM;
* Pa3Bujame MOCIOBHOT M IPEy3eTHUUKOT HAYMHA MHUIILBCHA,

* Pa3Bujame CBECTH O CONICTBEHUM 3HABUMa U CIIOCOOHOCTUMA | J1aJb0j MPO(ECHOHAITHOj OpHjeHTALIHjH;
* Pa3Bujame CBECTH O Y1031 KOPHOPATHBHOT PEAy3ETHHIITBA Y CABPEMEHOM IOCIIOBAbY;
* Ocnoco0JpaBame 32 aKTHBHO TPaXXeHe MOCia (3aIoNJbaBake H CaMO3aIoNIbaBamke);

* OcnocoGJsbaBame 3a U3paly jeAHOCTABHOT [UIaHA [TOCIOBaba Maie Gpupme;
o MynTuAUCHUILUTMHAPHH IPUCTYII M OPHjEHTALM]ja Ha TIPAKCY;
* PazBHjame 0CHOBE 3a KOHTHHYHPAHO yUCHe;

* Pa3Bujame 0IroBOPHOr OZHOCA IIPEMa O4yBakby IPUPOIHUX PECypca H eKOJIOIIKE PaBHOTEIKE.

3. HABUB 1 TPAJAILE MOAYJIA TIPEAMETA
Pa3pen: yerBpTH

Pen. 6p. | HASUB MO VIIA Tpajarme Mozyia (4acOBH)
1. [Ipemy3eTHHINTBO U MPEAY3ETHUK 10
2 PasBujame 1 npolieHa NOCIOBHUX H/ieja, MAPKETUHT IUIaH 14
3. Vipassbare ¥ OpraHu3alija, IPaBHU OKBUP 32 OCHUBAE M (YHKIIMOHUCALE JICTATHOCTH 16
4. ExoHOMHja 1ocioBama — GUHAHCH]CKH TUIaH 12
5 Y4eHHYKH IpojekaT — IIPe3eHTalHja HOCIOBHOT TLIaHa 4

UCXOIU

HA3MB MOAVJIA X
Io 3aBpmeTKy Mofyna yueHuk he Outn y cramy ja:

TIPEIIOPYYEHHU CAJIPXKAJ / KJIbYYHHI ITOJMOBU CAJIPXKAJA

IIpeny3eTHnImTBO M IpeIy3eTHHUK | * HABEE aJIEKBATHE PUMEPE MPeIy3eTHHIUTBA U3 JOKATHOT OKPYKeba

* HaBe/Ie KapaKTePUCTHKE [PEy3CTHHKA

* 00jacHH 3HaYaj MOTHBALMOHUX (HAKTOPA Y MPEAY3CTHUILITBY

* IOBeJe y OAHOC [OjMOBE HHOBATUBHOCT, IPEIy3HMIBUBOCT U
MPEJLY3ETHUIITBO

* [IPEeNo3Ha Pa3INYUTe HAYMHE OTIIOYNHAkbA T10CTIA Y JIOKAIHO]
3ajeHALN

 o0jacHN 3HaYaj KOPIIOPATHBHOT MPEIy3eTHUIITBA 3a yHanpelherme
MOCIIOBaba

« [Tojam, pa3Boj 1 3Ha4aj MPEy3ETHUILTBA

« ITpohrt M KapaKTEPHCTHKE YCIICIIHOT TIPeIy3eTHHKA
* MoTHBH npe/y3eTHHKA

» KoproparisHO mpe/y3eTHHIITBO

PasBujarbe 1 poIieHa IOCTOBHHUX | * IPUMEHH KPEaTHBHE TEXHUKE H300pa, CeIIeKIMje U BPEIHOBAba
ujieja, MapKeTHHT IIaH MOCIIOBHUX HJEja

* IpeTo3Ha Cajpkaj U 3Hauaj OM3HHC ITaHa

 ucrpaxu Mel)ycoOHo sentoBame Gakropa Koju yTHIY Ha TPIKULITE:
LIeHA, TIPOM3BOJI, MECTO, IIPOMOLH]jA U TUYHOCT

* IPUKYIH ¥ aHATH3Upa HHGOPMAIHje O TPKUIITY H pa3BHja
MHIMBHYaJIHY MapKETHHT CTPaTerujy

* pa3BHUje CaMoIOy3/late y CpoBoleby TEPEHCKUX HCITUTHBAbA

* CaMOCTAJTHO U3payd MAapKETHUHT IIJIaH y IPUIIPEMHA OM3HHUC MTaHa

* IPE3EHTYje MapKETHHT ILIaH Kao JI0 CONCTBEHOT OM3HKC ILIaHa

* Tparame 3a MOCIIOBHUM Hjiejama

« [IpoueHa nocnoBHUX MOryhHOCTH 33 HOBU IIOCIOBHH TTOyXBaT

* SWOT ananm3a

 CrpykTypa OM3HHC IIaHA 1 MAPKETHHT TIIaHa Kao HeroBOr aeja

« Enementn mapkerunr mukca (511) — (mpousBoz/yciyra, 1ieHa, KaHain
JcTpubyIHje, MPOMOIH]ja, TNYHOCT)

* Paj Ha TepeHy-UCTPaXKHBakbe TPHKUIITA

« [Ipe3eHTarmja MapKeTUHT IUIaHa 3a ofabpaHy OU3HUC HaEjy

VrpaBibarme U Opranusanyja, * HaBejle OCOOHMHE YCIEIHOT MeHarepa
MPaBHYU OKBHUP 33 OCHUBAE U * 00jacHM NPOU3BOJHY CTPATETHjy U MPOU3BOIHHU HPOrpam
(DYHKIHOHUCAE IETaTHOCTH < HaBesie U 00jacHN (ha3e pa3Boja HOBOT MPOHU3BOJA

* 00jacHH OCHOBE MEHAIMEHTA yCIIyra/lIPOU3BOIHE

* 00jacHH Ha jeHOCTABHOM HPUMEPY I10jaM M BPCTE TPOIIKOBA, LICHY
KOLITAba W HHBECTHULIH]E

* 00jacHM 3Ha4aj MPOU3BOHOT IUIAHA U M3PaIH IPOU3BOIHH ILIAH 32
COIICTBEHY OM3HHC €]y Y HajjeJHOCTaBHUjeM OOJINKY (CaMOCTaIHO
WM y3 nomoh HacTaBHUKA)

* yBuha 3Ha4aj IIIAHUpPamka U 0abKpa JbYICKHX pecypca 3a morpede
opraHusaruje

* KOPHUCTH FaHTOrPam

* 00jacHM 3Ha4aj HHPOPMAIIMOHNX TEXHOJIOTHja 33 CABPEMEHO
MOCIIOBabE

* CXBATH BOXHOCT HENPEKMIHOT HHOBHPaha MPOU3BOJIA WK yCIIyra

* n3abepe HajIoBOJbHH]jY OPraHU3alMOHy M IPaBHY GOpMY HPUBpPEIHE
AKTHBHOCTU

* U3pajii ¥ MPE3CHTYje OPraHM3alMOHH [UIaH 32 COLICTBEHY OM3HHC HAC)Y

* CaMOCTAJIHO Ca4MHU HIIH NOITYHH OCHOBHY ITOCIIOBHY JJOKYMEHTAIL]y

* MenayuMeHT QyHKIHje (IUIaHNpatbe, OpraHu30Bambe, BOhCHE U
KOHTpOIIa)

« OpraHu3aluja MpOM3BOIHUX CUCTEMA

« ITojam 1 BpCTE TPOILIKOBA, [IEHA KOIITAkha

« NuBectuunje

* MeHaMeHT IPOM3BOE:E — YIPaBJbakhe MPOM3BOIHIM IPOIIECOM/
YCIyroM

* YipaBsbame JbYIACKUM pPecypcuma

* VipaBjbame BPEMEHOM

* MHKeHepUHT BPEIHOCTH

* Mudopmarione TeXHOIOTHje y MOCIOBaBY

« [IpaBHU acHeKT MOKpeTama On3HKCa




ExoHOMHja rocioBama — * cactaBy OWJIAHC CTamba Ha HajjeJHOCTABHHjEM [PUMEpY « Bustanc crama

(hUHAHCHjCKY TITaH « cacTaBM OHMJIaHC yCIiexa M yTBPAU MTOCIOBHH Pe3y/ITar Ha « bunanc ycnexa
HajjeJTHOCTaBHHjeM IPUMEpPY * buntanc TokoBa roropuse (cashflow)
* HaIPaBH Pa3iIMKy M3Mely IPUXo/a U pacxoja ¢ je[He CTpaHe U « [IpenoMHa Tauka peHTabUIHOCTU
TIPUIIMBA U OJJIMBA HOBLA Ca APyTe CTPAHE Ha HajjeIHOCTAaBHUjeM « U3Bopu (uHaHCHpama
TpuMepy » MHCTHTYIMje ¥ MHPPACTPYKTYpa 3a MOAPIIKY MPETy3eTHUIITBY
* 3padyHa rpar peHTabHIHOCTH Ha jeIHOCTAaBHOM [IPHMEpY « [Ipunpema u npe3eHranyja GUHAHCH]CKOT IIaHA

« naBesie Moryhe HaunHe (pMHAHCHpaEba CONCTBEHE JCIATHOCTH

* nHdopMHuIIE ce y onroapajyhnmM HHCTHTYIHjaMa O CBUM PeIeBaHTHIM
NUTakbMMa OJ1 3Hadaja 3a IoKpeTame Ou3Huca

* ueHTH(UKY]e HAUNHE 32 OPIKABAILE TUKBHAHOCTH Y TOCIOBALY
npenyseha

* cacTaBd ()MHAHCH]CKH IIAH 32 CONCTBEHY OM3HHC MJEjy CaMOCTaIHO
i y3 nomoh HacTaBHHKA

* IIpe3eHTyje PUHAHCH]CKHM TUIaH 3a CBOjy OU3HUC nejy

V4eHnuKH mpojekar — * CaMOCTAJIHO HITH y3 IToMoli HACTaBHHKA /1A [IOBEKE CBE * M3pajia 1enoBUTOr OM3HKC IUTAHA 33 COTICTBEHY OM3HHC HIC]y
Hpe3eHTallHja IOCIOBHOT IIaHa | * ypalieHe JienoBe OM3HHUC ITaHa « [Ipe3enTanuja nojeIMHaYHUX/TPYITHIX
* U3paju KOHa4aH (jelHOCTaBaH) OM3HKC TUIAH 33 CONCTBEHY * GM3HHC IUIAHOBA U JUCKyCHja

* GU3HHC nuejy
* pe3eHTyje OU3HNUC IUIaH y OKBUPY jaBHOT Yaca U3 [peaMeTa
TPETy3eTHUILTBO

YIYTCTBO 3A JUAAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOTPAMA

Ha nmouetky cBakor Mofyna ydeHHKe YIIO3HATH ca MUJbEBIMA U HCXOJUMa HacTaBe, OMHOCHO yUeHa, INIAHOM pajia M HaYnHUMa OlCHHBarba.

IIpenmer ce peanmsyje Kpo3 BexxOe y YUYHOHHIH, CIECUNjaAIN30BaHO] YUYHOHHIM. [IpunnkoM ocTBapuBama MmporpaMa olesbehe ce eI Ha
rpyrne jo 15 yuyeHuka.

VY ToKy peanm3anuje MOIylla OCIOHUTH Ce€ Ha Ipe3Hama yIeHHKa U3 COIMOJIoTHje ca mpaBuMa rpahana. HacraBHuk npunpema morpedHe
CJIEMEHTE 3a BeXkOY, IEMOHCTpHUpA Pajl Ha PaJHOM MECTY Ha, IPaTH pajl yYeHHKa Ha PaJHOM MECTY M YKa3yje Ha Tpelike pH paxy. PanHe 3amatke
BE3HMBAaTH 332 KOHKPETHY BEKOY.

ITpunkom peanmzanuje moxyna [Ipeay3eTHHINTBO 1 MpeIy3eTHHK yISHUIHN Tpeda a ypase jeqaH MPojeKTHH 3a1aTaK:

1. TIpuMep yCrenHoOr Npeay3eTHUKA (HIIp. T03BaTH Ha 4ac rocTa — NPeay3eTHUKA M Ha OCHOBY EErOBOT MCKYCTBA YYEHHUIIM Tpeba Jia uspa-
JIUTH IpodUIT U KapakTepucTrke npenyseha/kommnanuje).

IIpmmkom peanmsanuje moxyna Pa3Bujame W mpoleHa IOCJOBHUX HAeja, MAPKeTHHI IUIAH YUCHUIM Tpeba 1a ypaje ABa MPOjeKTHA
3aj1aTKa:

1. [Ipe3enTanuja MapKeTHHT IUIaHa 32 ofabpaHy OM3HHUC HAEjy (HIIP. HPENOPYUUTH YUCHHULMMA J1a OU3HKC UJieje TpaXke Y OKBHpPY CBOT I10-
Jpydja paja aJli He HHCHCTHPATH Ha TOMeE).

2. Ilpe3eHTanuja MapKETUHT IUIaHa 3a ofabpaHy OW3HHC HIejy (HIp. IOXKEJbHO je OPraHW30BaTU MOCETY MajuM mpexy3ehnma koje ce G6aBe
MIPOU3BO/E-OM HIIM IIPEPajioM ITaCTUKE Y OKBHpY rae he ce yueHnm nHpOpMHUCaTH O HaUYUHY JIeJIOBaa U ONICTAaHKa TOT Mpeay3eha Ha TPKUIITY).

IIpmmkom peanusamyje Moxylia Ynpas/bame H OPraHU3anuja, IPaBHA OKBHUP 32 OCHHBaIbe U (PYHKIHMOHHCATbE 1eTATHOCTH YICHHUIIN
Tpeba [1a ypaze jelaH MpojeKTHHU 3a1aTaK:

1. MeHayMEeHT NPOU3BOMIELE — YIIPaBIbarke MIPOU3BOAHIM MPOLIECOM (HIIp. AaBaTH YIMyTCTaBa YYEHHIMMA IJIe U Kako Ja Ao}y 10 HeOmXOJHUX
nHpopManuja, KOPUCTHTH CajTOBE 3a IPUKYIUbambe HHPOpMAIHja (WWW.apr.gov.rs, Www.sme.gov. IS. H IpyTH).

Tpuiankom peanusanuje moayna ExoHomuja mocioBama — QUHAHCHjCKH IUIAH YUeHULM Tpeba a ypaJie 1Ba MPojeKTHA 3a1aTaKa:

1. U3pana GuiaHca crama (HIp. KOPUCTUTH HajjeAHOCTaBHUje Tabene 3a u3pasy OuilaHca CTama).

2. N3pana 6unanc ycrexa (HIp. KOPUCTUTH HajjeAHOCTaBHUje Tabese 3a u3pajy OHiIaHca ycrexa).

TpunkoM peanuzanuje Moayia YYeHH4YKH NMpojeKaT-Npe3eHTalja NOCJ0BHOI IVIAHA YUYSHHIN Tpeda /1a ypaJie jeiaH NPOjeKTHH 3a1aTaK:

1. U3pana u mpe3eHTanyja nelOBUTOr OM3HUC IUIAHA 32 COIICTBEHY OM3HHUC Wejy (HIIp. MO3BaTH Ha jaBHM Yac yCHELIHOT Npeay3eTHHKA,
IpeICTaBHUKE IIKOJIE, JIOKATHE caMOyIpaBe M OaHaka 3a IMPOIeHy PeaTHOCTH U HHOBATHBHOCTH OM3HNUC IUIaHA)

YV oKkBHpY IIPOjeKTHUX 3a/1aTaka MOTPeOHO je reHepucaTi JOKyMEHTAaIH]jy (CBE OHO IITO MIPOjeKTHA JOKyMEHTaluja Tpeba aa campiku).

N360p Metona u obiHKa paja 3a CBaku MOXyN ozpehyje HacTaBHMK y 3aBUCHOCTH OJff HACTABHUX CaJipKaja, CIIOCOOHOCTH M moTpeba yue-
HHKa, MaTepHjalIHUX | Apyrux yciosa. KopuctuTu BepbanHe MeTone (METoa YCMEHOT U3Jarama 1 ANjajonika MeTo/ia), METoe AEMOHCTpaLHje,
TEKCTYaJIHO-MJIyCTPaTUBHE METOZE, METOJIE NIPOjEeKTHUX 3ajaTaka. [Ipenoxenu oonuuy pajsa cy GpOHTAIHU, paj y TPYNH, paj y napy, MHAUBH-
JIyaJlHH pajl.

YKo0JIHKO ce porpaM peaju3syje no AyaaTHoM MojeTy IIOTpeOHO je Jla MIKOoIa M MOCIOAaBall AeTabHO HCIUIAHUPajy U YTBPAE MECTO U Ha-
YUH peajn3alije HCX0/1a, 1 YHECY UX y IUIaH pealM3aluje yuema Kpo3 pa.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAILE YYEHHUKA

YV HacTaBH OpHjEHTUCAHOj Ka JOCTU3amby NCXOJA IIpaTe ce M BPEIHYjy IPOIiecHa CTaBe H yderba, IOCTUTHyha ydyeHrka (IPOXyKTH ydema) U
concTBeHH paj. HacrtaBHUK TpeGa KOHTHHYHPAHO Ja NpaTH Halpeiak yYeHHKa, KOjU ce Onie[ja y HauMHY Ha KOjU YUCHUILH MapTHLHIINPA]Y, KaKo
NPUKYIUBAjy IMOJATKe, KaKO apryMEHTY]y, eBalIyHpajy, TOKyMeHTyjy uTa. [la Ou BpeqHoBame OMito 00jeKTHBHO U 'y GYHKIMjU yueHa, MOTPeOHO je
YCKJIaJJUTH HUBOE MCXOJla U HAYMHE OLCHUBAbA.

CyMaTuBHO OLICH-UBAE je BpeAHOBae MOCTUTHyha yueHnka Ha Kpajy cBake peanm3oBane TeMe. CyMaTHBHE OLIEHE ce 100ujajy U3 KOHTPOJI-
HUX WY IMICMEHUX pajioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCITHUTHBAba, CAMOCTAIHUX WM IPYIHUX PaJioBa yYCHHUKA.

VY ¢dopmatuBHOM BpeqHOBamY HACTAaBHUK OM Tpedayo ma MPOMOBHINE IPYIMHU JHjasor, Aa KOPHCTH IHTama Ja Ou reHeprcao IojaTKke u3
haukux uzeja, anu U 1a MOMOTHE pa3Boj haukux nzaeja, 1a je yueHuIuMa noBpaTHe HHpopmalyje, a moBparHe nHGpopManuje 1001jeHe o yIeHHKa
KOPHCTH Jla IPUJIArO/U NO/ly4aBambe, 0Xpadpyje YUeHHUKE J1a OLekYjy KBAIUTET CBOT paja. M360p nHCTpyMeHTa 3a GOpPMATUBHO BPEIHOBAHE 3a-
BHCH OJ BPCTE aKTHBHOCTH KOja C€ BpE/HYje.

M360p nHCTpyMEHTa 3a (HOPMATHBHO BPEIHOBAKE 3aBHCH OfI BPCTE aKTUBHOCTH Koja ce BpeaHyje. Kanma je y mutamy u3paga mpojeKTHOT
3aj1aTKa MOXKe ce MPUMEHHTH ,,4€K JIUCTa” y K0joj Cy IIPUKa3aHH HUBOM MOCTUrHyha yueHrKa ca mokasaTesbiMa NCITyeHOCTH, a HACTaBHHK Tpeda
J1a 03HauyM I0Ka3aTeJb KOju OAroBapa MoHallaby YICHUKA.

YKo/IMKO ce nporpam peajusyje 1o 1yaJaHOM MojeJly HACTaBHUK /MHCTPYKTOD IIPOBEpaBa J1a JI je MOCI0AaBall 3aBPIINO IPOLEHY PU3HKa
Ha paJJHOM MECTy Ha KOMe pajie MJIa[I1 U JIa JIU je U3BE0 YBOIHY 00yKy MIIaJuX o 6e30eJHOCTH U 31paBiby Ha pajy.



b2: OBABE3HU U350PHU CTPYYHU NPEJMETH

b2: U3bOPHU IPEAMETH

Hasus npenmera:

BE3BEJHOCT U 3IPABJbE HA PAJTY

Tomuiuu (HOoHA YacoBa:

Teopuja: 66 |Be>l<6e: 0

| NpakTUYHa HacTasa:()

6ok HacTaBa: 0

Pazpen:

Apyru

IubeBu yuema:

— W3rpahuBame cTBapamauKkor 1 OArOBOPHOT OJHOCA IIPeMa pajy H CPeICTBIMA Pajia;
— Ocnioco6paBare yueHHKa 3a CaMOCTaIHy IPUMEHY ¥ IIOIITOBA-E¢ Mepa N HopMaThBa 6e30eIHOCTH U 31paBJba Ha pajy;
— Cruname 3Hamba 0 IITETHUM arcHCHMa PajiHe CPeANHE KOjH JI0BOJE 10 MPOdeCHOHATHUX 000IbeHba M TPayMaTH3Ma Ha pajy;

— CxBarame 3Haqaja 3ApaBe pagHE U JKUBOTHE CPEAUHE,

— Ocnioco6paBare yueHHKa 3a IPUMEHY Mepa 3allTUTE IIPH YIIPaBJbamby OTIAI0M;
— PasBujarbe paHUX HAaBHKA U paJHE KY/IType ca LH/beM 0uyBarba 3/[PaBba U 3aIUTHTE KHBOTHE CPE/IHHE;
— BacninraBame yyeHHKa 3a OpKaBabe XUTHjE€HE PaIHOT U )KHUBOTHOT IPOCTOPA;

- CT]/ILI&H)C HaBHKa KYJITYPHOT TOHalllaka y paay u )KUBOTY,

— BacnuraBatbe 3a XyMaHe H 31paBe OQHOCE IPeMa Pajly, PaJHOj U JKUBOTHO)j CPEIUHH.

TEMA

NCXOan
ITo 3aBprueTKy TeMe yueHuk he OuTn y cramy Ja:

IMPEINNIOPYYEHU CAIPX)KAJU / KJbYUHU ITOJIMOBU CAIPXKAJA

VYBox

* 00jacHHM IpeaIMeT U3y4aBarma 1 3Hayaj 6e30eHOCTH U 3/[paBJba Ha paly

* HaBeJIe 3a/1aTKe Oe30eHOCTH U 31paBiba Ha paay

* pasjacHH MOjMOBE: 3/[PaBJbe, XUTHjCHA U 3APABCTBCHA KYJITypa

* paslIHKyje mojeiny XUrujeHe u Gpakrope Koje OHa H3ydaBa

« HaBezie (haKkTOpe Koje MpoydaBa XUrHjeHa pagHe cpeanHe (MaTepujanHe
1 IpyIITBEHE)

« [Ipexmer u3yyaBara, 3Ha4aj ¥ 3a1auu 0e30€(HOCTH 1 31paBjba Ha
pany;

« [Tojam n neduHMIMja 31paBIba, XUTHjEHE U 3IPABCTBEHE KYITYypE,
XUTHjCHA paJiHe CPeuHE.

3aKoHCKa peryaaTusa

* 00jacHN NCTOPHUjCKH Pa3Boj Oe30€IHOCTH ¥ 3paBiba Ha Pajly y CBETY U
ko Hac (MehyHapoyHa opranusanmja paja, 6e36eHOCT ¥ 3]paBjbe Ha
pany y nokymentuma EY u nomahem 3akoHogaBCTBY

* pasiuKyje [M0jMOBE OIIACHOCT, ONACHA M0jaBa M PU3HUK;

* neduHMIIE AKT O HPOIECHH PU3NKA M aHAJM3UPA HETOB Ca/IPKaj

* aHaJIM3Upa OCHOBHE ozipenide 3akoHa 0 O6e30eAHOCTH U 31paBiby Ha
pajy Koje ce OAHOCe Ha MpaBa 1 00aBe3e MOCI0gaBala U 3a0CICHIX

* IpUMeElbYyje pornuce y o6nacTu 6e30e1HOCTH 1 3/[paBJba Ha pay

* Mehynaponsu criopasymu u jomahe 3aKOHOZABCTBO;
* OcHoBHe ojipejibe 3akoHa 0 6e30eIHOCTH U 31PaBJby Ha paJy.

Cy0jextuBHI (HaKTOPH KOjH
yTHUY Ha 6e30€1HOCT U 3/[paBIbe
Ha pajJly ¥ Mepe 3allITUTe

* pa3lIHKyje MojMOBE MOBPesia Ha pajy, NpoheCHOHAITHO 000IbeHe 1
GoJiecT y Be3M ca pajjoM

* HaBeJIe mozieny (haKTopa KojH JOBOJE IO TPayMaTu3Ma Ha pajy:
CyOjeKTHBHH U 00jeKTHBHH (aKTOpH

* aHAJIM3MPA IPEBEHLH]Y MPO(EeCHOHAIHIX 000sbeIba 1 TpayMaTH3Ma Ha
pamy

* pa3lMKyje MojMoBe MpoQecHoHaIHA OPHjEHTAlNja U CeNeKIHja 1
npodecuoHaIHO ocrnocobibaBate

* neunMIIe TCHXO(U3HUONOIIKE 0COOUHE TMYHOCTH (BPEIHOCTH,
HMHTEPECH U CIIOCOOHOCTH)

* 00jacHHM yTHIaj ICUXO(DU3UOIOMKIX 0COOMHA THIHOCTH Ha PAJHY
CrocoOHOCT

* HaBeJIe XMjepapXHjy MOTHBA M 00jaCHH yTHIaj MOTHBAIHjE HA pajl

* pasjacH 10jaM (HU3HOJIOIIKH aCIICKTH Paja;

* 00jacHH M0jaBy yMOpa, IPEMOpa U 3aMOpa U YTHIA] Ha PAHY
CII0COOHOCT

* pasiuKyje MeToje 3a OOHABIbAE PAJIHE CIIOCOOHOCTHU: PABUIIHA
OpraHu3almnja paga, OAMOP, PA3INUUTH OOIHUIN CTUMYIALHjE,
NpEMeIITake PaIHIKa

« IIpeBeHIMja npodhecnoHaTHIX 000JbeHa U TpayMaTH3Ma Ha pajy;

« [Ipodhecnonasnna opjeHTauja u ceaexuuja, npoheCHOHAIHO
0croco0JbaBame;

« Icuxo(u3noNONIKe 0COOHHE IMYHOCTH U YTULIA] HA PaJHY
CII0CcoOHOCT;

« MotuBauuja u paj;

» DHU3HOJIONIKY ACIIEKTH Pajia, yMOp, 3aMOp U IIpeMop;

* Meroze 3a 00HaBIbabE paiHe CHOCOOHOCTH.




OGjexruBHU (hakTOpH BaKTopu
KOju yTH4y Ha 6e30eaHOCT 1
37paBJbe Ha pajly ¥ Mepe 3allTHTe

* o0jacHu noziely 00jeKTUBHUX (akTopa Ha (paKTope pajHe U KUBOTHE
cpenuHe

* HaBeJle HajBaXKHUje (haKTOpE pajHe CPeanHe

* 00jacHH yTHIIa]j JIOKAIUje U KOHCTPYKIMje o0jeKkara y KojuMa ce 00aBiba
mporec paxa Ha 6e30eMHOCT U 30PaBJbE HA PaLy

* HaBeJIe OCHOBHE 3axTeBe 6e30eIHOCTH U 37paBJba Ha Pajly BE3aHE 3a

oGjekre y Kojuma ce oIBHja MPoLec pajia: MoTpedHa MOBPIIMHA 110113

1 3alpeMHHA IPOCTOPA, BUCHHA TABAHMUIIE, JOBOJBHO CBETIIOCTH,

M30JI0BAaHOCT TPIE3apHje N ToaJIeTa OJl PaJHUX MPOCTOPHja...

00jacHH yTHIIA] yHYTPAIlibe OpraHu3aluje paja Ha paJHy COCOOHOCT:

MPOCTOPHH M BPEMEHCKH PACIIOPE JbY/IH, CPEACTABa U IIPSAMETa pajia

aHaJIN3Mpa CTEICH CTPYYHE ONPEMIBEHOCTH H IPUMEHIBUBOCT

TEXHHYKHX Mepa Ha paiy

* HABOJM LIPUMEPE O IPHMEHCHIM MepaMa 3a

* 1000JBIIAkE YCIIOBA Pajia: MEXaHM3alja ¥ ayTOMaTH3aluja 1
H30JI0Bambe H3BOPA OIACHOCTH

* 00jacHHM 1MojaM MUKPOKJIMMATCKH YCIOBH paja ((HH3HUUKO CTambe U

0COOHHE Ba3TyIIHE CPEIHHE)

HageJie roeny Gu3nyukux pakropa

o0jacHH yTHIIaj TemIeparype kao pu3H4kor akropa

NPUMEHH Mepe 3allTHTE IPU 06aBibatby paja y yCIOBHMa IIOBHILICHE 1

HHCKE TeMIIepaType

* o0jacHM yTHIIaj BIAXKHOCTH Ba3lyxa 1 Op3HHE CTpyjamba Ba3IyXa Ha
6e30eIHOCTH M 31paBJbe Ha pay

* IPUMEHH Mepe 3aLITHTE P 00aBIbalby Paja y yCI0BHMA OBULICHOT
M HUCKOT Ba3[yLIHOT MPHUTHCKA

* o0jacHM yTHIAj Op3HHE CTpyjara Ba3ayxa Kao pu3mdkor akropa

00jacHH yTHUIIA] OCBETI/bEHA IIPOCTOPHja Ha 00aBIbakbE MpoLeca paja:

JIHEBHO U BELITAYKO OCBETIHCHHE

Je(UHHUIIIE ONITUMAITHO OCBETIBCHbE: jaKO, KOHCTAHTHO H yjeTHAYCHO

* paslIMKyje pajnjalioHa 1 TOIUIOTHA 3payekba

neduHuIIe mojMoBe Oyka 1 BUOparmje

« kiacuduKyje OyKy mpema MITETHOM JIejCTBY Ha 3paBibe

* IPUMEHHU Mepe 3alUTUTe Ha paiy oi Oyke u Bubpaiuje

* o0jacHM yTHIIaj XeMHjCKHUX (pakTOpa (MpaIMHA U TOKCUYHE MaTepuje)
Ha 6e30e/JHOCT H 3/IpaBJbe Ha pay

* aHAJIM3HUpPa HAYKMHE IPOJMPatba XeMHjCKHX (haKTOpa y OpraHu3am:

MPEKO KOXKe, OPraHa 3a JUCAE U OPraHa 3a Bapermbe

MPUMEHN Mepe 3aIlTHTe NpeBuleHe 3a pasImunuTe XeMujcke dhakrope

* o0jacHu yTuuaj 6uonommkux $axropa (MUKPOOPraHU3MHU U LITETOUHHE)
u HaBeze oxrosapajyhe mepe 3amrture

* pasimKyje (hakTope )KMBOTHE CpeJiuHe: aepo 3arahema, 3araljema Boje
1 3eMJBUIITA

* o0jacHu yTHIaj (haKTOpa )KMBOTHE CPEANHE HA Oe30€XHOCT  3paBIbe
Ha pajy

.

.

.

« dakTopH pajiHe CpeIHHE;

* OGjexTH y Kojuma ce 00aBJba IPOLEC paja;

* VHyTpanImba OpraHu3aluja paja U BbeH YTHIIA]) Ha PajiHy CIIOCOOHOCT
JOBEKa;

 CTerneH CTpy4He ONMPEMIbEHOCTH U MPHMEHJBUBOCT TEXHUYKUX Mepa
3alITUTE HA PaJy;

« [IpuMeHbMBOCT Mepa 3a oOoUbLIAE YCIIoBa paja (MexaHu3aluja u
ayToMaTH3aIuja);

* MHKpOK/IMMATCKH yCIIOBH Pajia;

* Ou3nuky HakTopH: TEMIIEPATyPa, BIAKHOCT, OCBETI/bEHE MIPOCTOPH]a,
Op3HHa CTpyjarba Ba3ayXa, pafifjallioHa U TOIUIOTHA 3padyckha, Oyka 1
BuOparmje;

« Xemujcku (hakTopH: MpaIINHA U TOKCHYHE MaTepuje;

* Brosommku GpakTopu: MUKpOOPTaHH3MH H ITETOYHHE;

» dakTOpH XKHUBOTHE CPEIMHE: aepo 3aralierba, 3arahema Boje 1
3€MJBHILTA.

OnacHOCTH OJ1 CJICKTPUYHE CTPYje
U Mepe 3allTHTe

* aHAJIM3Mpa TozaTKe 0 6pojy MoBpeheHNX OJ1 yapa eNeKTpUYHe CTpyje,
Kao 1 0 6pojy HoBpesia ca CMPTHUM HCXOJIOM H CTapOCHY CTPYKTYpPY
noBpeheHnx

* pasiMKyje AMPeKTaH U MHINPEKTAH JOAMP JEI0Ba T10]] HATOHOM

MPUMEHU Mepe U CPEICTBA 38 TEXHHYKY H JIMYHY 3aIITHTY OX yaapa

€JIeKTPHYHE CTPYje

00jacHH JIejCTBO CTPYje Ha OPraHU3aM: TOILIOTHO, XeMHjCKO 1

MEXaHH4KO

* pasnHKyje omrehema Koja cTpyja MOXe H3a3BaTH Ha OpraHH3aM:
orekoTiHe, omrrehema 31108a KPBHIX CyJ0Ba Ha MECTY MPOJIacKa,
npecTaHak pajia cpua, ryOuTaKk cBecTH, pedriekca. ..

* HaBeJIe (haKTOPE OJ] KOjHX 3aBHCHU CTEIICH OIMIACHOCTH OJf CJICKTPHIHE

cTpyje: TyT MpoJiacka eIeKTPHIHE CTPYje Kpo3 TeJIo, jauiHa CTpyje,

(bpekBeHLHja 1 Tpajambe Ipojiacka CTpyje Kpo3 Teno

HaBeJIe OITACHOCTH OJ KPATKHX CIIOjeBa U npeonrtepehnBama- mojasa

ToXkapa 1 eKCILIo3uja

* IPUMEHH Mepe 3aLITHTE OJf KPATKUX CIojeBa U HpeontepehnBarmba

* 00jacHM yTHIIaj CTATHYKOT EIEKTPUIUTETA U aTMOC(EPCKOT MPAXKIEHha
0 IMOBHHY

* HaBeJIe ¥ IPHMEHHM OfroBapajyhe Mepe 3alITUTE O CTATHYKOT
CIICKTPHLUUTETA U aTMOC(EPCKUX MPAXKECEHA

* IPUMEHH Mepe M KOPUCTH CPEJICTBA 33 3alITUTY H NPYXKarmbe IpBe
noMohu HacTpazaIoM Off yaapa eleKTpudHe cTpyje

* Mepe n cpeicTBa 3a TEXHUUKY U JIMYHY 3aIITUTY OJf eICKTPUIHE
cIpyje;

« JlejcTBO CTpyje Ha OpraHM3aM YOBEKa;

» OnacHOCTH 1O IMOBHHY (KPaTKH CIIOjeBH, IIpeonTepelinBame, HoKapH
U eKCILIO3HUje, CTATUYKH eJICKTPULIUTET, aTMOC(hepCKa NPaKIbEHa);

* Mepe 1 CpezcTBa 3a 3aIITHTY U MPYKabe MPBE MOMOhH HacTpasaIoM
OJ1 yZapa eJICKTpPHYHE CTpyje.

OmnacHocTH 011 ToXKapa u Mepe
3alITUTE

* JeuHMULIEC [I0jaM [TOKapa ¥ HEOIXO/HE YCIIOBE 3a [10jaBy MoXapa:
3arajpMBa U caropuBa MaTeija, JO0BOJbHA KOJIMYHMHA KUCCOHUKA U
H3BOP TOIUIOTE

* 00jacHH HaYKMHE ropera 3arabuBUX MaTepuja Ha OCHOBY HHXOBOT
arperaTHor crama

* aHAJM3HMpa y3pOKe 3a MojaBy Moxkapa

« kiacuduKyje noxape y oarosapajyhe kareropuje

« 00jacHH 1ojaBy caMo3anabHBOCTH M HABOJH IPUMEpe

* KIacuHKyje cpeicTaBa 3a raliemhe nokapa

* 00jacHH OpraHM3alujy 3alITUTE OJf [OXKApa

« o0jacHM 3Ha4aj MPEBEHTUBHUX Mepa 3a 3alLITHTY O IoXKapa

* IPHMCHH MEPE M CPEJICTBA 3a 3ALITHTY OJ I0XKapa

* V3pomu 3a ojaBy moxapa;

« [TojaBa camM03aIa/bUBOCTH;

« OpraHu3aiyja 3aTiTe oJ] oXapa;

« [IpeBeHTHBHA 3aIITUTA O] [0XKAPA;

* Mepe 1 cpeacTBa 3a raiere moxapa.




OmnacHoct 01 MEXaHUYKUX
TNOoBpeaa U Mepe 3aluTuTe

* pasjacHy I10jaM MOBpE/Ia Ha pajLy

* pasiMKyje BpPCTe MOBpea Ha pamy

* QHAJTM3MpA YTHIA] CTHOJNOUIKUX (hakTopa Ha MOBpehHBatbe HA paLy

* HICHTH(UKY]e CKIIOHOCT MOBpehHBatby

* aHAJIM3HUpa 110jaBy TpayMaTU3Ma Ha pagy

* ne(UHNULIEC [I0jaM ONacHa 30Ha

* IPUMCHH MEPE U CPEJICTBA 32 3ALITHTY O]l MEXaHHYKHX MOBpEia Koje
HACTajy NpH PyKOBakby OLITPHM MPEIMETHMA U alaTHMa

* pasinKyje Cpe/ICTBA 3a 3aIITUTY O MEXaHHYKHX TOBpPE/ia Koje HacTajy
[pY PyKOBatby MalllMHAMa: 3aIITHTHE Orpajie, orpaje ¢ GJIOKazioM,
AayTOMAaTCKH 3allITUTHULIA

* IPUMEHH Mepe 3a 3alITUTY O] MEXaHWUIKHUX TTOBPe/a Koje HacTajy npu
pyKOBamy MallluHaMa

 leunuija 1 BpcTe MOBpea Ha pajy;

* Etnonouku daxropu: xymanu Gpakropy u (pakTopH pagHe CPSAHE;

» CKJIOHOCT Ka noBpehiBamy.

* AHanu3a TpaymMaTH3Ma Ha pajy;

« [Tojam 1 reduHMIMja OTTACHE 30HE;

* Mepe n cpeicTBa 3a 3aIITHTY (3aIITHTHE OTPajie, Orpajie ¢ 6I10KaIoM,
AyTOMATCKHU 3aIITHTHUIIH).

OnacHOCTH ¥ IITETHOCTH IIPU
yIpaBjbakby OTNAJOM

* HICHTH(UKYje OIACHOCTH M IITETHOCTY IIPH CaKyIJbalkby CHPOBHHA

* IPUMEbYj€ Mepe 3aLITHTE [P CaKyIUbaky U PYKOBaby CHPOBHHAMA
¥ OTHAJ0M

* IpHMeEBbYje Mepe 3aIITHTE NP KPeTaby Ha PaJHOM MeCTy

* IPUMEbYj€ Mepe 3aLITHTE IPH CKIAAUILITEHY

. le/lMeH)ij MEpe 3alTHTE TIPH TCKthM OJp)KaBarmy MalllMHA U ONIpEME

* HABOJIM OTACHOCTH IPH YIIPaBIbakby OTIAZ0M

* aHaiM3Upa 00jeKTHBHE (haKTOpe KOjU YyTUUY HA ONMACHOCTH HPH
yIpaBjbamy OTIAaJOM

* IpEMeElbYje Mepe 3allTHTE IPH CaKyIlbaiby, Pa3BPCTaBalbY,
CKJIAUIITEY U OJUIaramy OTIaaa

* OnacHOCTH M Mepe 3aIUTHTE TP CaKyIbaky U PyKOBay CHPOBHHAMA;
* OmacHOCTH M Mepe 3aIUTHTE NPH KPETarby Ha PaJHOM MECTY;

» OnacHOCTH M Mepe 3aIlITHTE NPU CKIaINIITeHhy CHPOBUHA M OTIAJA;

* OmacHOCTH ¥ Mepe 3alUTHTE NPH Pa3BPCTaBaby OTHANA;

» OnacHOCTH IPHU yHPaBibaiby OTIAZA0M H MEPE 3allTHTE;

* Mepe 3amTute npy ynpapibamy OTIAI0M.

Mepe 1 onpema 3a TEXHHUKY H
JINYHY 3aIITHTY

* HaBOJIM [IPUMeEPE PaJHUX MECTa Ha KOjUMA je Pa3InyuT CTeHeH
H3JI0KEHOCT PU3UKY

* aHaIM3MPa AKT O IIPOLICHH PU3HKa

* kj1acu(UKyje U KOPUCTH JINYHA 3aIUTUTHA CPEACTBA

. HpPlMeI-Bij MEpPE 3a OTKIAKAKE, CMABbUBAKLE WIIH CIIPEYABAKLE PU3UKA
Ha pajy

* Ocobe U3I0KeHe PH3HKY;

* Knacugukanuja TM4HNX 3aIITHTHEX CPEICTABa;

» Haumn 1 Mepe 3a OTKIIabarmbe, CMambUBAbe MM CIIPeUaBambe PH3HKA Ha
pany.

YIIYTCTBO 3A JUAJAKTUYKO-METOAUYKO OCTBAPUBAIE ITPOI'PAMA

Ha mouetky cBake TeMe yueHHKe YHNO3HATH ca IIMJbEBUMA M HCXOAUMA, INTAHOM Pajia M HAYMHUMA OICHHBabha.
Ipenmer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKy HACTABY Y YUHOHHULH M CIICLHjAJIN30BaH0] yunoHuuu. [IpuiankoM ocTBapuBama IporpaMa olesbermhe
ce He nenn. [Ipernopyka y opraHu3aIijy HacTaBe je Mo HelesbaMa pealtnsyje ABoJac Teopujcke HacTase. [Ipemopydenn 6poj yacoBa o Temama je

cnenehu:
* YBox (2 yaca)

* 3aKoHCKa perynarusa (4 yaca)
* Cy0jexTuBHH (haKTOpHU KOju yTHUy Ha 0e30€IHOCT U 37paBibe Ha pagy M Mepe 3amTuTe (8 4acoBa)
* O0jexTBHU (haKTOpH KOjH yTHUY Ha 6e30eIHOCT U 31paBJbe Ha pagy U Mepe 3amrute (16 yacosa)
* OnacHOCTH OJl ENEKTPUYHE CTPYje U Mepe 3amTuTe (8 yacosa)

* OnacHOCTH OJf ToXKapa U Mepe 3amrtute (8 yacosa)

» OmacHOCTH O MEXaHHYKHX TOBpea U Mepe 3aiuTuTe (8 gacosa)
* OnacHOCTH M IITETHOCTH TIPH YIIPaBJbakby OTNAA0M (8 yacoBa)

* Mepe u onpema 3a TEXHHUYKY U JIMUHY 3aIUTUTY (4 daca)

TpurKoM peanu3aiije TeMa OCIOHUTH CE Ha Mpe/3Hama yUCHHKa U3 OIIITE U HEOPraHCKEe XeMHje, TeXHUUKE (DH3UKE U OPTaHCKE XeMHje.
ITpernopyka je a ce MPUIMKOM OCTBapHBaa IporpaMa u3palyjy 3amaiu koju ie ce IpuMemhUBaTh y IPAKTUYHO] HACTABH M CTPYYHHUM IIPEAMETH-
Ma. lHCHCTHpaTH Ha CUCTEMaTHYHOCTH U IPUMEHH CTEYEHUX 3HaMa Y MPAKCH.

3a camocTanHe BexOe HOTPeOHO je IPUIPEMUTH IIPOBEPY 3Hatba yueHuKa. [Ipeuior TeMa caMOCTaIHUX BexXOH je cienehu:

1. TIpuka3 aHanu3e OCHOBHUX ofpenada 3akoHa 0 6e30eIHOCTH 1 31[paBJby Ha paJy Koje ce OJHOCE Ha IpaBa u 00aBe3e MoCIoAaBala u 3amo-
CIICHHUX.

2. IIpesenTanuja Mepe U CPEACTBA 3a rallieke IoXKapa.

3. IIpe3eHTanuja ONACHOCTH U Mepe 3aIUTUTE NP CAKYIUbaky M PYKOBamkY CHPOBHHAMA.

4. IlpesenTanuja Kiacupukauyje TMIHUX 3aITUTHUX CPECTaBa.

W360p MeToza 1 00NIHKA paja 3a CBaKy TeMy oxpeljyje HaCTaBHUK y 3aBHCHOCTH OJf HACTABHUX CaJpiKaja, CIIOCOOHOCTH U IOTpeda yIeHuKa,
MaTepHujalHuX U Apyrux ycnosa. Kopuctutu BepbanHe Metone (METOAA YCMEHOT M3jlarama M JHjaaoliKa MeToa), METoe JeMOHCTpaLtje, TeK-
CTyaliHO-HiIycTpaTuBHe Meroze. [Ipeaoxenn obiauium pana cy GpoHTanHu, paja y rpynu, paj y napy, HHAUBUIYaTHU Pajl.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHBHO OHEIbUBAIBE YYEHUKA

V HacTaBH OPHjEHTUCAHO] Ka JOCTH3aby UCXO/Ia IpaTe ce M BPeJHYjy MPOLIEC HACTABE U y4eHha, MOCTUrHyha yueHHKa (IPOLYKTH yueHa) U
concTBeHH paa. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Ja NPaTH HalpelaKk yYeHHKa, KOjH Ce ONIe[a y HaUYMHY Ha KOjU YUCHUILH MapTHLHIIUPA]Y, KaKo
NPUKYIUBAjy IOAaTKe, KaKo apryMeHTyjy, eBaIyHpajy, TOKyMeHTyjy UTa. [la Ou BpeqHOBame OMto 00jeKTHBHO U 'y GYHKIHMjU yuera, MOTPeOHO je
YCKJIQIUTH HABOE MCXOJa ¥ HAYMHE OLICHUBabA.

CyMaTHBHO OLICHHBAILE je BPEAHOBabE MOCTUTHyha yueHNKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLICHE ce 100ujajy U3 KOHTPOJI-
HUX WY IIMCMEHUX pajioBa, TECTOBA, yCMEHOT MCITUTHBAba, CAMOCTAHUX WU IPYIHUX PaJioBa yYCHHUKA.

V (opmMaTHBHOM BpEIHOBaKbY HACTABHUK OM TpeOaslo 1a MPOMOBHILE IPYITHH JHjAJIOT, a KOPUCTH TUTamba Ja OM IeHeprcao MmojaaTke u3
haukux uaeja, anu ¥ a MIOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, Jaje ydeHUIMMa TOBpaTHe HHPOpPMaLHje, a oBpaTHe HHpOpMaILHje 100HjeHe O yUeHuKa
KOPHCTH Jla IPUIIArO/U MOly4aBambe, OXpadpyje YUeHHUKe J1a OLekYjy KBAIUTET CBOT paja. M360p nHCTpyMeHTa 3a GOPMATUBHO BPEHOBAE 3a-
BHCH OJ BPCTE aKTHBHOCTH KOja C€ BpE/IHYje.



Hasus npenmera:

N3BOPU 3ATABEIA ) KHBOTHE CPEJJMUHE

Tomymmy pony yacoa:

Teopuja: 66 Bexxoe: 0

TpaKTHYHa HacraBa:(

6ok HacTaBa: 0

Paspen:

Apyrua

IubeBn yuema:

— CTuname noTpeOHIX 3Hamka 0 MPUPOIHUM U aHTPOIIOTEHUM M3BOpHMa 3aralema 1 3araljyjyhnm mMarepujama kao 1 0 KOJIMYHHU U yTHLA]Y
HaBeJICHUX W3BOPA U MaTepHja Ha XKUBOTHY CPEJIMHY Ha INI0OATHOM H JIOKAJTHOM HHBOY;

— Cruiame NoTpeOHMX 3Hamba 3a IeTeKLH]y n3Bopa 3arahuBama )KUBOTHE CPEIHHE;

— IMoacTuuame 3a Dajbi CTPYYHH Pa3BOj U yCaBPIIABAkE y CKIIaAy Ca MHANBUIYATHUM CHOCOOHOCTHMA U MOTpebama APyYIITBa;

— Pa3Bujame CHCTEMAaTHYHOCTH, IIPEIIU3HOCTH, CMHCIIA H OATOBOPHOCTH 32 TUMCKH PaJi;

— Pa3Bujame ciocoGHOCT 3a peraBame mpodaeMa 1 HOBUX CHTYyalllja y HPOLECY paaa U CBaKOIHEBHOT KUBOTA;

— Ocnoco6paBame 3a NPUMEHY CPEJICTaBa 3a 3alITUTY Ha Pajy U Pa3BHjabe CBECTH O BAKHOCTH O4yBama CONICTBEHOT 31PaBjba;

— Pa3sBujame cBeCT 0 3Hauajy OPXKUBOT Pa3Boja M CKOJIOMIKE CTHKE.

TEMA

HACXOI
ITo 3aBprueTKy TeMe ydeHHK hie OuTH y cTamy Ja:

IMMPEINNOPYYEHU CAZIPX)KAJU / KJbYUHH ITOJIMOBU CAJIPXKAJA

3arabMBaH=e JKMBOTHE CpEIMHC

* Ie(uHULIC I0OjMOBE: )KHUBOTHA CPEIMHA, 3BOP 3araljerba, 3aral)yjyha
cyrncrauua, 3araheme

* HaB€I€ BPCTE U MOACTY 3arahCHOCTI/I

* oGjacHu kiacudHKaLMjy 3arajeHOCTH IpeMa BPCTHU U eJI0BambY
XEMHJCKUX jeUECHHa

* aHAJIM3HPa TOKCHYHO, MyTareHo M KaHIIEPOTeHO AeNoBame 3aralyjyhux
CyINCTaHII

* o0jacHu ajieprujcke mnojase u akymyiauujy 3aral)yjyhux cyncranuu y
OpraHusmy

* oGjacHn Guonomky 3araljeHocT

* HaBeJIe 1oJieNTy 3aral)eHOCTH 10 MECTy 10jaBJbUBabA

. pa3nm(yje CTaJHO, XaBapI/leKO U CIIM300HO 33.1"3.]’)61{:6

* oGjacHu IpeHoC  auctiep3ujy 3aral)yjyhnx cyncraHuu

* J)KHBOTHa Cpe/lHA M FCHO YTPOKABABE;

* Bpcre u noaena 3aralenocru;

» Knacugukarnuja 3araheHoCTH IpemMa BPCTH U [€JI0Bakby XeMHjCKUX
jenumbena;

» TokcH4HO, MyTareHo, KaHLEPOTeHO JieJI0Bame 3arahyjyhnux cyncranuu;

* Aneprujcke mojase 1 akyMmynanuja 3arahyjyhux cyncranmm y
OpraHH3My;

« Buonorka 3arahenocr;

 Knacu¢uxanuja 3ara)eHocTH 1o MecTy MojaBJbHBamba M HAUNHY
HacTajamba;

« [Ipenoc u gucnepsuja 3arahyjyhux cyncrauip.

W3Bopu 3araljuBarmba >KUBOTHE
CpeauHe

* HaBeJle IIPUPOJIHE U3BOpE 3arauBarba

* 00jacHH U3BOPE AHTPOIOTEHOT OPEKIIa
« HaBezie 3aral)yjyhe marepuje

* 00jacHH MOCJIEMIIE TOTUIOTHOT 3araljerba
* HaBeJie u3Bope Oyke

« 3araljere IPUPOIHOT U AaHTPOIIOTEHOT; TTIopekJIa (caobpaliaj, Mpon3BoIH
caropeBara ropHBa, PyIHHII, HHAYCTPHUjcKa 3arajerba, MeTalypruja,
MPON3BO/EHA KOKCA, OJBOIPUBPEIA U PEPaja MObONPHBPEIHIX
MPOM3BOJIA);

« 3aralyjyhe marepuje: koke, H2SO4, H3PO4, NH3, ekciuio3usu,
hy6pusa, 60je n nakoBu, Hadra u nepusaru, C12, H2, NaOH, canynn
W JICTEPUCHTH, IPBO, AP H LENYJI03a, YBPCT OTIIAHI MaTepHrjall,
AepOCOIIH, PaAHOaKTUBHE CYIICTaHIIE;

« TomnoTa;

« Byka.

3araljuBame TiIa

* 00jacHM BpCTE M KAPaKTEPHUCTUKE TIIa
* pasJMKyje NPUPOJIHE U AHTPOIIOTeHe H3Bope 3arahiBarmba T1a

* Hacrajame, BpCTe 1 TEKCType TiIa;
« Bpcre 3aralyjyhnx cyrncrasi;

« [Ipuponuu n3Bopu 3arahusama;

* AHTPOIIOTCHH U3BOPH 3araljuBama.

3araljuBame Bojie

* 00jacHU 3Hauaj U KPYKEHE BOJC Y IPUPOIH

* HaBeJIe IOy BOJIe IIPeMa OPEeKITy, XeMHjCKOM CacTaBy M MPHMECHMa,
HaMEHU, MUHEPAJI3aL1j1 U TBPJOhH

* HaBeJle M3BOpe 3arahuBama Bozie M BpcTe 3arahyjyhux cyncranmu

* pasliiKyje XxeMujcke, Guonouke u 3arahyjyhe cyncranue

« o0jacHu Qusnuke 3arahupage

* Bona y mpupoay 1 BeHO KpyKere;

« ITozena BOJie U KJIACHPAmE IPEMa CacTaBy;
« Bpcre 3aralyjyhux cymncranim;

« Xemnjcke 3aralyjyhe cyncranie;

« Buosoruke 3araljyjyhe cyncrasie;

« Ousnuky 3arahusaun.

3arahuBame Bazryxa

* HaBeJIe CAacTaB YMCTOT Ba3lyXa

* AeuHHUIIe TOjMOBE €MHCHja 1 HMUCH]ja

* 00jacHH 10jaM aepocoin

* pasiuKyje IPUPOJIHE M aHTPOIIOreHe U3BOpe 3arahuBara Basayxa

« Yucr Baznyx;

» Emucuja u nmucuja;

* Aepocoiu;

« [TpupoHy ¥ aHTPOIIOTeH! U3BOPH 3araljuBarma Basyxa.

3araljuBame KUBOTHUX
HaMHpHHLIA

* nedHHUIIE 10jaMOBE: XpaHa M KUBOTHE HAMUPHHIIE

 o0jacHH JTaHALl HCXPAHE KAao CHCTEeM 3a npeHoc 3araheHocTu

* pasJiKyje u3Bope 3arahuBara NPUPOAHOT, CHHTETHYKOT, OMIBHOT U
JKUBOTHE-CKOT TIOPEKIIA

« o0jacHu 3araljuBatbe )KUBOTHHX HamupHHuLa Metaauma (Hg, Pb, Cd, As,
Se, Sn), XaJlOr¢HOBAaHUM jEHIbCHIMA, ECTULIMANMA, KaHIIEPOTCHUMa,
aHTHOMOTHIIMMA, XOPMOHHMMA U aITUTUBUMA

« TTojam XpaHe ¥ )HBOTHHX HAMHUPHHIIA;

« Jlanan ucxpane Kao CHCTEM 3a IIPeHoC 3araljeHocTH;

* Bpcre 3arahyjyhux cyncranmm;

« 3arajBarbe )KMBOTHUX HAMUPHHIIA CYIICTAHIIaMa BEILTAYKOT [IOPEKIIa;

. 3araljuBaH,e KUBOTHUX HAMUPHHULIA METAIMMa, XaJIOTEHOBAHUM
jC]Il/lH:CH:]/IMa, TNeCTHIMIMMA, KaHLICpOTreHNMa, aHTI/IGHOTl/lHI/IMa,
XOpMOHHMMA U aIMTHUBUMA.

CucreM npaliersa 3araherma

* ne(uHUIIC T0jaM MOHUTOPHHT

* ONUILE KAKO je perynucaHo npaheme 3araljera )UBOTHE CPEANHE

* oGjacHu Kako ce ofpelyje 6poj MecTa y Mpexu craHuIa, 6poj 1 BpcTa
CYIICTaHIM M IPYTHX IapameTapa 3a npaheme

* o0jacHH Koje ce MeTo/ie KOpHCTe 3a ofpeluBame KOHIEHTpaluja
3aral)yjyhux cyncTanuy u Ba3yxXy, BOAH, Ty U Y )KHBOTHHM
HaMUPHULAMA

« ITocrymnuu npahema 3arahema.

Tlocnenurie 3arahuBarba KUBOTHE
cpeanHe

* HaBeJIe MocJIeMIle 3arahiBama Tia 3arahyjyfinM cyrcranuama us3
MPUPOIHUX M AHTPOIOTCHUX H3BOPA

« o6jacHu moceuie 3arahuBama Ha OHJBHU U KMBOTHEGCKH CBET Y BOJH

* o0jacHHu yTHIIaj 3araljeHe Bojie Ha YOBEKa

* aHa1M3Upa riodanHe nocneauue 3araherma Basryxa (Kucese Kuiue,
030HCKe pyne u eekar cTakieHe damre)

* HaBeJe MOCIeMIIe 3araiBaba JKHBOTHAX HAMHPHHIIA IECTULMANMA,
KaHIEPOTreHNMa, aHTHOMOTHIIIMA, XOPMOHHMA U aIUTUBHMA

« Iocnenuue 3arajuBama TiIa;

« [Tocnenuue 3araljuBama Boje;

« [Tocnenuue 3arahuBama Ba3ayxa;

« ITocnenuue 3arahjiBama >KMBOTHUX HAMHPHHIIA.




* 00jacHM 3Ha4aj IPEBEHLM]E 1 eyKalije IPH ClIpeyaBarmby U 3aliTUTH
o1 3araluBarsa XKUBOTHE CPSAMHE

* aHAJIM3MpPa HAa4HHE 32 CMarbHBarbe 3araljerba (M3MeHe y Iporecy
MPOU3BO/IIHE, IPOU3BOIHH CHCTEM O3 OTmaaka, Kopuiheme OTHaJHIX
3aral)yjyhux cyrncraHuu 3a HOBY pOU3BO/Y)

* pasiuKyje 3alTUTy Ba3lyxa off 3araluBarma KaTaInTHIKIM
npeunmhaBambeM, alCoOPIILTjOM, aACOPILMjoM, GUITeprUMa i

« [IpeBeHija 1 exyKaruja;

» CmamuBame 3arahema;

* 3amrrura Basayxa oj 3aralerba;

« 3amrrura H20 ox 3arahema. [IpeuninhaBame ornagaux Bosa (rpy6o
neheme, ykiamarmbe BIakHa, CeINMEHTAINja, XUAPOLUKIOHIMA,
neHtpudyrupame, Grirpannja, Gproraunja, HeyTpaan3armja, XeMHjCKO
TaJoXKeke, Koarynamuja 1 Quokysaiuja, pefyKiuja 1 OKCHaanuja

OUKJIOHHUMa

* HAaBCJIC HAUUHEC l'lpC‘"/HHhaBal-Ba OTIagHuX BOJa

* o0jacHu npeyninhaBarmbe BOJE acpaliijoM, aJICOPIILI]OM, HHBEP3HOM
OCMO30M H jOHCKOM H3MCHOM

* HaBeJIe Ipolece camonpeunihaBamba

* pasiMKyje 3alITHTY BOJE O TepMaHOr 3araljuBara 1 of1 3arajuBama
TIpH TPAHCHOPTY

* 00jacHH JCTIOHOBAbE Ka0 METO/IY 3a 3alUTHUTY TiIa Off 3arahuBarmba

* HaBeJIe HAuMHe 3alITUTe 071 OyKe

* HaBCIcC Xl/lFHjCHCKl/l HEUCIPaBHE HAMUPHHUILIC.

 nepuanme MJIK, 'BE,I'BU

* 00jacHH Ha4MHE U3pakaBarba KOHIEHTpanuje (mg /g, mg/cm’, ppm,
ppb)

* 00jacHH KaKo ce BPIIM KOHTPOJIA CIIpoBolerba 3aKOHA O 3aLITUTH
JKUBOTHE CPEANHE

* pasiuKyje Hadena ,;3arahjusay raha” u ,,KOpUCHHK Iu1aha”

XEMHjCKUM areHCUMa);
* 3anITuTa pagnoaKTHBHOT OTIIA/A;
* 3amtura o7 TOIIIOTE U OyKe.

3amTuTa 0J1 3arauBarma KUBOTHE
CpeauHe

* MJIK, nedunucame u cranaapau;
. KOHTpOJ'Ia cnposoljeH,a 3aKOHa O 3alUTUTH )KUBOTHE CPEIUHE;

* EKOHOMCKH acCIeKTH 3alITUTe.
npaBHO—CKOHOMCKH TIpOITUCH

YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBE ITPOI'PAMA

Ha mo4eTky cBake TeMe Y4CHUKE YIIO3HATH ca LUJbeBUMA M HCXOAMMA, IUNIAHOM pajia 1 HAYHHUMA OLCHHBamba.

Ipenmert ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKY HACTABY y YUHOHHUIM U CIICUjaIM30BaHOj yunoHHIH. [IpHUIIHKOM OCTBapuBara IporpaMa ofiesberhe
ce He nenn. [lpernopyka y opraHu3aiijy HacTaBe je 1o HeesbaMa pealtnsyje ABoJac Teoprjcke HacTase. [Ipenopydenn 6poj yacoBa o Temama je
crnenehm:

* 3araljuBame )KUBOTHE cpeuHe (8 yacoa)

* U3Bopu 3araljema xuBoTHE cpeauHe (8 gacoBa)

* 3arahuBame a (8 yacosa)

* 3arahuBame Boze (8 yacoBa)

* 3araljuBame Bazayxa (8 gacosa)

* 3arahjuBame KUBOTHUX HAMUPHUIIA (6 YacoBa)

* CucteMm nipahemba 3araljema (6 yacosa)

* [Nocnemune 3arahuBama KUBOTHE cpefuHe (6 YacoBa

* 3amTuTa of 3arahuBama JKUBOTHE cpenuHe (4 gaca)

» ExoHOMCKO-TIpaBHa perysarusa (4 yaca)

IIprnkom peanuzaryje TeMa OCIOHUTH C€ Ha MPe/3Hama YICHHKa U3 OMIITE M HeOpraHcke xemuje u oprancke xemuje. [Ipernopyka je na ce
MIPAIMKOM OCTBapHBama MporpaMa u3pal)yjy 3aganu xoju he ce npuMemUBaTH y MPAaKTHYHO) HACTABH M CTPYYHHUM IpeaMeTnMa. ViHcucTupar Ha
CHCTEMaTHYHOCTH U MIPUMEHH CTCUCHUX 3HaHha Y MPAKCH.

3a camocTaHe BexxOe MoTpeOHO je MPUIPEeMUTH NIPoBepy 3Hama yueHUKa. [Ipetor TeMa caMocTanHuxX BexOu je ciuenehu:

1. Knacudukanuja 3aral)eHoCTH IpeMa BPCTH | JETIOBAkbY XEMHUjCKHUX jeIHbEHba.

2. [Ipe3eHTanuja NpupoaHUX U3BOpa 3araluBama.

3. [puka3 MeTosa Koje ce KOpHCTe 3a ofpehiBame KOHIEHTparrja 3aral)yjyhnx cyncTaHny U Ba3ayxy, BOAU, TIIy U Y )KHBOTHHM HaAMHpPHHIAMA.

M360p MeTona u ob6nuKa paja 3a CBaKy TeMy ofpelyje HacTaBHHK y 3aBUCHOCTH OJ HACTaBHUX CaJpraja, ClIOCOOHOCTH M MOTpeda yYeHHKa,
MaTtepHjaHUX U Ipyrux ycioBa. Kopuctutu BepbanHe MeTone (MeToa yCMEHOT H3jlaramba M HjajloliKa METO/a), METoe JEeMOHCTpalHje, TeK-
CTyaJHO-MIIyCTpaTuBHE MeTofe. [Ipemnoxenn obomumu pasa cy ppoHTANHH, paj y TPYIH, paj y Hapy, HHAUBHIYaIHA pa.

YIOYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEIbUBAILE YYUEHUKA

V HacTaBHM OPHjEHTUCAHOj Ka JOCTU3amby UCXOJa IpaTe ce M BPEIHYjy MpolLiec HACTABE U y4era, IOCTUrHyha yueHnka (IPOLyKTH y4yewa) 1
comncTBeHH paj. HacraBHnk Tpeba KOHTHHYHpAHO Ja IIPaTH HAIpeIaK yYeHUKa, KOjH ce Orie[ja y HAauYMHy Ha KOjU YUYEHHIW MapTUIINIHPAjy, KaKo
MIPUKYTIJbAjy TOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, eBalyupajy, JOKyMeHTYjy UTA. Jla Ou BpeaHOBame OMiI0 00jeKTHBHO Uy GYHKIH]H yUeHha, TOTPEOHO je
YCKJIaJUTH HUBOE MCXO/la U HAYMHE OLICHUBAbA.

CyMaTHBHO OLICH-UBALE j€ BpeAHOBamke MOCTHIHyha yueHrKa Ha Kpajy cBake peanan3zoBane TeMe. CymMaTHBHE OIeHE ce J00H]jajy U3 KOHTPOII-
HHX WJIM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIIUTHBAA, CAMOCTAIHUX WM TPYIHHUX PajioBa y4CHHKA.

VY ¢opmaTuBHOM BpeqHOBambY HACTAaBHUK OM Tpedayio Aa MPOMOBHINE IPYIHHU IHjaior, Aa KOPHCTH NHTama Jia Ou reHeprcao ImojaTke u3
haukux uneja, anu 1 1a IOMOTHE pa3Boj haukux uaeja, Aaje ydeHHNIMMA ITOBPaTHE HHOpPMAIHje, a ITI0BpaTHe HH(OpMaIHje 100HjeHe Ol yIeHHKa
KOPHCTH J1a TIPWJIArOAX MOAy4YaBame, oxpadpyje yUeHHKe Ja OeHhY]jy KBATUTET CBOT pana. M300p HHCTpyMeHTa 3a (JOpPMAaTHBHO BpETHOBAHkE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]e.



Hazus npeamera:

OITACAH OTHA L

Tomymmy pony yacoa:

Teopuja: 68 Bexxoe: 0

TIpaKTUYHa HacTasa: 0

6ok HacTaBa: 0

Paspen:

Tpehn

InbeBn yuema:

— OcnocobsbaBarbe yUCHHKa 3a BPILICHE HACHTU(HUKALIje ONTAaCHUX MaTepHja;

— Cruname 3Hamba 0 BpCTaMa ONacHOT OTIAJIa, HHXOBOM IITETHOM JEjCTBY M MECTHMA I'eHEePHCamba Pa3INYUTHX BPCTA OIACHOT OTIIA/A;

— OcnocobspaBarbe yueHHKa 12 U3BpIIe Kiacudukaiyjy, pa3Bperajy, o3Hade 1 Ha 6e30e1aH HauMH [aKyjy pasjIMduTe BPCTE ONACHOT OTINAJA;
— CTHLame 3Hama O MOCTYMIMMA 32 TPAHCIIOPT U CKJIAJHUINTEHE Pa3INUUTUX BPCTA ONACHOT OTHaja IPUMEHOM Baxkehux mpomnuca;

— Vno3HaBame yUeHHKa ca MOCTYIIMMA 3a TPETMaH OIaCHOI OTIa/a;
— Cruname 3Hamba 0 MoryhHOCTHMA 3a OfyIarame ONacHOT OTIAJA;

— OcrniocobJbaBame YYCHHKa 3a TIPOLICHY PU3HKa I10 3IPAaBJBEC U IPUMCHY MEpa 3allITUTE TIPH PYKOBalby ONTACHUM OTIAJ0M Yy CarjlaCHOCTH ca

Baxehum nponucuMma.

TEMA

HACXOIH
TTo 3aBpiueTKy TeMe ydeHuk hie OuTn y cramy Ja:

IMMPEINOPYYEHU CAIPX)KAJU / KJbYUYHH ITOJIMOBHU CAJIPXKAJA

YBon

* neduHuIIe ¥ 06jacHH 10jaM oracaH oTmaj npema basenckoj
konBeHuuju, EPA u YNEP

. HHCHTI/IdJI/lejC omnacas OTIiag Ha OCHOBY EbETOBE O3HAKE]

* KIacH(UKyje OTIaj IpeMa CTeleHy U KapaKTepHCTHKaMa OacCHOCTH

* pasiuKyje OTIaj npeMa KOMIOHEHTaMa Koje ra YMHE ONacHUM U
TIPHPOAH OMACHOCTH KOjy Taj OTMaJ CTBapa

* 06jacHI CBOjCTBA ONACHOT OTMAJa (3aIaJbHBOCT, eKCIUTO3MBHOCT,
okcuipajyha cBojcTBa, TOKCHYHOCT, MHQEKTUBHOCT, KOPO3UBHOCT,
EKOTOKCHYHOCT)

* HaBeJle HajBehe reHepaTope OMacHor OTNajIa 3 HHILYCTPHUjCKOT
(xemujcka, MHAYCTpHja ambasaxe, IPOU3BO/IbA TYME U IUIACTHKE,....)

* IIPETIO3HA OIMACHOCT U NPEABUIN MOCIEANLIE KOjC MOXE M3a3BaTH CBaKa
BPCTa OIACHOT OTIIaJla TOCEOHO

« ITojam 1 Je(pUHULIIjA OTIACHOT OTIAjIa;

* Unentudukanuja 1 03Ha4aBarme ONACHUX MaTepHja;

« Kareropuje onacxor ornazna C nucra, Y nucra, H nucra;

« Kitace omacHor 0TIajia Ipema CTeleHy OlacHOCTH;

« CBojCTBa OIACHOT OTHAMA;

. FeHepaTopu OImaCHOr oTnajia; OnacHocTH U TOCJIEAULIC Koje MOXKE
M3a3BaTH ONACAH OTNa.

Bpcre onachor ornana

* HaBeJie mrTeraH yTunaj PAO, Mecta reHepucarma, o0ele)kaBame,
[AKOBAkE M CKJIAUIITCHC

* 00jacHY IITETaH yTHIAj TOKCHYHUX CYNCTAHIH M U3BPILIN HBUXOBY
KJIacH(pUKaImjy

* HaBEJIe MeCTa reHeprUCamba TOKCUYHUX CYIICTaHIU, HAYUH
O6CJ’I€)K3.BB.H)B., MaKOBama U CKIIAIUIITECHA,

. paszKyje 3arajbuBe M €KCIJIO3MBHE CYIICTAHIIC M BPIIA lbUXOBY
KiIacudukanujy

* uieHTH(HKYje MecTa Halakema 3aabUBHUX U eKCIUIO3MBHUX MaTepuja

* 00jacHH TOCIIENIIC ITETHOT JICjCTaBa 3aMa/bUBUX U eKCIIO3HBHUX
marepuja

* yOUH TeHEepaTope XeMHjCKOT OMAacHOT MHYCTPHUjCKOT OTHA/a;

* 06jacHM BPCTE M IITETHA JIEjCTBA XEMHUjCKOT' ONACHOT MHJTYCTPHjCKOT
oTmana;

* youu MecTa Hac’rajaﬂ,a I/IHI[yCTpI/IjCKOF OImacHOT oTmaaa.

* TokcuyHH oTnamu,

* 3anaspKBe U €KCIUIO3UBHE MaTepyje y OTIaLy;
* XeMujcku oTnaz;

* MHIycTpHjcKy OnacaH OTIaj;

Tperman onacHor otnaja

* pa3IuKyje MOCTYIIKE 32 TPAHCIIOPT U CKIIAUIITCHE PA3INYUTHX BPCTA
OITacHOT OTnaja

* 00jacHH TOCTYIIKE 32 TPETMAH ONACHOT OTHaza (HH3UIKO-XEMHjCKH,
XEMHJCKH, OMOJIOLIKY U TEPMUYKH TPETMaH)

* pasiHKyje U IPUMEEbYje MPOIHCE KOjH mpare cBe (ase ynpaBibarma
OIIACHUM OTIIaJIOM

* 00jacHU KpUTEpHjyMe 3a n300p OfIaraauiiTa ONacHOT OTIajxa

« Cakymubame, pa3Bajambe, MaKOBamke, PYyKOBabe, TPAHCIIOPT U
CKJIaJIMIITEEE OMACHOT OTNaja;

* DU3MYKO-XEMH]CKH, XeMH]CKH, OHOJIONIKH H TEPMUYKH TPETMAH
OIACHOT OTMA/A;

» Kputepujymu 3a m300p OJUTarajifinTa onacHor OTnajaa

Mepe onpesa

* 00jacHU KpUTEPHjyMe 32 MPOLICHY PU3HUKA I10 3/[PaBJbe YOBEKA 1
OKOJIMHY IIPU YIIpaBJbakby OIIACHUM OTIIAI0OM;

« ipaTy Baxkehe nponmce

* HaBOJIY, Pa3MKyje U 00jaCHN Mepe 3aLITHTE NP PYKOBakYy OMACHUM
OTIazaoM

« [IpoueHa pU3HUKa 110 3APaBJbe Y0BEKA U OKOIMHY LIPU YIIPaBJbatby
OIACHUM OTITIaZIOM
* Mepe 3amTute npy pyKoBary OIIACHHM OTIIaI0M.

YIOYTCTBO 3A JUAAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOTPAMA

Ha nmouetky cBake TeMe yueHHKe YHO3HATH Ca [INJbEBUMa M HCXOIMMA, TUIAHOM pajia M HAYMHUMA OlehHBabha.

Tpeamer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKY HACTABY Y YUHOHHIH M CIICLHjAIH30BAaHO] y4HOHUIM. [IPHINKOM OCTBapHBamba IporpaMa oesberhe
ce He fenu. [Ipernopyka y opraHu3alfjy HacTaBe je Mo HelesbaMa pealusyje ABodac Teoprjcke Hactase. [Ipenopydenn Opoj 4acoBa o TemMama je
cienehu:

* YBox (18 "acosa)

* Bpcre otnaga (22 gacosa)

* Tperman omacHor otnaja (18 yacosa)

* Mepe ompe3sa (10 gacoa)

[TpunukoM peannsalyje TeMa OCIOHUTH Ce Ha Ipe3Hamka yYeHUKa U3 OIIIITE ¥ HEOPTaHCKE XeMHUje, OPraHCKe XeMHje, aHATUTHIKE XeMHUje,
(hu3MUKe XeMuje 1 TEXHOIONIKKX onepanyja. [Ipenopyka je na ce IpHiIMKOM OCTBapHBama IporpaMa n3palyjy 3amanu xoju he ce npuMemnBaTH y
NPAaKTHYHOj HACTABH M CTPYYHHUM HpeaMeTHMa. FIHCHCTHpaTH Ha CHCTEMAaTHYHOCTH M MPUMEHH CTEYCHHX 3HaHa y MPAKCH.

3a camocTajHe BexOe MoTpeOHO je MPUIPEMUTH MIPOBepy 3Hama yueHuKa. [Ipeior TeMa caMoCTanHuX BexOu je ciaeaehu:

1. Ilpuka3 HaunHa UaeHTH(UKALM]e 1 O3HaYaBamba OIIACHUX MaTepHja.

2. [Ipe3enTanuja BpcTe 1 MOpEKiIa 3aMaJbUBUX M €KCIUIO3UBHUX MaTepHja y OTIHALYy.

3. IIpuka3 kputepujyma 3a 1300p OUIaraliINTa OMAacCHOT OTHa/a.

4. TIpe3eHTalyja 3alITHTE TIPU PyKOBAY OMACHUM OTIIaJ0M.

M360p MeTona u oOnuKa paja 3a CBaKy TeMy ofpelyje HacTaBHHK y 3aBUCHOCTH OJ] HACTaBHUX Calpraja, ClIOCOOHOCTH M MOTpeda yUeHHKa,
MaTepujaHuX U Apyrux yciosa. Kopuctutu BepOanHe MeToze (MeToa YCMEHOT H3jaramha 1 JHjasionika MeTo/ia), MeTo/ie AEMOHCTpalje, TeK-
CTyaltHO-HITycTpaTuBHe Metoze. [Ipeaioxkenn o6auIm paga ¢y GpoHTaNHH, paja y IPYNH, paj y napy, HHANBUAYATHU Pajl.



YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBM OpHjEHTUCAHOj Ka JOCTU3amby NCXOJa IIpaTe ce M BPeIHYjy Ipoliec HACTAaBe U y4era, IIOCTUrHyha yueHrka (IPOIyKTH ydema) U
corcTBeHH paj. HacrtaBHUK Tpeba KOHTHHYHPAHO [a NpaTH Halpeiak yuyeHHKa, KOjUu ce Orie[ia y HauMHY Ha KOjU YYCHUIH MapTHIHIINPA]y, KaKo
NPUKYIUBAjy MMOJATKE, KaKO apryMEHTY]y, eBalyHupajy, IOKyMeHTyjy uta. [la 6u BpeqHoBambe 6o 00jeKTHBHO U Y QYHKIHMjU yuerba, MOTPeOHO je
YCKJIaJUTH HUBOE MCXOJ/la U HAYMHE OLICHUBAbA.

CyMaTHBHO OLIEEH-UBAE j€ BpeAHOBamke MOCTHIHyha yueHrKa Ha Kpajy cBake peann3zoBaHe TeMe. CymMaTHBHE OIeHe ce J00H]jajy U3 KOHTPOII-
HMX WM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCIIUTHBAA, CAMOCTAIHUX WM TPYIHHUX PajioBa y4CHUKA.

VY ¢opmaruBHOM BpeqHOBambY HACTAaBHUK O Tpedasio aa MPOMOBHILE IPYIHHU JIHjasior, Aa KOPHCTH NHTama Jia Ou reHeprcao mojarke u3
haukux waeja, amy v 1a TOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHHIIMMa OBpaTHe HH(opManyje, a moBparHe HHpOpMAaIHje J00ujeHe 0] YICHHKA
KOPHCTH Jla IPUJIArO/U MO/ly4aBambe, 0Xpadpyje YUeHHUKE Jla OLekYjy KBAJIUTET CBOT paja. M1360p HHCTPYMeHTa 3a pOPMATHBHO BPEHOBAME 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]e.

Hazus npenmera: IPUMEHA PAYYHAPA Y TEXHOJIOIIKUM ITPOLTECUMA

1. OCTBAPUBAIBA OBPA3OBHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAIBE
HACTABA

Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTnuHa HacTaBa Hacraga y 61oky

111 0 68 0 0 0 68

PA3PE]]

TTPAKCA YKYITHO

Hamomena: y Tabenu je mprka3zaH roqumimy (OH YacoBa 3a CBaKM OOIHK paga

2. INJbEBU YUYEA:

* Vrio3Ha 3Hauaj padyHapcKe ompeMe u ieHe MOryhHOCTH mpuMene y o0pan mogaraka, KOHTPOITY U YIPaBJbakhe TEXHOIOUIKOM OIPEMOM U
[POLIECHMa;

* Pa3Buja WHTEpECOBaba 3a CaBpEMEH MPUCTYN y Kopulnhemy nadopmaruja;

* VIio3Ha ca HAYMHOM HaJIaXerha Io/[aTaka MyTeM HHTEePHeTa, 3Ha4YajHUX 3a 03HaBabhe U yHanpelhebe TEXHOIOUIKHUX poleca Y LUby OBe-
hame npou3Bo/be, MOOOIbIIAKE KBAIUTETA MPOU3BO/IA U Pa3B0Oj HHIYCTPH]E;

* Byne moncrakHyT 3a Jajbu CTPYYHH Pa3BOj M YCaBPIIABAbE Y CKIIaTy Ca MHIMBUIYaITHHM CIIOCOOHOCTHMA U oTpedama IpyIiTBa;

* Pa3Buja CHCTEMATHYHOCT, MPELH3HOCT, CMHUCA0 U OArOBOPHOCT 332 TUMCKH pa;

* Pa3Buja crmocoOHOCT 3a pelaBame mpodiieMa U HOBUX CUTYyalldja y Mpoliecy pajaa U CBaKOJAHEBHOT )KHUBOTA;

* Byne ocrioco6IbeH 3a MpUMEHyY CPEeICTaBa 3a 3allTUTy Ha Pajly U pa3Bhja CBECT O BAYKHOCTH OUyBarba COIICTBEHOT 3/IPaBJba;

* PazBuja cBecT 0 3Hauajy OAPKUBOT Pa3BOja U EKOJIOIIKE ETHKE.

3. HABUB U TPAJAILE MOAYJIA IPEAMETA
Pa3pen: Tpehu

ITo 3aBpieTKy Mofy/1a yueHHK he OuTH y cTamy Ja:

Pen. 6p. HA3UB MOJVYJIA Tpajare Mozyiia (4acOBH)
1. OcHoBe pauyHapa 6
2. O6pana, ananusa 1 Mpe3eHTalKja NogaTaka Be3aHHX 3a TEXHOJOLIKE MPOLece 16
3. AIUTMKaTUBHY IPOTrpaMu 22
4. Wurepuer 12
5. Baze nogaraka 12
HA3UB MOJIVJIA HUcxoanu TIPETIOPYYEHU CAJIPXAJ / KJbYUHU ITOJMOBU CAIPXKAJA

OcHoBe padyHapa

* paJM Ha pauyHapy y 3a7aTOM IPOTrPAMCKOM jE3UKY

* 6e30e/1HO CKJIQ/IMIITH U YyBa IT0/IaTKe

 paau ca ocHoBHUM U ctangapauuM HDD (IDE, RAID, ATA...)

* MPEIKHO ITOBEXKE padyHape

* IIOBEXe JTabOPaTOpHjCKe HHCTPYMEHTE M MPOLIECHY ONIpeMy ca
pauynapom (PC232 nopr, USB crannapzn)

* pamu ca JaTUM ONEPATUBHUM CUCTEMOM

« Pag pauaynapa;

« ITpoTok ¥ uyBame MojaTaKa;

« HDD, ocnose u crannapau (IDE, RAID, ATA...);

* MpeKHO MOBE3HBAbE pauyHapa;

« [ToBe3uBame 1a60PaTOPUjCKUX HHCTPYMEHATA U MPOLIECHE ONpeMe ca
pauaynapom (PC232 nopt, USB crangapan);

* OnepaTHBHU CUCTEMH.

nporece

O06pana, aHanu3a 1 mpe3eHTanuja
Toj1aTaKa BE3aHMX 33 TEXHOJIOIKE

« 06panu u npukaxe nogarke y EXCEL Tabenama

* KopuCcTH QopMyIie y 3a1aTOM IPOrPAMCKOM je3UKy

* IIpTa ¥ KOPUCTH TPAUKOHE 32 IPE3CHTOBAE PE3yNITaTa
* M3pajiyl Ipe3eHTanuja

+« EXCEL ra6erne;

 Kopumhemwe popmyia;

« Ilprame u kopuuherme rpapukona;
 U3panma npeseHranuja.

AIIMKaTHBHU OPOrpamMu

* paJiM ca alIMKaTUBHUM HPOrpamMuMa y o0JacTu XeMHuje 1 XeMHjCKHX
TEXHOJIOTHja:

— ChemSketch

— ChemCAD

— Diagram Designer

— IrydiymChemLab

— Origin

* ATIIMKaTHUBHU NPOrpaMy y 00lacTH XeMHje U XEMUjCKUX TeXHOIOTHja:
— ChemSketch

— ChemCAD

— Diagram Designer

— IrydiymChemLab

— Origin.

Wurepuer

* paau Ha FHTepHETY, WWW, OCHOBHE UJEje:

— XHIIEPTEKCT

— naeHTHpUKaTOp pecypca

— KJIMjEHT cepBep

— Mapkar je3ux

« paju ca cranaapauma (URL, URL, HTTP, HTML)

* paju ca cepBeprMa 1 6a3zama IojaTaka

 paau ca Mutepret nperpaxkusadnma (Browseri...)

* KOPHCTH TIOZIaTKE Ca CajToBa XeMHja M HHXKCHEpCTBO Ha MIHTepHETY
(CAS..)

« UnTepHeT, WWW, OCHOBHE UJIEje;

 Cranmapau (URI, URL, HTTP, HTML);

« CepBepy 1 6a3e nojaraka;

« Untepuer nperpaxusadu (Browseri...);

» Xemnja n nmkemepcro Ha Uutepuery (CAS...).




* pajiu ca OCHOBHUM 0a3ama rnojaraka « OcHoBe 0a3a nojaraka;
* KOPUCTH Pa3JIMYUTE BPCTE 0asa rnogaraka . ch‘re 0asa nogaraka,
* pajy ca JaToTekama « JlatoTeka;
Base nozaraka * Pajiu ca peNlalnonuM Gazama rojaraka * Penanpone 6a§e noJiaTaka;
* BPIIK HOPMAJIM3ALK]y pelannoHnx 6asza « Hopmanu3anuja penaunosux 6asa;
* KOPHCTH apXUTEKTypy cHcTeMa 6a3a mojaraka * ApXHTeKTypa cucTeMa 6a3a rojaraka;
« kopuctu SQL 6ase noparaka * SQL 6a3a nonaraxa;
* ynotpebu HHACKCE U KIbY4eBe * IHOeKcH U KJby4eBH;
* KOPpHUCTH YIIUTE * Viuru.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha no4eTky cBakor MoJya y4eHHKe YIIO3HATH Ca IUJbEBUMA U HCXOAMMa HACTaBe, OAHOCHO YUeHa, IVIAHOM Pajia U HAYMHUMA OLICHUBAbA.

IIpenmer ce peanusyje Kpo3 BexxOe y padyHapCKoj JIabopaTopHju, YINOHHMITH, CIEIHjaln30BaHo] YInoHHIH. [IpuiiKkoM ocTBapuBama Ipo-
rpama oJieJbeHhe Ce JIeNU Ha Tpyne 110 15 yyeHuka.

VY ToKy peanuzanuje MOIyJIa OCJIOHUTH C€ Ha IpeA3Hamba yYeHHKa U3 OIIITE U HEOPTaHCKe XeMHUje, OPraHCKe XeMHje, aHATUTHYKE XeMHUje,
(u3nUKe XeMHje U TEXHOJIOMIKHX oreparuja. HacTaBHuk mpunpema norpedHe eaeMeHTe 3a BexOy, IeMOHCTPHpPa pajl Ha PaJHOM MECTy Ha, [paTH
paj yueHHKa Ha PaJIHOM MECTY U yKa3yje Ha IpellKe Ipu paay. PaHe 3a1aTke BE3UBATH 32 KOHKPETHY BEXOY.

ITpunukom peanuzauuje monyna Odpana, aHaJu3a U NPe3eHTANHUja NMOATAKA Be3aHUX 32 TEXHOJIOLIKe Mpolece y4eHUIH Tpeba aa ypa-
1 jenaH MPOjeKTHH 3a1aTaK:

1. Ilpumep uzpane npesentanuja (Hmp. [IpeseHranuja Tpeda na cagpxu crneneche npukase: Excel Tabene, xemujcke n MaTeMatudke Gopmyiie,
XHCTOTpamMe, Aujarpame...).

Tpwirkom peanusanuje moayna MHTepHeT yueHHIH Tpeba 1a ypaje jeAaH NpojeKTHH 3a/1aTKa:

1. TIpuka3 TpakeHHX IoJaTaka Koju ¢y nmomohy mpeTpakuada NpoHal)eHH Ha CajTOBMMa Kao HIIP. CajT XeMHja 1 HHKeHmepcTBO Ha VIHTEp-
Hety (CAS...).

Tpunkom peanusanyje moayia base mogaraka yuenuiu Tpeba a ypaae jeaH NpojeKTHH 3a1aTaK:

1. TIpumep u3paljeHe apxuTekType cuctema 6as3a rmojaraka.

V okBHpY MPOjEKTHHUX 3aJaTaKa MoTpeOHO je reHeprcaT JOKyMEHTAalH]y (CBE OHO LITO MPOjeKTHA JOKyMEHTalja Tpeba Aa caapiKu).

W360p MeTona u obnuka paja 3a CBakd MOAYI ofpelyje HACTABHHK y 3aBHCHOCTH OJI HACTABHHX cajJpiKaja, CIOCOOHOCTH M IOTpeba yue-
HHKa, MaTepHjalTHUX | Apyrux ycinosa. Kopuctutu BepbanHe MeTone (METoa YCMEHOT U3Jaramba 1 ANjajIolika MeTosa), MeToie AEMOHCTpalHje,
TEKCTYaJIHO-HJIyCTPaTUBHE METOZE, METOJIe POjeKTHUX 3ajaTaka. [Ipennoxeny obnuuy pasa cy GpOHTAHU, paj y TPYNH, paj y napy, HHAUBH-
JyaJlHU paj.

Ykonko ce mporpaM peaju3syje mo AyaJHOM MoJeJIy MOTPeOHO je J1a IIKOJIa M ITOCI0AaBall IeTaJbHO UCIIAHUPAjy U YTBPIE MECTO U Ha-
YUH peajn3alije NCX0/a, U YHECY UX y IUIaH pealM3alyje yuewa Kpo3 pa.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHBHO OHEIbUBAIBE YYEHUKA

V HacTaBH OPHjEeHTUCAHO] Ka JOCTH3akby UCXO/ia IpaTe Ce U BPeJHYjy IPOLIECHA CTaBe U y4eHha, MOCTUrHyha yueHuKa (IPOIYKTH yueHa) U
concTBeHH paj. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Jja NPaTH HalpeiaK yYyeHHKa, KOjH ce ONIe[a y HaYMHY Ha KOjU YUCHULH MapTHLHIINPA]Y, KaKo
NPUKYIUBAjy IOJaTKe, KaKo apryMeHTyjy, eBalIyHpajy, TOKyMeHTyjy UTa. [la Ou BpeqHOBame OMto 00jeKTHBHO U 'y GYHKIMjU yuera, MOTpeOHO je
YCKJIQIUTH HABOE MCX0Ja M HAYMHE OLICHHBAbA.

CyMaTHBHO OLICHUBAE je BPeAHOBamke MocTUrHyha yueHrnka Ha Kpajy cBake peainzoBaHe TeMe. CymMaTHBHE OLiCHE ce 00H]jajy 13 KOHTPOJI-
HHX WM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIUTHBAKA, CAMOCTAIHUX WITH TPYIHUX PajoBa yYCeHHKA.

V (opmMaTHBHOM BpEIHOBAaKbY HACTABHUK OM TpeOaslo 1a MPOMOBHILE IPYITHH JHjAJIOT, a KOPUCTH THUTamba Ja OM IeHeprcao MojaaTke u3
haukux uzeja, aj ¥ Ja IOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, 1a je yueHuInMa moBparHe nHopmalmje, a mopparHe nudopmanuje 1001jeHe o1 yueHuKa
KOPHCTH Jia IPHIIArofy MOAy4aBamhe, 0Xpadpyje y4eHUKe [a OLebYjy KBaJIUTEeT CBOT paja. M360p HHCTpYMEHTa 3a ()OPMATUBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH OJ BPCTE aKTHBHOCTH KOja C€ BPE/HYje.

W3060p nHCcTpyMeHTa 32 (popMaTUBHO BPEIHOBAIE 3aBHCH O BPCTE aKTHBHOCTH Koja ce BpeaHyje. Kazia je y nutamy u3paja MpojeKTHOT
3a/1aTKa MOXXE CE MPUMEHHUTH ,,4eK JINCTa” Y KOjOj Cy PHKa3aHH HUBOM MOCTUTHYha yueHHKa ca IoKa3are/biMa HCIYEEHOCTH, 8 HACTaBHUK Tpeba
J1a 03HauyM MOKa3aTesb KOju OAroBapa MoHallakby YICHUKA.

YKoJIMKO ce IporpaM peaJiusyje 1o AyaJHOM MOJIeTy HACTaBHUK /MHCTPYKTOP IIPOBEpaBa Ja Ju je MOCII0aBall 3aBpIINo MPOLEHY PU3HKa
Ha paJHOM MEeCTY Ha KOMe paJie MJIaJU U JIa JIU je U3BeO YBOAHY 00yKy MIaJuX o 0e30€IHOCTH U 3]paBiby Ha Pajy.

Hasus npenmera: OJP’)KUBHU PA3BOJ

Touiueu (HoH yacoBa: Teopuja: 60 | BexGe: 0 | NpaKTUYHa HacTtaa: 0 | 6ok HacTaBa: 0
Paspen: YETBPTH

]_II/IJT)SBI/I y4dema: - CTI/IHaH)C 3Hamkba O OCHOBHUM l'leMOBl/lMa OIPIKUBOT pa3Boja;

— Cruname 3Hamba 0 CKOJIONIKMM aCIIeKTHMa OIPKMBOT Pa3Boja ca IIHJbeM OdyBara IIPHPOJIHHX pecypca 3a Oyayhe renepanmje;
— YouaBame 3Ha4aja MHTErPUCAHOT EKOHOMCKOT U JPYIITBEHOT Pa3B0ja Ha €KOJIOIIKH IIPUXBATIbUB HAUHH;
— OcnocobspaBarbe yueHHKa 3a paherbe HHANKaTopa OApXKHBOT Pa3Boja.

UCXOAU

TEMA
TTo 3aBpreTKy Teme ydeHuk he OuTn y cramy Ja:

ITPETIOPYYEHU CAZIPXKAJU / KJbVUHHI ITIOJMOBU CAIPXKAJA

M IlI/ICKyTij 0 €KOJIOMIKUM Mocieannama l/lH}IyCTpI/IjCKOF H TEXHOJIOIIKOT * Exonomke TOCJICAULIC l/lH[(yCTpl/lel(Ol" Y TEXHOJIOILIKOT pa3Boja;

pasBoja « ITojam KOHIIENTa OJIP’KMBOT Pa3Boja;
VBOLY OIPKHEBH Pa3EO] * 00jacHH I0jaM KOHLIENTA OAPXKUBOT pa3Boja * Puo xondepennuja, Arenza 21, Jloxanua arenaa 21, Kondepenuuja y
¥y onp passo) * 00jacHM 3Ha4aj U yIory Mel)yHapoaHHX MeXaHH3aMa, HHCTHTYLHja i JoxanecOypry;
JIOKyMEeHaTa 3a pa3Boj KOHIIENITa OAP)KUBOT Pa3Boja « MuJieHHjyMCKH LIMJbEBH pa3Boja u Pro+20 xondepenumja;

* QaHAIU3MpPA PUHIMIE OAPKUBOT Pa3BoOja * [IpuHIMOM OAPKUBOT Pa3Boja.




Exononiku acriekt OOpPKUBOT
pa3Boja

* HaBeJIe M KIacu(uUKyje IPUpPOIHE pecypee

* aHAJIM3HPA CTambe HeOOHOBJBUBUX NPUPOAHHX pecypca Cpouje

* aHAJIM3HMpa CTare 0OHOBJBUBUX MPUPOIHHUX pecypca Cpouje

* 00jacHM 3Ha4aj CKOJIOIIKOT ACIIEKTa OJIPYKMBOT Pa3Boja Ha O4yBarbe
MPUPOAHUX pecypca

* pasimKyje yTUIaj OTHaj A, XeMHKalHja, yaeca, joHusyjyher u
HejoHu3yjyher 3padere 1 OyKe Ha CTame )KHBOTHE CPEANHE

* HABOJM LIPUMEPE U AUCKYTYje O IPUPOJHOM KaracTpodama Kao
(bakTOoprMa pHU3NKa 10 KUBOTHY CPEIMHY

* 00jacHH 10jaM KIMMATCKHX POMEHa 1 IVIO0AIIHOT 3arpeBarba;

* o0jacHH moceuIe KIMMAaTCKUX IIPOMEHa U aHanu3upa rnocrojehe
MeXaHN3Me W Mepe 3a BbHXOBO yOIIaKaBarmbe

* IpUMeIbYje Mepe 3a mpuitarohaparme MOCIEAUIIAMA KITHMATCKUX
mpoMeHa

* 00jacHH CBPXY ¥ 3Ha4aj M3paJie CTPATEHIKNX MPOLICHA YTHIAja Ha
JKUBOTHY CPEIIHHY

* o0jacHM 3HaYaj U HEOIXOMHOCT H3pajJe CTyAHje O MPOLECHH yTHIaja
Ha )KHBOTHY CPEJIMHY 3a CBE NPOjeKTe KOjH ce IUIAHNPajy U U3BOJIE,
MpOMEHE TEXHOJIOTHje, PEKOHCTPYKIIUje, IPOLIMPEH:E KaraluTeTa

* aHaJIM3MpPa U HABOAM MPHMEpPE MOCIC/INIIA 10 KHUBOTHY CPEIHHY,
npojeKaTa KojH Cy pealli30BaHHM ca 1 6e3 CTpaTelIke NPOoIeHe yTHIaja
Ha KUBOTHY CPEJIUHY

* HeoGHOBIbMBY 1 OOHOBJEMBHU MPUPOHU PECYPCH (Ba3yX, 3eMIBUILTE,
BOJie, OMOIMBEP3UTET U Ap.);

» dakTOpH yTUIIAja HA XKUBOTHY CPEJIMHY (OTIA, XeMHKAIIHje, YICCH,
jonusyjyhe u Hejouusyjyhe 3paueme, Oyka, HpupoaHe Karactpode-
MOTUIaBe, KIU3HILTA, TOKAPH, 3eMJBOTPECH);

 Kiimmarcke mpoMeHe | 3allITUTa 030HCKOT OMOTa4a— y3pOIH H
MOCIeHIIe MOOAIHOT 3arpeBarba, Mepe 3a ClPeYaBambe [0OATHOT
3arpeBama;

» OKBUpHA KOHBEHIM]ja YjeIMB-CHUX HAIMja O KIMMATCKUM IIPOMEHaMa,
Kjoro nmporoxoin, Mexanusam uncror paspoja (CDM), MouTtpeaiicku
IIPOTOKOJI;

* MexaHI3MH 33 CMabeHh¢ HeTaTHBHUX YTHIAja Ha JKUBOTHY CPEIHHY —
Crparelnika IpoLeHa yT1Iiaja Ha )KUBOTHY cpeanHy; [Ipouena ytunaja
Ha XMBOTHY CPEIMHY.

VTHIaj eKOHOMCKHX CEKTOpa Ha
JKMBOTHY CpEIMHY

* 00jacHH yTHIIA] MHIYCTPH]je, PyJapCcTBa U SHEPTETUKE HA KUBOTHY
CpeauHy;

* 00jacHH yTHIIaj ¥ 3HA4aj MOJHONIPUBPE/IE, IIyMapCTBa, JIOBCTBA 1
pubooBcTBa, caobpahaja i TypU3Ma Ha )KMBOTHY CPEIHHY

* aHaJIM3upa U HaBOAU IIPpUMEPE yTHuaja €KOHOMCKHUX CEKTOpa Ha
JKHBOTHY CPEIIMHY

* Unycrpuja, pynapcTso,

« Enepreruxka;

« [TosponpuBpesa (Tpa nIHOHAIIHA, HHTETPAIHA H OPTaHCKa),
LIyMapCcTBO, JIOBCTBO M pudapcTBo, caobpahaj, Typusam.

KoHIienT uncTuje Npou3Boe H
eHepreTcka eukacHoOCT

* aHANM3HUpa eeKTe 1 3HaYaj yBolera YHCTHje IPOU3BOAE

* pasimKyje Mel)yHapoHe HHCTPYMEHTE 3a Pa3Boj KOHICITA YHCTHjE
MPOU3BOIHE

* HABOJM MPHMeEpE U aHaIM3upa edyekTe yBohera YHCTHje MPOH3BOBE

* nedHHUIIE 10jMOBE CHEPreTCKe C(PUKACHOCTH U CHEPreTCKe
MHTCH3UBHOCTH

* o0jacHHM 3Hauaj U yTHIAj TOOOJbIIAA CHEPreTCKe ePUKACHOCTH

* aHAJIM3MPa Mepe 3a M0OO0JBIIAE CHEPreTCKe ePUKACHOCTH

* IpUMeEbYje Mepe 3a M000JbIIIake eHePreTcke e(hUKACHOCTH y
CBaKOJTHEBHOM JKHBOTY

* Mehynaponun nncrpymentu u cranapau (IPPC, BAT, BREF, EMAS,
uIp.);

« [Tojam 1 edpextu yBoherma YMCTH]E IPOU3BOMIELE;

« ITojam eHepreTcke e(h)MKACHOCTH M CHEPreTCKe HHTCH3UBHOCTH;

* Edexrn 1 3Ha4aj 1000JbIIaka CHEPreTCKe epUKacCHOCTH;

* Mepe 3a noGosblame eHepreTcke ehuKkacHoOCTH.

ExoHoMmcku acniekti
OZIP)KUBOT Pa3Boja

* o0jacHH M0jaM EKOHOMHj€ 3aCHOBAHE Ha 3HAIbY

* aHAJIM3Kpa YTHIIA] pPa3Boja MPUBPE/IE HA OJPKUBH Pa3BOj

* IMCKYTYje O 3HaYajy OJAP)KUBE POU3BO/IHE U OTPOILLE H ,,3¢]ICHE
eKoHoMHje”

* 00jacHH I10jaM JPYIITBEHO OJIFOBOPHO ITOCIIOBAE

* aHAJIM3MPA 3Hayaj 00pa3oBarba 3a OAPIKUBU PA3BOj

« [TojaM ekOHOMHjE 3aCHOBAaHE Ha 3HakY, Pa3B0Oj MPUBPENE;

» Ozp>kMBa IIPOM3BO/IEGA M OTPOIIIEA — )KMBOTHHU IIUKITYC TIPOM3BOJA;

« [Tojam KoH1enTA ,,3€]I€HE EKOHOMHU]E )

* JIpylITBEHO OJITOBOPHO MOCIIOBAMKE;

« OGpa3oBarbe 3a OIPKHBH Pa3Boja — TeHe3a pa3Boja KOHLEIITa, 110jaM |
3HA4aj.

ComyjaiHy acreKTH OPKUBOT
pasBoja

* OIHILE yTULAj APYIITBEHUX BPEIHOCTH U KBAJIUTETA KHBOTA

* o0jacHH yTHLaj AemMorpadcKux TOKOBA Ha OAPKUBOCT

* 00jacHU 3Hayaj MOIYJIALMOHE MOJIUTHKE U COL[HjaTHE CHI'YPHOCTH

* QHAJM3MPA YTULA] CHPOMAILTBA U COLMjaIHE YKIbYUCHOCTH

* 00jacHM 3Ha4aj MONUTHUKE jeHAKUX MOryhHOCTH, poIHe
PaBHONPABHOCT, jABHOT 3/[paBJba, CTAHOBAIba M CTAMOCHE MOTHTHKE 33
Pa3Boj APYLITBA y LETHHNA

* TUCKYTyje 0 3Hadajy nHpopMucama 1 y4elhy jaBHOCTH y OJUTyIHBabY

* 00jalmbaBa PETHOHANHE 1 JIOKAJIHE aClIeKTe ONPKUBOT Pa3BoOja

« JIpymTBeHE BPEIHOCTH M KBAJIMTET XKHBOTA, 1eMOTrpad)CKH TOKOBU U
OZIPXKHBOCT, TOMyJTAIMOHA TOMTUTHKA;

« ComujaHa CHI'ypHOCT, CHPOMAIITBO M COIMjajlHA YKIbY4EHOCT;

« [MonuTHka jeaHakux MOryRHOCTH, POJIHA PABHOIIPABHOCT, jaBHO
3/IpaBJbe, CTAHOBAKE U CTAMOECHA ITOJINTHKA;

* Nadopmucame u ydemhe jaBHOCTH y OJUTyUNBambY;

* Peruonasiuy 1 JIOKaJIHH acleKTH OJPKUBOI Pa3Boja;

I/IHCTI/ITyLlI/IOHaJ'IHPI OKBHP U
MHJIUKATOPHU OJPXKHBOT
pasBoja

* IMeHyje HOCHoIIEe cripoBoljerba KOHIENTa OAPKUBOT Pa3Boja

* 00jacHH yJIory HHCTHTYLIHja y cripoBoljemy U npahemy cripoBolera
KOHIIENTA OPKUBOT Pa3Boja

* 00jacHHM T0jaM | yJIOTY HHANKATOpa OJPKHBOT Pa3Boja

* QHAJIM3HpPa CETOBE MHINKATOPA OIPKHUBOT Pa3Boja

* [PaTH HHIUKATOPE OAPXKUBOT Pa3Boja

» Hocromu cripoBohema KoHIIeNTa OApKUBOT pa3Boja — MehyHaponHu,
HAIOHAJIHH U JIOKAJIHH HUBO;

* Vnora uncrurynuja y cposohemy u npahemy crpoBohema KoHIenTa
OJIPXKUBOT Pa3BOja;

« ITojam 1 ynora HHIMKATOpa OJPXKHBOT Pa3Boja;

« CeToBH MHMKATOPA OAP’KUBOT Pa3Boja.

YIIYTCTBO 3A JTMJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBE ITPOI'PAMA

Ha modeTKy cBake TeMe yUCHHKE YIO3HATH Ca [IMJbEBUMA M HCXOIMMA, TNIAHOM pajia i HA9HHMMa OLCIhbUBabA.
[Tpenmer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKY HACTABY y YUHOHHUIM U CIICHUjaT30BaHOj yunoHHIH. [IpHUITHKOM OCTBapUBara ImporpaMa Ofiesberhe
ce He menu. IIpenopyka y opraHu3alyju HacTaBe je IO HefleJbaMa pean3yje ABodac Teopujcke Hacrase. [Ipenopydenu 6poj 4acosa II0 TeMaMma je

cinenehn:

* YBoJ y Oip>KHBH pa3Boj (8 yacosa)

* Exoyromku acrieKTH ofp>kUBOT pa3soja (12 gacosa)

* YTHIIaj eKOHOMCKHX CEKTOpa Ha KUBOTHY CpenuHy (8 dacopa)

* KoHuent ynctuje npousBo/mke 1 eHepreTcka eukacHocT (8 yacosa)

* EKOHOMCKH acIeKTH OipXKHUBOT pa3Boja (8 yacosa)

 ConMjaHu acleKTH OP>KUBOT pa3Boja (8 dacosa)

* IHCTUTYLIMOHAIHHM OKBUD M MHJIMKAaTOPH OZPXKUBOT pa3Boja (8 yacosa)

IIprmkoMm peanmzanyje TeMa OCIOHHTH Ce Ha NpeA3Hama YUYeHHKa M3 OIIITe W HEOPraHCKe XeMHje, OPTaHCKe XeMHje, aluTHIKe XeMHje,
(huznuke XemMuje, TEXHOJIOIIKUX OTepalyja, XeMHje MaKpOMOJIEKy/Ia U TeXHoJoruje nonumepa. [Ipenopyka je 1a ce mpUIMKoM OCTBapUBamba Mpo-
rpama uspal)yjy 3amauu koju he ce mpuMemHBaTH y MPAKTUYHOj HACTABH U CTPYYHUM HpeaMeTnMa. IHCHCTHpaTH Ha CHCTEMAaTUYHOCTH U IIPHMe-
HY CTE€UCHHUX 3HaIba Yy NMPAKCH.



3a camocranHe BexOe MoTpeOHO je IPUIIPEMUTH IPOBEPY 3Haa yueHuUKa. [Ipeior TeMa caMoCTanHUX BexOu je ciaeaehu:

1. IIprka3 eKoJIOIKKX ITOCIeMIa HHIYCTPUjCKOT U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja.

2. Tpe3eHTanuja KIMMaTCKUX IPOMEHE M 3aIITUTA O30HCKOT OMOTa4ya — Y3pOLH M MOCIIEMIIE [NTO0ATHOTr 3arpeBamba, Mepe 3a CIpeyaBatbe
I00ATHOT 3arpeBama.

3. lpe3enranyja edekara u 3Ha4aj MOOOIbIIAKHA CHEPreTCKe e(hUKACHOCTH.

4. [Mpuka3 ynore MHCTUTYIIHja y clipoBolemy 1 npahiemy cripoBol)ema KOHIIETITa OIP>KUBOT Pas3Boja.

N360p MeTozna u o6JKKa paja 3a cBaky TeMmy ojpel)yje HaCTaBHHK y 3aBHCHOCTH Ol HACTaBHHX CaJp)kaja, ClIOCOOHOCTH U moTpeda yueHunKa,
MaTtepHjaTHUX U Ipyrux ycioBa. Kopuctutn BepOanHe MeTone (MeToa yCMEHOT H3Jlarama M JIMjajloliKa METoa), METoe JEeMOHCTpalHje, TeK-
CTyaJlHO-HITycTpaTuBHe Metoze. [Ipeaioxkern o6iauium pana ¢y GpoHTanHu, paja y IpyNu, paj y napy, HHAUBHIYATHU Pajl.

YIOYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

V HacTaBHM OpHjEHTUCAHOj Ka JOCTU3amby NCXOJa IIpaTe ce M BPEIHYjy IPOliec HACTAaBe U y4era, IIOCTUrHyha yueHnka (IPOIyKTH ydema) U
corcTBeHH paj. HacrtaBHUK TpeGa KOHTHHYHPAHO [a NpaTH Halpeiak yuyeHHKa, KOju ce Orie[ia y HauiHY Ha KOjU YYCHUILH MapTHIHIINPA]Y, KaKo
NPUKYIUBAjy MMOJaTKe, KaKO apryMEHTY]y, eBalyHnpajy, IOKyMeHTyjy uta. [la 6u BpeqHoBambe 6o 00jeKTHBHO U Y QYHKIHMjU yuerba, MOTPeOHO je
YCKJIaJUTH HUBOE MCXOJ/la U HAYMHE OLCHUBAbA.

CyMaTHBHO OLIEH-NBAE j€ BpeAHOBamke MOCTHIHyha yueHrKa Ha Kpajy cBake peanan3zoBane TeMe. CymMaTHBHE OIeHe ce JoOH]jajy U3 KOHTPOII-
HMX WM MICMEHUX PajioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCIIUTHBAA, CAMOCTAIHUX WM TPYHHHUX PajioBa y4CHUKA.

VY ¢opmaruBHOM BpeqHOBamby HACTaBHUK OM Tpedasio aa MPOMOBHILE IPYIHHU JHjaior, Aa KOPHCTH NHTama Jia Ou reHeprcao mojarke u3
haukux waeja, amy v 1a TOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, naje yueHHIIMMa OBpaTHe HH(opManyje, a moBparHe HHpOpMaIHje 100ujeHe 0] YICHHKA
KOPHCTH Jia IPUJIArO/U NOly4aBambe, 0Xpadpyje YUeHHUKE J1a OLekYjy KBAJIUTET CBOT pana. M360p HHCTPYMeHTa 3a pOPMATHBHO BPEHOBAE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTUBHOCTH KOja CE BPEIHY]E.

Hasus npenmera: OCHOBH KBAJIUTETA

Tonuiueu (HoH yacoBa: Teopuja: 60 BexGe: 0 NpaKTUYHa HacTaa: 0 6ok HacTaBa: 0
Paspen: YETBPTH

Lnbesn yuema: — CxBarame 3HaJaja yNpaBibama KBaTUTETOM;

— Ocnoco6spaBatbe 3a pahere U HOITOBAkE 3aKOHCKE PErylIaTHBE y 0BOj 00JIacTH;

— CxBaratbe 3Ha4aja CTaHAap/a U CTaHIapau3anuje;

— OcnocobpaBase 3a Boherme JOKYMEHTALHje Y XeMHjCKOj HHAYCTPHje M 3aIITUTH )KHBOTHE CPEANHE;
— Ocnoco6IEEHOCT J1a YCBOjeHA 3HAkbA IPHMEHE Y TIPAKCH.

TEMA uexomm TIPENOPYYEHM CAJIPXKAIU / KIbYYHH TIOJMOBH CAJIPYKAJA
TTo 3aBprueTKy TeMe ydeHHK hie OuTn y cTamy Ja:
* 00jacHM T0jaM KBaJIUTETa « [Tojam 1 Je(pUHULIjA KBAIUTETA;
« onmure ase y pa3Bojy KBaJIuTeTa (KOHTPOJIA KBAIUTETA, OCUI'Ypabhe « Pa3Boj kBanurera;
HO_iaM KBaJIMTETa KBaJIUTETA U LICJIOBUTO YIIPABJbAkE KBEIJ'II/ITCTOM) * 3HAK U €JIEMEHTH KBaJIUTETA.
* OITHIIE 3HAK KBAJUTETA U YKa)Ke Ha OCHOBHE CTPYKTYPHE €JIEMEHTe
KBajuTeTa
* aHaJM3Mpa ¥ nparu Baxehe 3akone y obnacTu ynpasibama OTHafoM H | ¢ 3aKOHCKa peryiaruBa y 00JIacTH YIpaBJbarba OTIAI0M U 3aIITUTOM
3allITUTOM XKUBOTHE CPEINHE JKUBOTHE CPEAUNHE;
* youn moBe3aHocT u3Mel)y oxroBapajyhux 3akona y oGmactH ynpasibarmba | * HalmoHaIHH TPOMKMCH | TIPOIIHCH JIOKATHE CaMOyTIpaBe;
3aKoHCKa perynarisa OTIIAJIOM U 3aIITHTE )KMBOTHE CPEIIMHE  Harmonanua ctpateruja ynpasibarba OTIAI0M;
* pas3nukyje Baxkehe Hal[MOHAIHE MPOIKCE U MPOIUCE JIOKATHE » O6aBe3a npahemwa nponuca U 3aKOHCKUX PEryIaTHBa.
camoyIpase
* mUcKyTyje 0 HaluoHanHoj cTpaTeruju yupapibarba OTIafioM
* 00jacHH 10jaM CTaHAAp/Ia U CTaHAAPIU3ALHje « [Tojam cTaHzapia U CTaHIApH3ALje;
* pa3IuKyje HallMOHAIHE U MehyHapoaHe cTaHaapae * Haumonanuu u Mel)yHapoanu cranaapau;
« ananm3upa Mehynapomne crangapae SRPS ISO 9000 u SRPS ISO * Mehynaponuu cranmapau SRPS ISO 9000 u SRPS ISO 14000 y oBoj
14000; o0nacTu;
Crannapm * o6jacuu noseszaHoct cranaapaa SRPS ISO 14001:2008 u cranpapaa « [IpuHIMnM ynpassbamba KBAIUTETOM;.
SRPS ISO 14004:2005 ca HaYMHEMA 32 YIIPABIHAELE OTIATOM * 3aXTeBH CHCTEMA YNPaBJbamba KBAJIUTETOM: ONIITH 3aXTEBH, 3aXTEBU
* HaBeJIe NIPHHIIUIE YIIPABIbakha KBATHTETOM KOjH Ce OJJHOCE Ha JOKyMEHTAIIH]jy, OZITOBOPHOCT PYKOBOJICTBA,
* pa3IMKyje 3aXTeBE CHCTEMa KBAJIMTETA: OIIIITH 3aXTEBH, 3aXTCBH KOjU YIPaBIbabe PECypCHMa, peatn3alyja IPOU3BO/Ia, MEPEEbe, aHATH3E
ce O/[HOCE Ha JTOKYMEHTAII|]y, OATOBOPHOCT PYKOBOJICTBA, YIIPABIbAHE o0oIbIIABAA.
pecypcrMa, peansalyja Ipou3BoJIa, Meperhe, aHaIn3e II000JbIIaBabha
* BOJIM JIOKYMEHTAIM]jy y 00J1acTH yIpaBJbakba OTIAI0M U 3aIITHTE * JlokyMeHTaIuja y 00IacTH ylpaBJbarba OTIAI0M H 3allITHTE JKHBOTHE
JKUBOTHE CPEAUHE CpenuHe;
* IIOIMYHU JOKYMEHT O KpE€Tamwmy OTIIaja, . Z[O3BOHE 3a CaKyIlJbame, TPAHCIIOPT, CKIIAAUIITEHE, TPETMAaH U
* TIOITYHH JIOKyMEHT O MOCEOHHM TOKOBHMa OTIa(a ojuIarame OTIA/IA.

* IIOITYHH JIOKYMEHT O IPEKOrPAHUYHOM TPAHCIIOPTY OIACHOT OTIIA/a;

* U3paju ¥ NOMyHH OAroBapajyhy 10KyMeHTalujy Koja ce BOIH

JlokyMeHTanuja NIPH CaKyIUbakby, TPAHCIIOPTY, IPHjeMY, PyKOBaEbY, TPETMaHy
CKIIAUIITEIbY OTIHAa

* U3paau ¥ BOAU JOKYMEHTAIHU]y Koja ce BOIH MPH YNPaBJbakby OTIAZ0M
KOjHU ce He MOXe PeLUKINPATH

* 00jacHM Ha4uMHE 3a J0OUjambe oaroBapajyhux no3sona (3a cakympame,
TPAHCIOPT, CKIAJUINTEH:E, TPETMaH U OJUlararme OTHaza) y CKIaxy ca
3aKOHOM 0 yIpaBJbakby OTIAJOM

* 00jacHM 3Ha4aj U OJIFOBOPHOCT 3aIIOCIICHHX y OOJIACTH yIPaBIbakba * O0y4eHOCT 1 OATOBOPHOCT 3aMOCIICHNX Y 00JIACTH YIpaBibamba
OTIAJIOM U 3aLITHTOM JKMBOTHE CpEIMHE OTIIAJIOM U 3aLITUTOM >KMBOTHE CPEINHE;
* 00jacHU BXKHOCT CTAJIHOT Npahema mponuca 1 HOBUX TEXHOJIOTHja * Baxxehu mponucy 1 HOBe TEXHOJIOTHjE.

OO0y4eHOCT ¥ KOMIETEHTHOCT y
00J1acTH yNpaBjbamka OTIHAIOM




YIIYTCTBO 3A JTMJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBE ITPOI'PAMA

Ha mo4eTky cBake TeMe Y4CHUKE YIIO3HATH ca LUJbeBIUMA U HCXOMMAa, INIAHOM pajia 1 HAYMHUMA OLICHHBamba.

IIpeamer ce peanu3syje Kpo3 TEOPUjCKY HACTABY Y YUHOHHIM U CHELHjaIM30BaHOj yYHOHUIH. [IpHINKOM OCTBapHBamba IporpaMa oesberhe
ce He nenu. [lpernopyka y opraHu3alijy HacTaBe je Mo HelesbaMa pealisyje ABoJac Teoprjcke Hactase. [Ipenopydenn Opoj yacoBa o TemMama je
cienehu:

* [Tojam kBanutera (10 yacosa)

* 3aKkoHcKa perynarusa (16 gacosa)

* Crannapzau (16 gacosa)

* Noxymenranuja (14 yacosa)

* OOy4YeHOCT U KOMIIETEHTHOCT Y 00JIaCTH yIpaBJbamba OTIAJI0M (4 yaca)

TIpuianKoM peanu3aiyje TeMa OCIOHHTH CE Ha NpeI3Hamba YUYeHHKa M3 OMIITE U HEOPTaHCKE XEMHje, TEXHHUKOI LPTamba ca MAIIMHCKHM
€JIEMEHTHMA, OPraHCKEe XeMHje, TeXHHUKe (QU3HMKe, aHATMTHYKE XeMHuje, pU3M4Ke XeMHje, TEXHOJIOUIKNX OIepaluja, XeMUje MaKpOMOJIeKyIa ’
TeXHoOJIOTHje TonrMepa. [Ipenopyka je 1a ce IpUIMKOM OCTBapuBama Iporpama uspal)yjy 3aganu koju he ce npuMemnBaTH y IPaKTHYHO] HACTABH
U CTPYYHUM IpeaMeTuMa. IHCHCTHPATH Ha CUCTEMAaTHYHOCTH M IIPUMEHU CTCUCHHX 3HAba Y MPAKCH.

3a camocTanHe BexOe MoTpedHO je IPUITPEMUTH IIPOBEPY 3HaMba yueHuKa. [Ipeanor TeMa caMocTaaHuX BexOu je cienehu:

1. IIpuka3 3HaKa 1 eJ1eMEeHTa KBaJIUTETa.

2. TIpe3eHTalrja HAIMOHAIHKX MPOITHCa U NPOIHKCa JIOKAJIHE CaMOyIIpaBe y 001acTH YIpaBjbatba OTIIAJ0M H 3alITHTOM KUBOTHE CPEAMHE.

3. IIpuka3s npuHUKMIIA yIIPaB/batba KBAJIUTETOM.

W360p MeTona u obnHKa paja 3a cBaky TeMy ofpel)yje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJf HACTABHHX CaJpXaja, CIIOCOOHOCTH M TOTpeba yIeHHKa,
MaTepHjalHuX U Apyrux ycnosa. Kopuctutu BepbanHe Metone (METOAA YCMEHOT M3jarama M JHjaaoliKa MeToa), MeToe JeMOHCTpalje, TeK-
CTyaJIHO-HITycTpaTuBHe Metoze. [Ipeaoxenn o6auium pana cy GpoHTaNHU, paja y Ipynu, paj y napy, HHAUBUIYaTHU Pajl.

YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHBHO OHEIbUBAIBE YYEHUKA

V HacTaBH OPUjEeHTHCAHO] Ka IOCTH3akby UCXOJia IpaTe Ce U BPEeHYjy MPOLEC HACTABE U y4eHha, MOCTUrHyha yueHuKa (IPOIYKTH yueHa) U
concTBeHH paj. HacraBHUK TpeGa KOHTHHYMPAHO Jia PaTH HalpeiaK YYeHHKA, KOjH ce OIie[ia y HaYMHY Ha KOjU YYEHUIH NapTHULHUIHNPAjY, KaKo
NPUKYIUBAjy IOAaTKe, KaKo apryMeHTYjy, eBalIyHpajy, TOKyMeHTyjy UTa. [la Ou BpeqHOBame OMto 00jeKTHBHO U 'y QyHKIMjU yuera, MOTpeOHO je
YCKJIQIUTH HABOE MCXOJa ¥ HAYMHE OLICHHBAbA.

CyMaTHBHO OLICHHBAILE je BPEAHOBabE MOCTUTHyha yueHNKa Ha Kpajy cBake peannzoBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLICHE ce 100ujajy U3 KOHTPOJI-
HUX W ITICMEHHUX pajioBa, TECTOBA, YCMEHOT MCITHTHBAba, CAMOCTAIHUX MU IPYITHUX paJioBa yYSHHUKA.

V (opmMaTHBHOM BpEIHOBAaKbY HACTABHUK O TpeOasio a MPOMOBHIIE IPYIHH JUjalor, Ja KOPUCTH MHUTamba Ja OU reHeprcao Mojarke U3
haukux ujaeja, anu ¥ Ja MOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, Aaje ydeHHIMMa TOBpaTHE HHPOpPMaIHje, a oBpaTHe HH(OpMaLHje 100UjeHe o yueHnKa
KOPHCTH Jla IPUJIAro/iU MOly4aBame, 0Xpadpyje YUeHHUKe J1a OLekYjy KBAIUTET CBOT paja. M3060p nHCTpyMeHTa 3a GOpPMATUBHO BPETHOBAME 3a-
BHCH OJ BPCTE aKTHBHOCTH KOja C€ BPEIHYje.



