2. aIIJIAH HACTABE U YUEIbA 3a peajn3anujy y IIKoJCKOM CHCTEMY

1 PA3PE]] 11 PASPE]] 111 PABPE/] IV PA3PE]] YKYITHO
HeJle/bHO roAuIlme HeJe/bHO roAuilme HeJle/bHO roguIIbe HeJle/bHO roAuIlmbe roAuIlmbe z
T| B ITH T B IIH |B| T B [IH| T B |[IH|B| T B [MH| T B IH | B| T B |IIH| T B IH| B| T B ITH b
Iﬁf’E(L)[];:I-II?I‘E;MI,.H“ CTPYSHHH 8| 3 3 (296 (111|111 |0 9 8 0 | 306|272 0 (90] 4 9 6 (204510 | O (90] 1 |16 | O [93 |496| O |90 769 |1389| 111 | 270 | 2539
1 |Pusuka 2 74 74 74
2 [TexHHYKO LipTame 2 74 74 74
3 |Mexanuka 3 111 111 111
4 |OcHOBe eJIeKTPOTEXHUKE 3| 1 111 | 37 2 1 68 34 179 | 71 250
5 TexHHYKa MeXaHHKa ca 3 102 102 102
MexaHU3MHMa
6 |MaumHCKM esleMeHTH 2 2 68 68 68 | 68 136
7 [llporpamupame 2 68 68 68
8 [EsekTpoMalIMHCKa IpUIpeMa 3 111 111 111
9 Xuapay/anyke U IHEyMaTCKe 2 68 . 68 20 158
KOMIIOHEHTe
10 |EnekTpoHuKa 2 1 68 34 68 | 34 102
1 /lurrtasita eJleKTPOHUKA U 1 2 34 | 68 34 | 68 102
MUKDPOKOHTpOJIEpH
12 [CHcTeMH yripaBbatbay 1| 2 34 | 68 30 34 | 68 30 | 132
MeXaTpOHHUIU
13 E/IeKTPUYHH NTOTOH U OllpeMa y 2 2 638 | 68 30 68 | 68 30 166
MeXaTpOHHUIU
14 OnpeMa, MOT'OH U yNpaBJbakbe 6 204 204 204
MeXaTpPOHCKUM CHCTEMUMA
15 |Mexan0HCf<14 CUCTEMU Y 6 186 186 186
MHApYCTpUjU
Xuapay/ MKy ¥ THEyMaTCKU
16 |cucremu kao o6jekTH 3 102 30 102 30 132
lynpaB/bama
17 TecTHpatbe U JUjarHOCTHKA 3 93 30 93 30 123
MeXaTPOHCKUX CHCTeMa
18 Ozp>kaBarbe ¥ MOHTaXa 3 93 60 93 60 123
MeXaTpPOHCKUX CHCTeMa
19 |lIpenyseTHumTBO 2 62 62 62
20 [TporpaMaGUIHU JIOTHYKH 1 2 31| 62 31 | 62 03
KOHTpOJIEpH
|62: U3BBOPHHU NNPEJAMETH
M360pHU IpeaMeT npeMa
2 [uporpamy o6pa3oBHOT 2 68 2 62 130 130
npoduia
YkynHo A2+B2 8| 3 3 (296|111 (111 |0 9 8 0 |306 272 | 0 (90] 6 9 6 (204|510 O (90| 3 |16 | O |93 (496 | 0 |90|]899 |1389| 111 | 270 | 2669

YKynHo A2+B2 14 518 17 668 21 804 19 679 2669




2.6 IIJIAH HACTABE U YUEIDbA 3a peanu3anujy npemMa 3aK0HY 0 IyaJJHOM 00pa3oBamby

1 PA3PE]] 11 PASPE]] 111 PABPE/] IV PA3PE]] YKYITHO
HeJe/bHO roAuIlme HeJle/bHO roguIIbe HeJe/bHO rojuilme HeJe/bHO rojullmbe roAuIlmbe z
B- B- B- B-
B ITH T B ITH B |[IH| T B | IIH |ykp B |[YKP| T B | YKP |ykp B |YKP| T B |YKP |ykp| T B ITH | YKP | ykp
Iﬁf’lgt%ﬁlﬁ:lgﬂ" CTPYHU 3 3 296 | 111 | 111 8 0 (306|272 | 0 |90 3 | 12 | 204 | 306 | 204 | 90 10 | 6 | 93 | 310 | 186 | 90 | 769 | 609 | 111 | 780 | 270 | 2669
1 |Pusuka 74 74 74
2 [TexHUUKO IpTame 2 74 74 74
3 |MexaHuKa 111 111 111
4 |OcHOBe e/JIeKTPOTEeXHUKE 1 111 | 37 1 68 34 179 | 71 250
5 TexHHWYKa MexaHHKa ca 102 102 102
MeXaHU3MHUMa
6 |MaluKHCKU eJleMeHTH 2 68 68 68 | 68 136
7 |llporpaMupame 2 68 68 68
8 |EseKTpoMalIMHCKaA MpUnpeMa 3 111 111 111
9 Xuapay/inuke ¥ MHeyMaTCKe 2 68 20 68 90 | 158
KOMIIOHEHTe
10 |EnexTpoHuka 1 68 34 68 | 34 102
11 /lMuruTasHa eeKTPOHUKA U 2 34 | 68 34 | 68 102
MUKpPOKOHTPOJIEPH
12 |CucTemMH ynpabara y 2 | 34 68 |30 34 68 | 30 | 132
MeXaTPOHHUIN
13 EJleKTpUYHU IOTOH M onlpeMa y 1 1 68 34 34 | 30 68 34 34 30 | 166
MeXaTPOHHUIU
14 OnpeMa, OTOH U yNpaB/bake 6 204 204 204
MeXaTPOHCKUM CHCTEMUMA
15 MeXanOHCf{I/l CUCTEMU Y 6 186 186 186
JuuapycTpuju
XuapayIM4Ky ¥ THEYMaTCKU 102
16 |cucTeMu Kao 06jeKTH 3 102 | 30 30 | 132
yrpaB/bamba
17 TecTupame U AUjarHOCTUKA 3 93 | 30 93 30 | 123
MeXaTPOHCKHX CHCTeMa
18 O/ p>kaBame U MOHTaXa 3 93 60 93 60 | 123
MeXaTPOHCKHX CHCTeMa
19 |lIpeay3eTHULITBO 2 62 62 62
20 [TporpaMaGU/IHU JIOTUYKH 2 31| 62 31 | 62 93
KOHTpOJIEPU
|62: U3BBOPHU NNPEJAMETH
W360pHu npeaMeT npeMa
2 |mporpaMy o6pa3oBHOT 68 62 130 130
npoduia
YkynHo A2+B2 3 3 296 | 111 | 111 8 0 | 306|272 | 0 |90 3 | 12 | 204 | 306 | 204 | 90 4 |12 | 93 | 310 | 186 | 90 | 769 | 609 | 111 | 780 | 270 | 2669
YkynHo A2+B2 14 518 17 668 21 804 19 679 2669




Jlucra n3G0pHUX MpeMeTa MpeMa nporpamy o0pa3oBHOT npoduia
PA3PE/]
P6 JIncra m300pHUX TpeaMeTa
L m [ v

CTpyy4HH npeIMeTH

1. EnektpuuHe HHCTAAIM]jE 2 2
2. OG6jexTHO MporpamMupame’ 2 2
3. Pobotuka 2 2
4. Moienpanme ca aHaJIu30M eJleMeHaTa U MexaHusamal 2 2

Hanomena: ! IIporpam n360pHOT MpeMETa peansyje ce Kpo3 Bexoe

Ocranu 06aBe3Hn 00 1UIIM 00PA30BHO-BACIIUTHOT Pa/ia TOKOM LIKOJICKE FoJuHe

| PA3PE]]

Il PABPENL 111 PASPE]] IV PA3PE[ YKYITHO
4acoBa 4acoBa yacoBa 4acoBa yacoBa
Yac o[1e/beHCKOT CTapeIInHe 74 68 68 62 276
Honatau pan * 1o 30 1o 30 1o 30 1o 30 o 120
JomyHcku pan * 1o 30 1o 30 1o 30 1o 30 1o 120
[pumnpemuu pax * 1o 30 1o 30 1o 30 1o 30 1o 120

* Ao ce ykaxe morpeba 3a OBUM 00JHIIIMA paja




DaKyJTATUBHHU 00 1MIM 00PA30BHO-BACIUTHOI Paja TOKOM HIKOJICKe FOJMHe [0 pa3peauma

I PA3PE/] Il PASPEJL III PA3PE]L IV PA3PE]]
JacoBa JacoBa YacoBa YacoBa
. 10 5 HACTaBHUX JI0 5 HacTaBHUX
Ekckyp3uja 1o 3 naHa JI0 5 naHa nama nana

Jesnk mpyror HapoJa WM HAIIMOHATHE MambHHE Ca €JIEMEHTUMA HAIMOHAIHE KyIType

2 yaca HelleJbHO

Tpehu crpanu jesux

2 yaca HeJeJbHO

Hpyru npenmern *

1-2 gaca HEnEIBHO

CrBapaJiauke  clI0001HE aKTUBHOCTH YUSHHKA (XOp, CEKIHje U APYTO)

30-60 yacoBa roauIIme

JlpymTBeHe aKTHBHOCTH — YYCHUUYKN IapIaMeHT, yYeHUYKE 3a1pyre

15-30 yacoBa roauIImkE

KynTypHa 1 jaBHa nenaTHOCT MIKOJIE

2 pagHa naHa

*[lopex HaBeJCHUX MpeaMETa [IKOJIA MOXKE J]a OpPTaHHu3Yyje, Y CKIIaly ca olpeliesbehuMa yUeHNKa, (JaKyITaTHBHY HACTaBy M3 IpeIMeTa KOjU Cy yTBpheHN HaCTaBHUM IUIAaHOM JPYTHX
00pa3zoBHUX NpO(HIIa UCTOT WK APYTOT TOAPYYja pajaa, Kao U y HaCTAaBHHUM IIJIAHOBHMA I'MMHAa3Hj€, W 110 TPOTpaMUMa KOjU Cy MPETXOAHO JOHETH.

OcTBapHBame NIKOJICKOT MPOrpaMa 1o Heae/bama

I PA3PE]] II PA3PE]] I PA3PE]] IV PA3PE]]
Pa3penHo-4acoBHa HacTaBa 37 34 34 31
Menropcku paj (HactaBa y 010Ky, mpakca) 3 3 3
O06aBe3He BaHHACTaBHE aKTUBHOCTH 2 2 2 2
Marypcku ucnur 3
VKynHoO pagHuX HeJeba 39 39 39 39




Iogena one/bema y rpyne

- MpeIMET/MOTY T TOJIUINELH (HOH]T YacoBa Opoj yYCHHKA y TPYIH -J10
g BexkOe MpaKTHYHA yUCHe HacTaBa y 070Ky /
g HacTraBa KpO3 pax | HacraBay OJIOKY
yuema Kpo3 paj

I | TexHuuko uprame 74 15
OCHOBE €JIeKTPOTEXHHUKE 37 15
EnexTpomammHcka nmpumnpeMa 111 15

Il | MamuHcku eneMeHTH 68 15
OCHOBE €TeKTPOTEXHUKE 34 15
Enextponuka 34 15
[Tporpamupame 68 15
XunpayInyke ¥ MTHEYMaTcKe KOMIOHEHTE 68 90 15

Il | Xuppaynuuky v HHEYMaTCKU CHCTEMH Kao 00jeKTH yNpaBJbama 102 30 10
JlururanHa eneKTpOHUKA U MUKPOKOHTPOJIEpH 68 10
CuctemH ynpaBJbama Y MEXaTPOHUIIH 68 68 30 10
EnexTpyYHM IIOTOH U OollpeMa y MeXaTpOHHLIU 68 34 30 10
OO0jexTHO mporpaMupame 68 10
Mogenupame ca aHali30M eJeMeHaTa i MexaHu3amal 68 10
Onpema, OTOH U yNPaBJbahe MEXaTPOHCKUM CUCTEMHUMA 204 204 10

IV | TIporpamabuiIHK JIOTHYKH KOHTPOJIEpH 62 10
Tecrtupame 1 IMjarHOCTHKA MEXaTPOHCKUX CHCTEMa 93 93 30 10
OnprkaBame U MOHTa)Ka MEXaTPOHCKHX CHCTEMa 93 93 60 10
Moenupaie ca aHaJTU30M eJIEMeHaTa 1 MeXaHHu3ama 62 10
O0jeKTHO POTrPaMUPAHE 62 10
[Ipemy3eTHUIITBO 62 15
MexaTpoHCKU CUCTEMH y HHIYCTPHjH 186 186 10




3. IPOI'PAM HACTABE " YYEIbA
A2: OBABE3HU CTPYYHMU NPEIMETHU

Ha3us npenmera TEXHUYKO IHPTAIBE
lNogummwu Gou: 74

Pazpen:

[upeBu nmpeamera

NpBH

- OcnocobspaBame YICHUKA J]a CaMOCTAIIHO u3pal)yje jemHOCTaBHe TEXHUYKE IIPTExe moMohy npubopa u padyHapa;
- OcmnocobspaBame yUeHUKA J]Ja CAMOCTAIHO YMTA TEXHUYKE LPTEXKE;
- Pa3Bujame Npennu3HOCTH U YPETHOCTH.

UCXO0IU
TEMA IIU/bEBHU ITo 3aBpiICTKY TeMe y4CHUK LEIN e 0 BV (L], KA HAUYUH OCTBAPUBAIA ITPOT'PAMA
he OuTH y cTamy Ja : 1O TEMAMA
dopmupame « Ocmnoco0spaBame nzabepe cTaHAapAHY Crangapau3zaiyja u CTaHaapIu. Ha noueTky TeMe yueHuKe yrno3HaTu ca
TEXHHYKOT 3a CaMOCTaIHy pasmepy, THIIOBE JINHU]jA U Bpcre, popmaru u 03HauaBame [IJBEBHMA M HCXOJIIMa HacTaBe / yuema,
pTexa nomohy u3pamay dbopmMmar mprexa TEXHUYKHX IPTEXKa. IUTAHOM pajia U HaYMHUMA OICHhHBamba.
npudopa; JEeIHOCTaBHUX ojabepe 1 MONyHU Pasmepa.
TEXHUYKHUX 3arjiaBjbe U O3HAUH TunoBu u nebspUHE TUHU]A. O0M1IM HACTABE
pTexa mnoMmohy TEXHUYKH LPTEK TexXHUYKO MUCMO. [Ipeamer ce peanusyje kpo3 cieache odnrke
npubopa; HaIpTa MpeaIMeT y 3arnaBiba U CAaCTaBHHUIIE. HaCTaBe:
OcnocoOJbaBame OpPTOTOHAITHUM Bpcre mpojunupama. « Bexoe (2x37=74 uaca)
3a YNTamkE MpojeKIjama OpToroHanHo NpojUIHpae,
TEXHUYKHUX KOTHpa MPOjeKIH]e TOTJICTN, N3TJIES/IN U TbUXOB Ilogena oie/bem-a HA TPYIIE
L[PTEXKA,; YHECE O3HAKeE 32 pacrnope. Opesbeme ce 1eTu Ha 2 TpyIie TPUIUKOM
PazBujame TOJIEpaHIIM]e Ha TEXHUYKU Hprame Tpeher usriena na peanu3zanuje:
MPEU3HUCTH U LPTEXK OCHOBY JIBa Jata. « Be:xkou
YPEIHOCTH; HalpTa jeJHOCTaBHU]E [pTame akcOHOMETPH)CKOT
JIEJIOBE Y IIPECEKY n3rjesia Ha OCHOBY OpTOrOHaMHUX | MecTo peajin3anuje HACTaBe
HalpTa aKCOHOMETPH)CKU u3riena. « ®opMupame TEXHHYKOT I[PTeKa moMohy
U3TJIe]l jJeAHOCTaBOT Kortupame. npudopa: Hacraa ce oapkaBa y kabuHeTy
€JIeMEHTa Ha OCHOBY Tonepanuuje gyxuHa, yriona, 3a TEXHUYKO I[PTambe.
OpPTOTOHAITHUX U3TJIEe/a 00JIMKa U MoI0Xkaja, CI000IHUX « U3pana 2D upreka y nporpaMcKomM
YUTa TEXHUYKE LPTEKE Mepa. nakery CAD: Hacrasa ce onpxaBa y
[Ipecenn MaImMHCKUX JENOBA. KaOuHeTy HHpOpMaTHKE.
Unrame TeXHUYKUX LPTEXA.
Wzpana 2D « Ocmnoco0spaBame yrnotpebsbaBa CAD Jedunucame yna3HIX Ouem-uBame
uprexa y 3a caMOCTaJIHO MIPOrPaMCKH MaKeT MpH napaMmerapa. BpennoBame ocTBapeHOCTH MCXO/1a BPIIUTH
IPOrPaMCKOM LpTamke M3pag TEXHUYKHIX Komanze 3a uprame. KpO3:
nakety CAD. JETHOCTaBHUX LpTE)A Komanne 3a monudukoBame « Ipaheme 0CTBapEeHOCTH UCX0Aa




TEXHUYKUX
pTeka rmoMohy

pauyHapa.

 HaIpTa U U3PaATA
JETHOCTaBHHU]j€ CKJIOITHE
uprexe y CAD
MPOrPaMCKOM TTaKeTy

o TIOKaXX€ JIOTUYKO
MUILBEHE TIPU U3PATH U
pas3pagy TEXHUIKHX
pTexa

eJeMeHara 1pTexa.
Kotupame uprexa.

YHOC TekcTa.

CHuMame U ITaMIame pTexa.
H3pana nprexa geraspa.

W3pana u pa3pana nprexa ckiona.

¢ TCCTOBC NPAKTUYHUX BCHITHHA

OxkBupHU OPOj YacoBa Mo TeMamMa

« DopMupame TEXHUUKOT LPTEeKa MOMOhy
npubopa 34 yacosa

« U3pana 2D uprexa y nporpaMcKoM MakeTy
CAD 40 yacoBa

K/JbYUHHU ITOJMOBMU: dhopmar nprexka, KoTa, Ipecek, MpojeKinja, pazmepa, Ae0JbrHa JIMHH]A.




HasuB npeamera:
Tognmmu hona

OU3UKA

4acoBa: 4
Paspen: NpBHU
- Pa3Bujame QpyHKIMOHAIHE MUCMEHOCTH - IPUPOAHO-HAYYHE U TEXHUUKE;
- Cruname 3Hamba 0 OCHOBHUM (PU3MUYKUM T10jaBaMa 3HaYajHUM 3a CTPYKY M pa3yMeBambe OCHOBHUX (PU3MUKUX 3aKOHA;
- Pa3Bujame NTOrMYKOr U ancTpakTHOT MUILbEHA U KPUTHUUKOT CTaBa y MULIIBEILY;
- PasBujame cBecTH 0 3Hauajy eKCIIEPUMEHTA MPH YIIO3HABAKY, Pa3yMeBamby U MPOBEpaBamy PU3NIKHX 3aKOHUTOCTH;
- Cruname cnocoOHOCTH 3a youaBame, GOopMyIHCaEe U pellaBame JeTHOCTABHUJUX MpodiiemMa;
[{uspeBu npenmera: - Cxsarame 3Hauaja (pu3mKe 32 TEXHUKY U TPUPOIHE HAYKE;
- Pa3Bujame cnocoOHOCTH U BEIITHHA 33 IPUMEHY 3Hama U3 GU3UKE Y CTPYIIH;
- Cruname 3Hama 0 MPUPOTHUM PECYPCUMa, BbUXOBO] OTPAHUYCHOCTH U O/IP’)KUBOM KOPHIINEHY;
- Pa3Bujame npaBUIHOT OHOCA YYCHHKA MpeMa 3alITUTH, 0OHOBU U yHanpehemy )KMBOTHE CPEIUHE;
- CrHmame OCHOBHUX Ca3Hamba O MPOLECHMa U MPOU3BOJMMA PA3ITUIATHX TEXHOJIOTH]a;
- Pa3Bujame pagHHX HAaBUKA U OJITOBOPHOCTH.
HUCXOIH OBABE3HU U HAYNH
TEMA Inb ITo 3aBpieTky Teme yuenuk he outu | MIPENNOPYYEHU CAIPKAJU OCTBAPHUBAILA IIPOTPAMA
y CTaky na. 110 TEMAMA
o CxBarame 3Hauaja |« pa3yMe 3Hayaj QU3UKE Kao o ®usuka — pyHnamMeHnTanHa Ha nouetky TeMe yueHuKe yrno3Hatu
¢u3nKe Kao HayKe (byHaaMeHTallHE HayKe U HhEeHY MIPUPOJHA HAyKa ca IWJb€BUMA U UCXO/IMMa HACTaBe,
U IheHE BE3y ca MPUPOJHUM M TEXHUYKUM | « (DH3MUKE BEININHE U BHUXOBE OJTHOCHO y4€Ha, TUIAHOM pajia u
MIOBE3aHOCTHU ca Haykama JeauHHULEe HauMHUMa OLICHUBakba
Veony JIpYyTUM HayKamMa U | « HaBeJe OCHOBHE (hr3HUKe  CxamapHe U BEKTOPCKE BEJTHUNHE
busuKy TEXHUKOM BEJTMUUHE U FUXOBE MEpHE Q0K HACTABE ‘
o IIpommpusame jeauHuIe 1 00jacHH Kako ce [Ipenmer ce peanu3yje kpo3 cienehe
3Haba 0PU3NIKUM no0ujajy jeTUHUIE U3BEICHUX 00JIKe HacTaBe:
BEJIMYNHA (GU3NUKKIX BEIMYMHA « TEOpHjCcKa HacTaBa ca
+ pa3NIHKYyje CKaJapHE U BEKTOPCKE JeMOHCTpaoHuM oryienuma (70
BEJIMYMHE 4acoBa)
« PazymeBame « neduHumie mojMoBe pedepeHTHH | « PedepeHTHH cuctem « JlaGoparopujcke BexOe (4 yaca)
OCHOBHHX CHCTeM, IyTama, npehern myr, « Ilonmena kperama.
K KMHEMAaTUYKUX MaTepHjajiHa Tauka Cpenma u TpeHyTHa Op3UHA MecTto peanu3anuje HacTaBe
nHeMariia BEJIMYMHA U 3aKOHA | « pa3yMe U KOPHCTH [10JMOBE « PaBHOMEpHO MpaBOIMHU)CKO Hacrasa ce peanusyje y y4IMOHULH KT
Op3uHe U yop3ama KpeTame y KaOUHEeTy 32 PU3UKY
 pa3JHKyje paBHOMEPHO U « YOp3ame. PaBHOMEpHO




paBHOMEpHO yOp3aHO
NPaBOJIMHUJCKO KPETAE U
npUMeEmbYje 3aKOHE KpeTama y
JETHOCTaBHUJUM IPUMEpPUMa
U3BeJIe JTa0opaTOpHjCKy BEXOY,
MpaBUJIHO 1 0e30eIHO pyKyje
HACTaBHUM CPEJICTBUMA, U3BPILIU
notpe0He MpopavyHe ¥ U3padyHa
IpelIKe IPH MEpey

MIPOMEJBUBO MPABOIUHH]CKO
KpeTame

Lemoncmpayuonu ozneo:

- IIpoBepa kMHEMaTUYKUX
3aKOHa MPaBOJIMHU]CKOT
KpeTama nomohy Kosuna,
JMHAMOMETpPA U TEroBa

JlabopaTopujcka Bexoa:

- IIpoBepa 3akoHa
PaBHOMEPHOT U PABHOMEPHO
yOp3aHoT KpeTama nmomohy
ATByJ10BE MallliHE

« PaszymeBame
OCHOBHHX
JUHAMUYKHX
BEJINYMHA U
IbyTHOBHX 3aKOHa

o Cruname
OCHOBHHX 3Hama O
rpaBUTaLlU]U

pasyme IojMOBe Mace, CUIIe U
1709000') (]

dbopmynuIle U IpUMeBYje
IbyTHOBE 3aK0OHE

pasJiiKyje Macy o]l TeKUHE Tena
pasyMe MojMoBe pajia, EHepruje u
cHare u mUXoBy Mel)ycoOHy Be3y
CXBAaTH 3aKOH OJIp’Karba
MeXaHU4Ke eHepruje u 3Hahe na ra
NPUMEHH TIPH PEIIaBaby

OcHOBHE TMHAMHUUKE BEJINYHMHE:
Maca, cuia ¥ UMILYJIC

[IpBu BbyTHOB 3aK0H — 3aKO0H
HHepIyje

Hpyru IbyTHOB 3aK0H — OCHOBHHU
3aKOH JMHAMHUKE

Tpehu BbyTHOB 3aK0H — 3aKOH
aKIHje U peakiiyje
I'paBuTanmona cuna

TexxnHa Tena

JnHamuka ; .
JeAHOCTaBHUX MpobiemMa Lemoncmpayuonu oeneou:
IpUMEYje 3aKOHE IMHAMUKE Y - Mepemwe cune nomohy
TEeXHHIIH JUHAMOMeETpa
HaBeJle 0COOMHE IrpaBUTAIIMOHE - Tlposepa npyror BbyrHoBOT
cuie 3aKoHa TomMohy KoJuIa,
u3BeJie 1a00opaTopHjCcKy BexkOy, JUHAMOMETpa U TeroBa
MpaBUITHO U 0e30€THO pyKYyje JlaGopaTopujcka Bexoa:
HACTaBHUM CPEACTBHMA, U3BPIIU - Tlposepa npyror BbbyrHoBOT
noTpedHe MpopadyHe U u3padyHa 3aKoHa rmomohy KoiuIa ca
Ipelike Mpu Mepemny TErOM

K o Cruname 3Hama o neuHUIIEe HEHTPUTIETATHO Hentpuneranno yop3ame

pol;);l::gﬂlz bU3UIKIM yOp3ame ‘ VYraona Op3uHa U yraoHO

KpeTame BEITMYHMHA U pasyme IojMoBe Neproz u yop3ame
3aKOHUMA dbpekBeHIja, yraoHa Op3uHa u IlenTpuneranna u

IIpenopvke 3a peajgn3anyjy HACTABe

KOPHCTUTH CBa AOCTYITHA HACTaBHA
cpeacrTsa

KOPHCTUTH MYJITHMEAN]jaTHE
Mpe3eHTAIH]e

ynyhuBatu ydeHuKe Jja Kopucre
UHTEPHET U CTPYUHY JIUTEpaTypy
HOJACTHUIIATH YYCHUKE J1a pasie
padyHCKe 3ajaTke

NPUMEHUBATH PaJ] Y TAPOBUMA H
paz y MambKUM IrpyrnamMa

MOTHBHUCATH YYCHHKE J]a CAMOCTAITHO
peiiaBajy npobieme kopuctehu
UCTPAKUBAYKH MPUCTYIT HAYIHOM
o0pa3oBamy

KOHTUHYHUPAHO ynyhHBaTu y4yeHHUKe
Ha npuMeny ¢usuke y Oyayhem
MO3UBY ¥ CBAKOJHEBHOM YKHUBOTY
KpO3 MpUMeEpE U3 MpaKce

OnemuBalL€
BpenHoBame 0CTBapEHOCTH UCXOa

BPHINTU KPO3:

npaheH)e OCTBApPCHOCTHU UCXOJa
TCCTOBC 3HAA

OKBUPHM 0POj YacoBa MO TeMaMa

L]

L]

VYBona y pusuky (3 gaca)
Kunematuka (13 yacoBa)
Junamuka (15 gacosa)

KpyxHo 1 porannono kperame (14
4acoBa)

Tepmonunamuka (10 gacosa)
Enextpuuno n maraeTHo nosse (15
4acoBa)

JlabGopaTopujcke BexOe (4 yaca)




KUHEMATHUKE U
JUHAMUKE
KPYXHOT U
pOTaLOHOT
KpeTama

yraoHo yOp3ame

CXBaTH LICHTPUIICTATIHY U
neHTpudyramHy cuiay, MOMEHT
cHJIe, MOMCHT MHEPIIHje U MOMEHT
HMITYJICAa U HABCAC HCKC
jeIHOCTaBHE MPUMEPE HHXOBE
pUMEHE

LHeHTpUudyraiHa cuia

MoMeHT cuiie, MOMEHT UMITyJIca

¥ MOMEHT WHEpIIHje

Hemoncmpayuonu oeneo:

- JleMOHCTpaIujapoTalioOHOT
KpeTama momohy
O6epOeKoBOr TOUKA

VYno3HaBame U

pa3yme [0jMOBe YHYTpalllbha

VYHyTpalliikha eHepruja 1 ToIioTa

pasyMeBame €HEepruja u KOJIUYMHA TOILIOTE [ n Il npuHIMIT TEpMOJUHAMUKE
Tepmoaunanm OCHOBHUX I1OjMOBa neUHHIIIEe TEPMOTMHAMUYKE Kodunujent kopucHor aejcta
KA U Tporieca y NpUHIATIE ‘ ﬂemoncmpauuom{ o2neo:
TEPMOIUHAMUIIN pa3yme 1ojam KoepuIijeHTa - JlemoHcTpanuja pa3anuuTUX
KOPHCHOT JI€jCTBa MexaHu3ama MpeHoca
TOILIIOTE
[IpomupuBame CXBaTH I10jaM HaeJIEKTPUCAbhA U Haenextpucapame tena. 3aKoH 0
3HaKBA 0 3Hahe HauYMHE HaeleKTpUCcaBamba OJIp’Kamy HaeleKTpHCcamba
EJIEKTPUIHOM TeJa ¥ CMHCA0 3aKOHA O OJIPKaAbY Kynonos 3akon
M0JbY U FheTOBUM HaEJIeKTpUCaha JauuHa enekTpUYHOT MoJba,
KapaKTepUCTUKaMa pasyme KynoHoB 3akoH €JICKTPUYHH IMOTEHITH]all
Cruname 3Hama o pa3iuKyje jayuHy eNeKTPUYHOT XOMOT€HO U HEXOMOTEHO
bu3HIKIM M0Jba U EJICKTPUYHH ITOTCHITH]al, EJIEKTPUYHO T0JhE U IhUXOBO
BeJIMYMHAaMa Koje OJIHOCHO €JIEKTPUYHH HAIIOH U 3Ha MpUKa3uBame nmomohy
nepUHUILY Be3y u3Mel)y jaurHe nosba u €JIEKTPUYHUX JINHU]A CUJIE.
MarHeTHO MoJbe U MOTEHIIM]jajia, OTHOCHO HATllOHa Enextpuunu ¢uykc
EnexkTpuuno KapaKkTepuCcTHKamMa pasyMe MojMOBe eJIEKTPUIHE Pan y enektpuuHom mosmy, Be3a
U MarHeTHO MarHeTHOT 10Jba JTUHH]E CUJIE B eTIEKTPUYHU (IYKC u3mely pana u enekTpuIHOr
noJbe CTAJTHUX MarHera u 3Ha Y€MY j€ jeHaK paj HaroHa

MarHeTHOT I0Jba
EIEKTPUYHE CTPYje

SNIEKTPUYHE CUIIE U Be3y u3mely
paza v eIeKTPUYHOT HAIlOHA
o0jacHH 0COOMHE MarHeTHOT I0Jba
CTaJHUX MarHeTa i MarHeTHOT
10Jba CIIEKTPUYHE CTPYje

paszyme 1mojaM MarHeTHor (iykca
U 110jaBy €JIEKTpOMarHeTHe
WHIYKITH]e

MarseTtHo noJse.

MarneTHa UHIYKIH]a U

MarLeTHu (iayke

EnexrpomMarneTHa WHAYKIHja.

dapayiejeB 3aK0H

€JIEKTpOMarHeTHe MHIYKI]je

Hemoncmpayuonu oeneou:

- JlemoHcTparuja mocTymaka
3a HaeJeKTPUCaBahE Tella

- Epcrenos ornen




- JemoHcTpanuja
CIIEKTPOMAarHeTHe HHIYKIIHje

K/JbYUHU ITOJMOBM: kperame, jequnuiie SI cuctema, Op3uHa, yOp3ame, MOMEHT CHJIEe, MATHETHO T0JbE, CTICKTPHUYHO MOJBE.




Ha3us npenmera MEXAHHUKA

lNogummwu Gou: 111
Paspen: NnpBH
[{usbeBH mIpeMeTa - Pa3ymeBame OCHOBHUX 3aKOHA M ITPHHIIMIIA CTATHKE;
- PasymeBame HamoHa u geopmainja Ko KapaKTepUCTUIHUX Hampe3ama.
ncxoam
TEMA LEBH e S Te e e (i INPENNOPYYEHMU CAJIPXKAJU 11O HAYUH OCTBAPUBAIbA

e T TEMAMA ITPOI'PAMA



Craruka

« PazymeBame
OCHOBHMX I10JMOBA,
IIPUHIMIIA U 3aKOHA
y CTaTuLy;

o Ilo3HaBame u
MpuMeHa
PaBHOBEXE CHUJIa;

« Ilo3HaBame u
pUMEHATpPEHA Y
MAaIIHHCKO]
TEXHHIIN;

« HaOpoju aKCMOME CTAaTHUKE

+ U3padyHa peaxiiyje Be3a

+ PAa3NOXKH CHITy HA KOMIIOHCHTE

+ HaBeJE TEOpPEeMY O IapajeTHOM

« TPEHOIUICHY CHJIC

 IIOCTAaBH YCJIOBE PAaBHOTEKE
cucTema

+ TPOM3BOJPHMX CHJIA Y PABHU

e O/IpeNu TEXKUINTA JTUHH]jA, PUTypa
U Tena

+ Pa3IHKyje BPCTE PaBHOTEKE

« OJPEIU PeaKilhje Be3a paBaHCKUX
HOcaya

« HaIpTa CTaTHYKE JHjarpamMe 3a

+ KapaKTEepPUCTUYHE PABAHCKE
HOCaye

+ Pa3NHKyje BPCTE TPEHA

 HaBeJC KAPaKTCPUCTHYHE
npumepe

 TO3UTUBHOT ¥ HETaTHBHOT JI¢jCTBA
Tpema U3 MalTMHCKE TEXHUKE

CucreM cyuyespHUX cuia

- AICOIyTHO KpYyTO T€Jo, CUia,
CKBUBAJICHTHH CUCTEMH CHJIa,
YPaBHOTEXKEHU CHCTEM CUJIa;

- AKcHOMeE CTaTHKE;

- Bese u peakuuje Be3a;

- Paznarame cuie;

- MowmeHT cuie 3a Tauky;

- BapumoHnoBa Teopema;

CucreM nIpoU3BOJbHUX CUJIA Y PAaBHU

- Cnarame napajieaHux cuia;

- Coper 1 MOMEHT cHpera;

- Teopema o0 napajieIHOM NPEHOLIECHY
Cune;

- Penyxuwuja cune u cuctema cuiia Ha
TauKYy;

- I'maBHM BEKTOp M INIaBHU MOMEHT;

- YcnoBU paBHOTEXKE CUCTEMA
IPOU3BOJHHUX CUJIA Yy PABHU;

Texwuire u ieHTap Maca

- CucreM Be3aHUX NapaleIHUX CUJIA;

- OpnpehuBame TeXXUIITA JIUHU]A,
paBaHCKUX (QUTypa U Tena;

- Bpcre paBHOTEXKE;

PaBaHcku Hocaun

~ OcCIIOHIIN 1 JEXHINTA TPOCTUX
HOCaYa;

- Bpcre HOCcaua u ontepehema;

- OpnpebhuBame peakiyja Be3a IMyHUX
paBaHCKHUX HOCAua;

- Craruuku 1ujarpamu Koj npocrte
rpene, KOH30J€ U rpejie ca
IpernycTuma,

Tpemwe

- Bpcre Tpema. KynoHnos 3akoms;

- Tpeme kn3ama U TPEHE KOTPIbambha;

Ha nmouerky Teme yueHuke
YIO3HAaTH Ca UUJbEBUMA U
MCXOJMMa HacTaBe / yuema,
IUTAHOM pajia U HAYMHUMA U
JUHAMHKOM OLICHUBAbA.

O0JIHIIM HACTABE

[Tpenmer ce peannsyje Kpo3

cneache o0auke HacTaBe:

« Teopujcka HactaBa (111
yacona)

MecTo peajau3anmje HacTaBe
« Teopujcka HacraBa ce
peanusyje y yYHOHHIIH.

OuemuBame
BpennoBame ocTBapeHOCTH

MCXO0/1a BPIIUTHU KPO3:
« mpaheme 0CTBApEHOCTH HCXO01a
+ TECTOBE 3Hama

e TCCTOBC IMMPAKTUYHHX BCIITUHA

OxkBUpPHHU 0poj YacoBa 1o

TemMama

o Craruka (61 yac)

« OtnopHoct marepujana (50
4acoBa)

OTtnopHocT

« PazymeBame

« HaOpojM BpPCTE Hampe3ama

AKCHjaTHO HaIlpe3ame




Martepujaja

OCHOBHHUX BHJ0Ba
Halpe3ama.

HaIpTa Jujarpam u o0jacHu
XYKOB 3aKOH 32 aKCH]jaJTHO
Harnpe3ame

JTMMEH3HOHHMIIE aKCHjaTHO
HaNpEerHyT mTan

pasiMKyje HaroHe u AedopmMarlinje
KOJH C€ jaBJbajy MpH
KapaKTepUCTUYHHUM Harpe3ambima
(akcHjaiHO HaINpe3ame, CMULIAILE,
YBHjambe, CaBHjambe, U3BH]jambe)
u3padyHa MOMEHTE WHEPIIUje
CIIO)KEHUX (urypa

popavdyHa HOCa4 M3JI0KEH
CaBHjamby

JMMEH3HOHHMIIE BUTKH IIITAIl

- Jledopmariyje, HaMOHH, AUIIATAIH]E;

- XYKOB 3aKOH;

- JluMeH3HOoHMCabE IITalla;

—  J103BOJbEHM HAIOH U CTEMEH
CUTYpHOCTH;

CMuname

- Hanonu u nedopmanmuje;

- XyKOB 3aKOH IIPU CMULIAY;

- Mopayn kin3ama;

['eomepHjcKe KapaKTepPUCTHKE PAaBHHUX U

MOTPEYHHX MpeceKa

- Craruyku MOMEHT MOBpIIIKHE;

- MowmeHTu uHepuHje;

- Enurca unepuuje;

- I'maBHU neHTpamTHU MOMEHTH
UHepIHje CI0KEeHUX purypa;

VBujame

- Hanonu u nedopmarmje;

- Jlujarpamu MOMeHaTa yBHjama;

CaBujame

- Yucro caBujame;

- Hopmannu Hanonw;

- OTnopHu MOMEHTH PaBaHCKUX
peceKa;

- IlpopauyH HOca4a U3OKEHUX
CaBUjamy;

N3Bujame
- OjnepoBa KpUTHYHA CUJIA;
- JluMeH3MOHHUCakhe BUTKUX HITAINOBA.

K/bYUHU IMOJMOBM: cuna, peakirje Be3a,paBHOTEKA, MOMEHT CHJIE 33 TaUKy, TPEeHE, TEKHUIITE, HAallpe3amke, HAlloH, NedopMaliija, TMMEH3HOHUCAE,

MOMEHTHU HUHEpILIH]eE.




OCHOBE EJJEKTPOTEXHUMKE

1. OCTBAPUBAIBE OBPA30BHO-BACIIUTHOI' PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAIBE

HACTABA
PA3PE/L Teopujcka HacTaBa Bexoe [TpakTuHa HacTaBa HacraBa y 61oky ITPAKCA YKVYIIHO
I 111 37 148
1 68 34 102
YKyImHO 179 71 250

2. IMJbEBU ITIPEJIMETA
- Cruiame OCHOBHUX 3HamWa M3 00JIACTH EIEKTPOCTATHKE;
- Crumame OCHOBHUX 3Hama U3 00JIACTH JeTHOCMEPHUX CTPYja;
~  Cruiame OCHOBHUX 3HamWa U3 00JIACTH €JIEKTPOMAarHeTH3Ma,

- Ocnoco0OspaBame 3a MPaKTHYHY MTPOBEPY I0jaBa U 3aKOHA M3 00JIACTH CICKTPOTEXHUKE.

3. HABUB U TPAJAILE MO YJIA

Paspen: IIPBU

HA3HB MOJIYJIA Tpaja;Le MOJlyJIa (q]aBCOBI/I)
Enextpocraruka 25 10
JennocmepHe cTpyje 56 20
EnekrpomarneTnsam 30 7
YKYIIHO: 111 37

Kiby4He peun: HaeJleKTpHCaKka, CHIIE, eJIEKTPUYHO M0Jbe, KOHAEH3aTOPH, IPOCTa Ko0J1a, OMOB 3aK0H, I]y/I0B 3aK0H, OTHOPHHIIH, CJI02KeHA KO0JIa,

MarHeTusamM, HHIYKTHBHCT

Pazpen: JIpyTH

HA3MB MOJIYJIA Tpaja{fe MoJyJa (q%COBH)
VYBOJ y Hau3MEHUYHE CTPY]je 14 8
EnlemMeHTH y KOy HAaM3MEHUYHE CTpYyje 14 8
Bese enemenara y koiay HAan3MEHUYHE CTPYje 26 12




Crpersayra u ocuujaaTopHa KoJja 8 4

Tpodazuu cucremu 6 2

YKYIIHO: 68 34

KJbYYHE PEYM: npocTronepuoauvHe BEIMUMHE, €IEMEHTH Y KOJIy HAM3MEHUYHE CTPYje, PeIHA Be3a, apajiejiHa Be3a, aIMUTaHCca, MMIIeaHca, CHare,
BEKTOPCKH JIMjarpaMu, MEIIOBUTE Be3e eJeMeHaTa, TeBeHeHoBa Teopema, Mel)ycoOHa nMrieanca




4. HTUJBEBU, UCXO/JHU, OBABE3HHU U ITPEITIOPYYEHU CAJIP’KAJU U HAYUH OCTBAPUBAIBLA MOJYJIA

Hasus monyna: Eaekrpocraruka
Tpajame monyna: 35 yacoBa
UCXOJIU MOIY.JIA OBABE3HU U
IIUBEBU MOJIYJIA ITo 3aBpieTKy MO/yJIa y4eHHUK he NPENOPYYEHU CAJIPKAJU HPEHO%E%&%&EI&?&HB? g Tg ﬂIiHAqHH
OuTH y CcTamy Ja: MOJYJIA A
TEOPUJA Ha nouerky Monysna yueHUKeE yro3HaTH ca HUJbEBUMA

o Cruname OCHOBHUX HaBOJH, IpepayyHaBa 1 o Ilojam jenununa. Mehynaponuu | u ucxoauma HacTaBe / yuemwa, INIAHOM pajia u

3HamWa O MojaBaMa y yrnoTpe0JbaBa jeANHHIIC CUCTEM jeTUHUIIA; HAaYMHUMA U TUHAMUKOM OlICH-UBamba.

CIICKTPOTCXHUIIN,

o CrHLame OCHOBHUX
3Hama U3 00J1acTH
CJIEKTPOCTATHKE;

neduHHIIEe OCHOBHA U EJICKTPUYHA
CBOjCTBa MaTepHje, Kao U 1mojaM
CNEKTPULIUTETA;

00jacHU TIOjMOBE: KOJIMYUHY
SNEKTPUIIUTETA, HACIIEKTPUCAHO
TeJo;

o0jacHu KynoHOB 3aKoH 1
u3pauvyHa cuity usmelhy npa
HaeJIeKTpHCaHa Tela,

o0jacHU U rpaUuKH MpUKaxKe
BEKTOP I10Jba Y HEKO] TauKH 110Jba;
o0jacHM MojaM MOTEHIIUjaa U
HAaIlOHa, M3padyHa MOTEHIHjal y
EJIEKTPUYHOM TI0JbY U HAIIOH
u3Mely 1Be Tauke;

o0jacHH moJapu3alrjy u mpoooj
JMEIEeKTPHUKA;

00jacHM M0jaM KanaluTUBHOCTH;
n3padyHa KanaluTHBHOCT
IUIOYACTOT KOHJIEH3aTOopa,;
M3padyHa eKBUBAJICHTHY
KalalUTUBHOCT pPeHe, MapajeiHe
Y MEIIIOBUTE Be3€ KOHACH3aTOpPa;
u3payvyHa MojeiMHaYHe HalloHe
KOJI peIHE M MEIIIOBUTE Be3e
KOHJIEH3aTOopa.

« CtpykTypa matepuje
(TIPOBOIHUITH, TTOTYTTPOBOIHUIA
Y U30J1aTOPH);

« Haenexrpucano temno (mojam u
KOJINYMHA HACJICKTPUCAmhA);

« KysoHOB 3aKo0H;

« Enextpuuno nosbe (rpadudko
NPECTaBIbAE EICKTPUIHOT
M0Jba, jadyrHa MoJba yCaMIbEHOT
TAYKaCTOT HAaeJIeKTpUCambha,
XOMOTE€HO eJIEKTPUYHO MOJbE,
BEKTOp €JICKTPUYHOT T10Jhba);

o Cuie y eIeKTpUYHOM TOJBY;

« Enextpuunu moreHmjan u
€JIEKTPUYHH HAIIOH;

« Paj cwia y eeKTpu4HOM OJbY;

o Ilonmapuzanuja queneKkTpuKa;

« KananutuHoCT ycamsbeHOT
MIPOBOTHHKA,

« KananutuBHOCT KOHIEH3aTOpA
(Tojam KoHIeH3aTOpPA,
KaraluTUBHOCT IJI0YacTOT
KOHJIeH3aTopa, onTepehuBame
KOHJIEH3aTOopa, Mpo0oj
TTMETIEKTPUKA, BPCTE
KOH/JIEH3aTopa);

« BesuBame koHzmeH3aTopa (peaHo,
MapajeIHO ¥ MEIIOBUTO

OO0JaMIH HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe o0auke HacTaBe:
« TeopHujcka HacTasa (25 yacoBa)

. Bexkde (10 yacona)

IToxesa oie/bemha HA TPYIIE
Opnesbeme ce JIenu Ha 2 TpyIie TPHINKOM pealn3alyje
BEKOH.

MecTo peaJn3aije HACTaBe
o Yuuonuua u jabopaTtopuja.

IIpenopyke 3a peaju3aiujy HacTaBe

- Ha nouerky HacTaBe naT KpaTak yBoJ y UCTOpHUjaT
pa3Boja enekrpoTexHuke. CTpyKTypy MaTepuje
00paauTH Kao HaCTaBaK Ha MPETXOIHO 3HABE U3
dusuke u xemuje;

« EnexTpuuHO nosee u 1nojase y \eMy o0paguTH
IIPBEHCTBEHO TpaUuKu ¥ OIKCHO;

« VY3 00pany MojeuHuX METOJICKUX JeTMHHIIA
YPaJUTHU U pauyHCKe 3aJIaTKe;

« Penno, mapanenHo u MEIMOBHUTO BE3WBAKE
KOHJIeH3aTopa 00jaCHUTH Ha HEKOJIMKO IpuMepa, a
0JIMax HaKOH TOTa U3BPIIUTHU IEMOHCTPALH]y Y
nabopatopuju;

« ToxoM peanu3anuje MOIyJa yBeK ce MpUAPKABATH
MCTOT IPUHIUNA: TEOPETCKU 00JaCHUTH M0jaBY WIIH




BE3MBabE KOHJEH3aTOpa).

3aKOHUTOCT, IOTBPJIUTH j€ PauyHCKH (Tamo TIe je
TO Moryhe) a OH/1a U3BPIIMTH IEMOHCTPAIN]Y WU
Mepema y 1abopaTopuju;

« ToxoM Tpajama MoJlyJia pealln30BaTH HajMambe
jenaH TecT 3Hama.

OuemuBame

BpennoBame 0CTBapEHOCTH UCX0/1a BPUIUTH KPO3:

. mpaheme 0CTBAPEHOCTH UCX0/1a

o+ TECTOBE 3HaBA

« AKTHBHOCT Ha Yacy

« mnpaheme MpakTUYHOT pasa

¢ CaMOCTAJIHU NMPAKTHYHU paj

« Ocnoco0JbaBame 3a
[IPAKTUYHY IPOBEPY
1ojaBa U 3aKOHa W3
o0ractu
EIIEKTPOCTATHKE.

U3payvyHa pelaTUBHY U allCONyTHY
IPEIIKYy Mepema;

o0pajy ¥ TyMauu pe3yJirare
Mepema;

JI€MOHCTPHpA MOHAIIAkE
HAEJIEKTPUCAHUX TeIa;
JIEMOHCTPHPA MMYHECHE U
MPaKIbEHE KOH/IEH3aToPa;
u3payvyHa U U3MEPH €KBUBAJICHTHY
KaIaruTHBHOCT Be3a
KOH/IEH3aTopa.

BEXBE

Yno3HaBame ca
1ab0pPaTOPHjCKOM OTIPEMOM H
UHCTPYMEHTHMA;
Knacudukanuja mepaux
rpelaka, TaYHOCT Mepema u
oOpana pe3yaTaTa Mepema;
Haenextpucano teno;
KoHnneH3aropu, nymeme U
MPaXHEHE;

BesuBame KoHAEH3aTOpA.

o Ilo moryhHocTH, y jeTHOM TEPMHUHY PAIUTH jeIHY
BeXOy, a HajBUIIE MET BEKOH Y jeTHOM IHKITYCY;

« Jenna BexxOa ce pajau /iBa CIIojeHa IIKOJICKA Yaca U
3a TO BpeMe Tpeda a ce ypaje cBa Mepema U
oOpajze pe3ynTary,

« ['nme rox je moryhe, mabopaTopujcka Mmepema
MNOTBP/AUTH U PAYYHCKUM ITYTEeM, WIN ypaJuTH
ojaroBapajyhy cumynaiujy Ha padyHapy;

« Y naboparopuju Tpeda 1a Oyne J10BOJbHO pajHUX
MecTa Jia 3a JeJHUM PaJHUM CTOJIOM Oyy /1Ba 110
TPU yYCHHKA;

o Ilouerak BexxOM ycariiaCUTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM TaKo J1a ojroBapajyhe Bexoe ciene
0JIMax HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT TpaIuBa;

« Ilpe moyeTka pama y mabopatopuju ymo3HaTH
YUEHHKE ca OIPEMOM U HHCTPYMEHTHMA U
neGuHUCATH MEpHE Tperke. JleTalbHo 00paanTn
Temy ,,O0pana pesynrara Mepema’.

« [oxcTumary ydeHnKe Ha CaMOCTAITHOCT Y paay U
capa/ilby ca APyruM YUYEHUIIMMA Yy OKBUPY IPYITHHUX
AKTUBHOCTH HA YaCOBHMA KaKO TEOPHjCKE HACTaBe
TaKo U BEXOU.




Hasus monyna:

JenHocmepHe cTpyje

Tpajame monyna: 76 yacoBa
UCXOJIU MOIYJIA OBABE3HU U
IINBEBU MOAYJIA ITo 3aBpuIeTKY MOJIy/1a yYEHUK he NPEIIOPYYEHU CAJIPKAJU HPEHO%%IIT%};EI},I?II;;‘II;I)BAH;{) ((): TSI/,I JII/ZHALH/IH
OuTH y CcTamy Ja: MOJVYJA a
TEOPUJA Ha nouerky Monysna yueHUKe yro3HaTu ca

+ CTHUame OCHOBHHX
3HamPkAa O eJIEMEHTUMA
SNEKTPUIHOT KOJIa U
HBUXOBO] YJIO3H;

« Ocnoco0OJpaBame 3a
pelaBambe
eJ’IeKTpI/ItIHI/IX KoJ1a;

neUHHIIE JeTHOCMEPHY CTPY]Y U
MIO0JMOBE Kao0 IITO Cy MO3UTHUBHA
HeraTuBHA CTPYja, PU3NUKU U
TEXHUYKH CMEp CTPYje;

U3pavyHa jauuHy CTPYje;

00jacHH U M3pavdyHa I'yCTHHY CTpY]€;
neuHHIIE eIeKTPUIHO KOJIO U
YCIIOB J1a Y KOJIy Te€ue CTpYja;
00jacHU eJIeMEHTE eNeKTPUIHOT
KOJIa,

00jacHU eJIEKTPOMOTOPHY CHITY
reHeparopa;

00jacHM U U3padyHa eJIeKTPUUHY
OTIIOPHOCT;

HaBeJle BPCTE OTHOPHUKA;

00jacHU eNIEKTPUYHY MPOBOJIHOCT;
nedunule, 00jacCHU U IPUMEY]je
OMOB 3aKoH;

00jacHU Mepeme CTpYje, HalloOHa,
OTIOpa, CHare M pajaa;

nepuHuIe, 00jaCHU U IPUMEY]e
[TpBu Kupxodos 3akoH;

nedunuine u odjacau [lynoB 3akoH;
u3padyHa cHary u paj nmomohy
[lynoBor 3akoHa;

pelaBa pocTa KoJja ca pealHuM
reHepaToOpOM;

U3padyHa CHary reHeparopa u cHary
MIPUjEMHHUKA;

00jacHM peXUMe paJia reHepaTopa;

« Ilojam jeqHOCMEpHE €NEKTpUYHE
CTpyje (IejcTBa eNeKTPUIHE
CTpyje, jaunHa U TyCTUHA
EIIEKTPUYHE CTPYje);

« Ilojam enekTpuuHOr Koja u
HEIOBU €JIEMEHTH (€JIEKTPUYHU
reHepaTop, eJIEKTPOMOTOpPHA
cHJla TeHepaTopa, MPHjEeMHHK,
IIPEeKKJ1ay, IPOBOJHUIIN);

o OtnopHuny (eeKTpu4Ha
OTIIOPHOCT, OTIIOPHOCT
MIPOBOJIHUKA, 3aBHCHOCT
OTIIOPHOCTH OJ1 TEMETIepaType,
€JIEKTpUYHA TPOBOJHOCT);

« OMOB 3aKoH (pedepeHTHH cMep
CTpYyj€ U HalloHa);

« Mepeme cTpyje 1 HaloHa;

« IIpBu Kupxodos 3akoH;

o IlynoB 3akoH;

o Enexrpuunu pag u enekrpuyHa
cHara. Mepemwe elneKkTpuaHe
CHare;

« PemaBame mpocror koua ca
peaHiM FeHepaTopoM;

« Cnara reseparopa, cHara
MIPUjEeMHUKA, KOS(UIIH]eHT
KOPHCHOT J1¢]CTBa FeHepaTopa;

« Pexumu pana renepatopa
(pexuM Tmpa3HoT X07a, KPaTKOT
CTOja M PeKUM MAKCHMAJIHE

OuJbE€BHMa U UCXOAHUMa HaCTaBC / YUu€ma, INIaHOM
paga 1 HAUMHUMA OLCHHBAbA.

OO0JaMIM HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obauke HacTaBe:
« Teopujcka HacTtasa (56 yacoBa)

. Bexkde (20 yacoBa)

IoxeJsia oie/beha HA rpyne
Opnesbeme ce 1€ Ha 2 TpyIie IPUINKOM
peanusanuje BexxOu

MecTo peajn3aije HACTaBe
o Yuunonuua u jabopaTtopuja.

IIpenopyke 3a peaju3aiujy HacTaBe

- Ha nouerky oBor mozyna 0o0jacHUTH (HU3NUKY
CYLUTHHY CTpYj€, PU3NYKU U TEXHUUKH CMEp,
MO3UTHUBHY U HETAaTUBHY CTPY]Y;

« ['yctuny crpyje o6jacHUTH TpadUdKu U 1aTH
MpaKkTUYHE BPEAHOCTH Koje ce cycpehy ko
eNIEKTPUYHMX MHCTAJIAIH]ja, TpaHchopmaropa u
CIL;

 EnexkTpuuHO KOJO yHOpeIuTH ca HEKHUM
MEXaHUYKHM CUCTEMOM Yy KOjeM ce BPIIH
JIBOCTPYKa KOHBEP3Hja €HEpruje, I7Ie Ce eHepruja
HEMOJECHA 3a IMPEKTHY yoTpedy npeTBapa y
eJIEKTPUYHY (Ha IpUMep MOTEHIIMjajHa EHepruja
BOJI€), 3aTUM NIPEHOCH 10 OTpOoLIaya U Ty ce
npeTBapa y eHeprujy noroaxy 3a kopumtheme (Ha




pelaBa pa3jIMyuTe Be3e TeHeparopa;
neUHHIIE CTPYJHU TEHEPATOP;
00jacHM IIPETBapamkE CTPYjHOT
reHeparopa y HalloHCKH U OOpHYTO;
M3padyHa eKBUBAIECHTHY OTIOPHOCT
pa3IMUYUTHX Be3a OTIIOPHUKA;
pelaBa Koja MoMohy yornmreHor
OMOBOT 3aK0HA;

nedunuiie, 00jacCHU U IPUMEY]e
Hpyru Kupxodos 3aKkoH;

OJIpeJIM HallOH u3Mely 1Be Tauke y
KOJLy,

OJIpeIH MOTEHIHjalle Y KOIIy;
HAIUIIIEe CUCTEM jeTHAYMHA 32
pelaBame CI0XKEHOT KO0JIa;

pelaBa CJI0XKEHO KOJIO ca JIBe
KOHTYpE AUPEKTHOM IPUMEHOM
[IpBor u pyror Kupxogosor
3aKOHa,

pelaBa CI0XKeHa KoJia IPeTBapakheM
CTpYJHOT T€HepaTopa y HallOHCKH U
00pHYTO;

KOPHCHE CHare);

« Hamnouncku resepatop (peana u
napajesHa Be3a TeHeparopa,
€KBUBAJICHTHU T'€HEPATOP);

« Crpyjuu renepatop (uaeaisan u
peanaH CTpyjHH Te€HEepaTop);

« IIperBapame cTpyjHOT
reHepaTopa y HallOHCKH U
00pHYTO;

« BesuBame oTnopHuka (peaHo,
napaneiaHo ¥ MEIIOBUTO
BE3UBAaE OTIOPHUKA);

o Yonurenn OMOB 3aK0H
(pemaBame KoJia momohy
yoniuteHor OMOBOT 3aKOHA);

 Jpyru Kupxodos 3akon (mojam
CJIOKEHOT eJIEKTPUYHOT KOJa,
nepununmja Ipyror
Kupxodosor 3akoHa,
onpehuBame HamoHa u3Mely nBe
Tayke y Koy, oapehuBame
MOTEHIM]aja y KOJy);

« PemaBame crnoxeHuX Kona
(mupextHOM nipumeHoM [IpBor u
Hpyror Kupxogosor 3akoHa,
Ka0 M MPEeTBapameM HAITOHCKOT
reHeparopa y CTpyjHU U

IIPUMEP y CBETJIOCHY U TOIUIOTHY);

« Konx reneparopa o0paguti v NpakTHYHA HAYMH
Mepema BbUX0BE YHYTPAIIHE OTIIOPHOCTH;

o Ilpunukom oGpazne oBOr MoayJa YpaJuTH BEIUKH
Opoj 3amaraka. Ko pemiaBama CIOKEHUX KOjla
yBE)KOATH MUCakE TOTPEOHUX jeHAYMHA 32
dbopMupame cucTeMa jeIHaYNHa, a pelIaBaTH
caMo CHCTEMeE jeJIHaYnHa ca TPU HETO3HATe
BEJINYHHE;

« OO0jacHUTH MIpeTBapame HAIIOHCKOT TeHepaTopa y
CTpYjHU IOMOhy HamoHa MpPa3HOT X0/1a U CTpYje
KpaTKoOT CI10ja, T1a 3aTUM ITOKa3aTH KaKo ce
pelIaBajy CJI0KeHa Kojla Ha Taj Ha4MH;

« ToxoM peanuzanuje MOIylia yBeK ce
NpUAPKAaBaTH UCTOT MIPUHIIHUIIA: TEOPETCKU
00jaCHHUTH T0jaBy WIHM 3aKOHUTOCT, TOTBPJUTH j€
padyHCKH (Tamo T1e je To Moryhe), a oHaa
M3BPIINTH JIEMOHCTPAIH]y W MEpPeHa y
nabopaTopuju;

« Toxom Tpajama MOJyJa pealr30BaTH HajMambe JABa
TEeCTa, a IPBH MUCMEHH 33JaTaK PeaIn30BaTH Ipe
Kpaja MpBOT MMOJIYTOAMIITA.

OuemuBane
BpennoBame 0CTBapeHOCTH MCXO/a BPIIUTH KPO3:

« npaheme 0CTBApEHOCTH MCX0/1a
+ TECTOBE 3Hama

OcnocoOJbaBame 3a
MIPAKTUIHO
MIPOBEpABamkE M0jaBa
Y 3aKOHa U3
JETHOCMEPHUX CTPYja;

ynoTpe0JsbaBa MEpPHE aHAJIOTHE U
JTUTUTATHE UHCTPYMEHTE
(ammepmeTap, BOITMETAp, OMMETAP)
MOKaXe JIjCTBA CIIEKTPUIHE CTPY]E;
W3MEPH HATIOH, CTPY]Y U
EJIIEKTPUYIHH OTIOP Y KOIY;

00OpHYTO). ¢ AKTHBHOCT Ha yacy
o mnpaheme NpakTUYHOT paja
+ CaMOCTAJIHU NMPAKTHYHU pajl
BEXBE

« Y1o3aHaBame ca MEPHOM
OIPEMOM U UHCTPYMEHTHUMA.
Kopuniheme anamorsor u
JUTUTATHOM MEPHOT
UHCTPYMEHTA;

o JlejcTBa enexkTpuyHe CTpYyje;

o Ilo moryhHocTH, y jeTHOM TEPMHUHY PAIUTH jeIHY
BeOy, a HajBUIIIE MIET BEXKOU y JeTHOM LIUKITYCY;

. Jemna BexOa ce paau JBa CIojeHa IIKOJICKA Jaca u
3a TO BpeMe Tpeba ja ce ypajie cBa Mepema 1
o0Opaje pe3ynrary;

« Y naboparopuju Tpeda na Oyne J0BOJHHO paJHUX




« Ocrioco0spaBame 3a
MEpEbE EICKTPUIHUX
BCJIMYHMHA.

M3MEpHU CHAry y Koiy;
npoepr OMOB 3aKOH;
nposepu Ilpeu u [Ipyru Kupxodon
3aKOH;
U3MEPH €IEKTPOMOTOPHY CHITY,
HAaroH Ha otntepehenom
TeHEPaTOpy U YHYTPAIhY
OTHOPHOCT T€HEPaTopa;
u3padyHa U U3MEPH CEKBUBAJICHTHY
OTIOPHOCT Pa3IMYUTHX BE3a
OTIHOPHUKA;
pelaBa MpocTo KOJIO Ca BUILE
reHepaTopa

Y TIPOBEPH PEILICHa MEPEHHEM;
pelIaBa CI0XKEHO KOJIO U IIPOBEPU
pelIemha MEPEHEM.

Mepeme HamnoHa, CTpyje u
€JIEKTPUYHOTI OTIOPA;

Mepeme cHare;

OMOB 3aKOH;

[psu u Apyru Kupxodos 3akoH;
Mepema Ha reHepaTopuMa;

Bese ornopHuka, 3aBUCHOCT
OTIIOPHOCTH OJ1 TEMIIepaType.

MeCTa J1a 3a JeITHUM PaJHUM CTOJIOM Oyy JiBa 10
TPH YUCHHKA;

[ToueTtak BexOH ycaraacUTH ca TEOPHjCKOM
HacTaBOM Tako Ja ojroBapajyhe BexoOe ciene
0JIMax HaKOH 00pajie TEOPH]jCKOT IPaInBa;

I'ne rox je moryhe, maboparopujcka Mepema
MOTBPJIUTH U PAYYHCKUM TTyTEM, WU YPAIUTH
ojaroBapajyhy cumynanujy Ha padyHapy;

[Ipe modeTka Mepema, YIO3HATH YUEHUKE ca
MHCTpYMEHTHMAa U prOopoM Koju he Outu
KopuiheH (aMIepMeTpoM, BOJITMETPOM,
OMMETPOM, TTOTCHIIHOMETPOM, PEOCTATOM,
MSBOpHMa Hallajama...) U 00jaCHUTH UM KaKo ce
OYMTAaBajy aHAJIOTHU a KaKO JTUTUTAITHU
WHCTPYMEHTH.




Hasus monyna:

EnexTpomarneruszam

Tpajame Moya: 37 yacoBa
HNCXOIN MOOYJA OBABE3HHU U
LIUJLEBU MOJIYJIA ITo 3aBpmieTky Moayna yuenuk he 6utu | IPEIIOPYYEHU CAJIPKAJU HPEHOI;%;?;%&?IE)BAHD?S TSI/,I ﬂPiHA‘II/IH
y CTamy Ja: MOAYJIA A
TEOPUJA

o CrHuiame OCHOBHIX
3HAaKka U3 00JaCTU
CJIIEKTPOMArHETHU3Ma;

 00jacHH M0jaM MarHeTa, MarHeTHOT
10Jba;

o TpadUYKH MPEICTaBH MAarHETHO
H0JBE;

« 00jacHM MarHeTHa CBOjCTBa
MaTepuje;

 HaBeJe MOJIENTy MarHETHUX U
dbepoMarHeHTUX MaTepHjaa;

« 00jacHU ¥ U3padyyHa MarHeTHY
UHAYKIIH]Y CTPYj€ Y IPaBOM
MIPOBOJTHUKY M OPE/IN H-EH CMED;

« 00jacHM MarHeTHy UHAYKIH]Y Y
HABOJKY U HAMOTA]y ¥ OJPEIH HEH
cMep;

« o0jacHu MarHehewe pepoMarHeTHUX
MaTepHjajia U MarHeTHH XHCTEPE3NC;

« o0jacHM MarHeTHo koo u Kar-
XONKUHCOHOB 3aKOH U U3payyHa
BEJIMYMHE BE3aHE 32 MarHETHO KOJIO;

« o0jacHM U U3pauyHa
€JIEKTPOMAarHeTHY H
€JIEKTPOAMHAMUYKY CHITY U OJPEIIH
BUXOB CMED;

« o0jacuHu ®apasiejeB 3aKOH U HErOBY
PUMEHY KOJT TIPaBOJIMHH]CKOT
IPOBOJIHUKA, HABOjKAa U HAMOTaja y
MarHeTHOM TI0JbY;

 OJIpelu CMEp MHIYKOBaHE
CIIEKTPOMOTOPHE CHIIE;

« 00jacHM NMPUHLIMN pajia TeHepaTopa

o Ilojam marneTHOT MoJba (MOjaM H

BpPCTE MarHera);

I'paduuko npeacrabbame
MarHeTHOT 10Jba;

MarseTtHa CBOjCTBa MaTepHje
(MarHeTHa MEpMEadUITHOCT,
BPCTE€ MarHeTHUX MaTepHjaia);
MarseTHa MHIYKIIH]a;

buo - CaBapoB 3akoH (BEKTOD
MarHeTHE WHAYKIH]e U BEKTOP
MarHeTHOT 110Jba);

AMIepoB 3aK0H (MarHeTHO MOJbE

MIPaBOJIMHU]CKOT TMPOBOINKA,
MarHeTHO M0Jbe HaBOjKa U
HaMOTaja);

Marneheme pepomarueTHux
Marepujaia;

MarueTHu XUCTEpE3nC;
@iryKC BEKTOpAa MarHeTHE
UHIYKIIH]e.

MarnetHo koito. Kar-
XONKHUHCOHOB 3aKOH;
EnextpomarnerHa cuna (mojam
eJIEKTPOMarHeTHe CHJIE,
onpehuBame BeKTOpa
eJIEKTPOMarHeTHe CHUIIe);
Enexrponnnamuuka cuna
(y3ajaMHO J1eJIOBame JBa
MIPOBOJIHUKA Ca CTPYjOM,
onpehuBame BeKTOpa

Ha noueTtky Mozayna yueHUKE YIO3HATH ca
LUJBEBMMA U UCXOJMMa HacTaBe / yuemwa, JIaHOM
paja 1 HauMHKMA OLICHUBAKA.

O06JauIM HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obmuke
HacTaBe:

« Teopujcka HacraBa (30 yacoBa)

« Be:kOe (7 yacoBa)

Ioxesa o1e/beba HA TPyIe
Onememe ce Aenu Ha 2 TpyIe TPUINKOM
peanu3anuje BexOu.

MecTo peajiu3ainuje HacTaBe
« Yunonuua u sadbopaTopuja.

IIpenopyke 3a peajau3anmjy HacTaBe

« Ilojam marHeTHOr nosba 00paAUTH OClamajyhu
ce Ha MPETXO0/IHO 3Hamke U3 OCHOBHE mIKoue. 1o
MOTYhHOCTH MOKa3aTu KeroB 00JIMK MoMohy
I'BO3JICHE MMUJBEBUHE;

« CMepoBe BeIMYMHA y MAarHETH3MY MPUKa3UBATH
noMohy IpaBuJiia JIECHE U JIeBE pyKe WJIH JIEBOT U
JIECHOT 3aBPTHA;

o IlpuHnun pasa enekTpoMoTopa U reHeparopa
JemHOCMEpHE CTpyje 00paauTH Ha peaTHUM
IPUMEPUMa;

« MehycoOHy HHAYKIN]Y B BPTIOXKHE CTPY]je
00paUTH NPBEHCTBEHO OMHUCHO;




JeITHOCMEpHE CTpYje;

00jacHM MPUHIIMI paja
€JIEKTPOMOTOpA jEAHOCMEPHE CTPYje;
00jacHM CAMOMHIYKIIH]Y U U3padyHa
WHIYKTUBHOCT HAMOTAja;

00jacHM y3ajaMHy HHIYKIIH]Y;
00jacHM MPUHIUI pajia
TpaHchopmaTopa;

o0jacHU BPTIIOKHE CTPY]eE;

peraBa 3a/1aTKe.

€JIEKTPOJJMHAMUYKE CUJIE);

« HaBojak 1 HamMOTa] y MarHeTHOM
10JbY;

« EnexkrpomarnerHa uHaykiuja
(®Papanejes 3akoH, JIeHIIOBO
MIPaBUJIO);

« MuaykoBaHa eleKTpOMOTOpHA
CHJIa Y HAMOTa]y H
MPaBOJINHU]CKOM IPOBOJHHKY,
CMEp MHIYKOBAHE €MC);

« Enexrpomorop jenHocMmepHe
CTpYj€ ¥ TeHEepaTop jeTHOCMEPHE
cTpyje;

o MHOykTUBHOCT KOJIa
(MHIYKTUBHOCT KajieMa,
3aBUCHOCT MHIyKTUBHOCTH O]
Opoja HaBojaka, AMMEH3Uja U
jesrpa);

« EnexrpomoropHa cuia
CaMOMH/IYKITH]E;

« MehycoOHa unaykuuja;

« Tpancdopmarop;

« Bptnoxwue crpyje.

Tokom peanu3aiyje Moysa yBeK ce
NPUPKABATHA UCTOT IPUHITUIIA: TEOPETCKU
00jacHUTH MOjaBy WM 3aKOHUTOCT, TOTBPIAUTH
j€ pauyHckH (Tamo 1€ je To Moryhe) a oHaa
W3BPIINUTH IEMOHCTPAIN]Y WU MEPEHa y
nabopaTopuju,

Tokom Tpajama MOIy/Ia peaan30BaTH HajMambe
jeIaH TecT 3Hama, a IPYrd MMCMEHHU 33/1aTaK
peanu30BaTy 1O 3aBPIIETKY OBOT MOYJIA.

OuemuBame
BpennoBame 0CTBapEHOCTH UCXOJ1a BPITUTH KPO3:

npaheme 0OCTBApEHOCTH HCX0/1a
TECTOBE 3HaHA

aKTUBHOCT Ha 4acy

npaheme npakTUYHOT paja
CaMOCTAJIHH MTPAKTUYHU pajl

« Ocmoco0JpaBame
yUCHHKA 3a
IIPAKTUYHO
MPOBEpaBamEe MojaBa
H 3aKOHA U3 00J1aCTH
eJIEKTPOMarHeTH3Ma.

MOKaXke y3ajaMHO JIejCTBO MarHera,
MarHeTa u MeKor reoxha, Kao u
€JIEKTPOMArHeTa;

U3MEpU UHIYKTUBHOCT KaJleMa;
W3BO/IN 3aKJbYUKE O IPOMEHHU
UHIYKTUBHOCTH Y 3aBUCHOCTHU O]
npoMeHe Opoja HaBoja, TUMEH3HU]ja U
jesrpa;

HOKaXkKe IPUMEpE CAMOMHIYKII]E U
00jacHM IpUMepe U3 TpaKce.

BEXEBE

o MarHetu u e1eKTpOMarHeTH;
. Kanemosnu;

« EnexTpoMarsneTHa uHIyKIHja.

ITo moryhHOCTH, y jeTHOM TEPMHHY paJUTH
jenHy BexOy. JeqHa BexxOa ce paau JBa criojeHa
IIKOJICKA Yaca U 3a TO BpeMme Tpeba Jia ce ypajie
CBa Mepema 1 00pajie pe3ynTaTy;

VY nabopatopuju Tpeba n1a 6yie J0BOJHHO
paJHUX MeCTa Ja 3a JeJITHUM PaJHUM CTOJIOM
Oyay JBa 10 TpU yYEHUKA;

[Toderak BexOM ycariacuTH ca TEOPHjCKOM
HacTaBOM TakKo Ja oaroapajyhe BexoOe ciene
0JIMax HaKOH 00pajie TEOPH]jCKOT IPaJIHBa;

I'ne rox je moryhe, naGoparopujcka Mepema
MOTBP/AUTH M PAYYHCKUM IYTEM, WIN YPaIUTH




onropapajyhy cuMmynanujy Ha paayHapy.




Paspen: APYru

Ha3us monymna: YBoa y Hau3MeHHYHe CTpYyje

Tpajame monyna: 22 yaca

WHBEBH | o erey onya yaewns he G y MPENOPYYEHH HIPEMOPYEHE AKTHBHOCTH 1t
A CTamy Ja: CAIPKAJU MOAYJIA A

. YNo3HaBame « 00jacHH MPOU3BO/IKY HAUZMEHUYHE [Tojam u 3Hauaj Ham3MeHn4yHe | Ha moueTky Moaysa y4eHHKE YIO3HATH ca
yUEHHUKa ca €JIEKTPOMOTOPHE CHUIIE; cTpyje. loOujame UJbEBMMA U UCXO/IMMa HACTaBe / yuema,
OCHOBHUM « 00jacHH, TPUMCHH U U3padyHa ImapameTpe MIPOCTOTICPUOTUNTHE TUTAHOM pajia ¥ HAYMHUMA OICHHBAhA.
BeJIMYMHAMA Y HAU3MEHUYHHX BEIHUYMHA; €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE.
TEOpHUjU « TPEACTaBH HAU3MECHUYHE BEIIMIMHE MOMONY I'eneparop Hau3MeHUYHE O0auIM HACTaBe
HAU3MEHUYHHUX dazopa 1 KOMIUIEKCHUX OpojeBa; €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE; Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obmuke
cTpyja: fodujame . cabupa u oy3uMa Hau3MEHUYHE BEJIMYNHE, [TapameTpn HAaM3MEHUYIHUX HaCTaBe:
Hau3MCHUYHE BEJIMYMHA (TPEHYTHA BPEIHOCT, | « TeopHjcka HacTaBa (14 yacoBa)
€JIEKTPOMOTOPHE aMIUTATY1a, TIepruoa, ¢asa u . BexOe (8 yacosa)
CHJIe; TapaMeTpH U noueTtHa ¢asza, y4ecTaHocT,
MIPEICTABIbAHE KpYy’KHa y4eCTaHOCT, Cpeiha Ionesa oie/berba HA TpyNe
HAaU3MEHUYHHUX BPEIHOCT, e(peKTHUBHA Opnesbeme ce e Ha 2 TpyIie TPUIUKOM
BEJINYNHA; BpPEIHOCT); peanu3zanuje:
oreparije HaJ [IpencraBibame HAN3MEHUYHHX | » BEXOU
Hau3MEHUYHUM BeMMuuHa momohy ¢azopa;
BEJIMYMHAMA; IIpencraBipame Hau3MeHNYHNX | MecTo peaju3alije HacTaBe

BEJIMYKMHA TOMOhy
KOMILIEKCHUX OpojeBa;
Cabupame u o1y3umMame
HaU3MEHUYHHX BEJIMYMHA;

o YunoHuia u saboparopuja

IIpenopyke 3a peaju3anujy HacTaBe

« Ha nouerky oOpasie Hau3MEHUYHHX CTpYja
00paauTH OCHOBHE TMIOJMOBE M3
TPUTOHOMETpPH]jE YKOJIMUKO HHUCY oOpahenu y
MaTeMaTHIIH.: 1euHUCATH
TPUTOHOMETpHjCKE (DYHKIIH]E, TOK
TPUTOHOMETPHjCKUX (PYHKIIM]jA, TOjaM
panujaHa;

« JlerasbHO 0OpamUTH TTApamMeTpe
HaM3MEHUYHHX BEJIMYMHA,

« ToxoM Tpajama MOJyJ1a peaqu30BaTh
HajMambe je/1aH TeCT 3Hamba.




OuemuBame
BpennoBame oCTBapeHOCTH UCXO/a BPILIUTH

KpO3:

o mnpaheme 0CTBAPEHOCTH UCX0/1a
« TECTOBE 3Haa

+ AKTHUBHOCT Ha 4acy

« mnpaheme MpaKTUUHOT paja

¢ CaMOCTAJIHU IIPAKTUYHU paj

« Ocmoco0OJpaBame
yUEHHKA 3a MEPCHha
HaW3MEHUYHUX
BEJIMYNHA.

W3mepy Hau3MEHUYHH HAIlOH
OCLUJIOCKOIIOM;

N3mepu ¢a3ny pa3iuky J1Ba HarmoHa
OCLIUJIOCKOIIOM;

N3mepu yuecTaHOCT OCLUIOCKOIIOM.

BEXEE

« Mepewme Hau3MEHUYHOT
HaIlOHa aHAJIOTHUM U
JTUTUTATHAM HHCTPYMEHTHMA,

« Ymo3HaBame ca HAUMHOM
Kopunihema OCIUIIOCKOTA;

« Mepewe mapamerapa
Hau3MEHUYHOI HallOHAa

o Ilo moryhHocTH, y jeTHOM TEPMUHY PaUTH
jeaHy BexxOy, a HajBUILE TET BeXOU y jeTHOM
LUKITYCY;

« Jenna BexOa ce paau /1Ba CrojeHa IIKOJICKa
qaca M 3a TO BpeMe Tpeba Ja ce ypaje cBa
Mepema 1 00paje pe3ynTaru;

. ['nme ron je moryhe, nabopaTopujcka Mepema




OCIIHJIOCKOIIOM;
« Mepeme da3ne paznuke q8a

HaroHa U y4eCTaHOCTH

OCILIUJIOCKOIIOM.

MOTBPJIUTH U PAYYHCKUM ITYTEM, HIIH YPATUTH
ojaroBapajyhy cumyinaiujy Ha padyHapy;

YV nabopartopuju Tpeba aa Oyzae T0BOJHHO
paHUX MeCTa Jia 3a jeIHUM PaJHUM CTOJIOM
Oyay ABa 10 TPU YUEHUKA;

[Touerak BexOU ycariaCHTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM TakKo Jia ojaroBapajyhe Bexoe ciene
oJIMaxX HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT IPpaInBa,
Y1o3HaTH y4eHHKe ca HAUMHOM Kopuiihema
OCIIMJIOCKOTIA.




Hasu monyna:

EnemeHTH y KOJIy HAU3MEHUYHE CTpYyje

Paspen ApPYru
Tpajawe monyna: 22 yaca
IUJbEBU o 3aBpg;§}?££xfﬁZ£i he 6yt OBABE3HU U ITIPENNOPYYEHHA MHNPENMOPYYEHE AKTUBHOCTHU U
MOAYJIA ———— CAIPKAJU MOJAYJIA HAUYUH OCTBAPUBAKBA MOAYJIA
« Ymno3HaBame  HalpTa BpeMeHCKe U (azopcke EnemeHnTy y Koy Hau3MeHUYHE CTpYje. Ha mouetky Mozyna ydeHHUKe yIIO3HATH ca
yUeHHKa ca JjarpamMe 3a HaIlloH U CTPYjy Y KOy OTHOPHUK y KOy HAW3MEHUYHE CTPYj€; [IUJBCBHMA U HCXOJIIMA HAcTaBe / yuemwa,
eIEMEHTHMA Y HaM3MEHHYHE CTPYje Y KOME ce Kanem y Koy Hau3MeHU4HE CTpYje; TUTAHOM pajia U HAaUMHUMA OLICHHBamha.
KOJTy HaJIa3H jeIaH OJ] eJIeMCHATa! Konnenzatop y Koiy jeIHOCMEpHE CTpyje
Ha3MEHHYHE OTIOPHHK, KaJIeM WM KOH/IEH3aTop; (Tymeme U MPaKmbEemhe KOHISH3aTopa); O0auIM HACTaBe
cTpyje;  H3pavyHa KOMIUICKCHE UMIIE/IaHCEe Konnenzatop y Koy HAau3MEHUYHE CTPYje; Monyi ce peanusyje kpo3 cieaehe o0mmke

« N3pauyHaBame
HMIIEIaHCe
€JIEMEHATa;

» H3payyHaBame
CHare;

eJIEMEeHATa, PEaKTHBHY OTIHOPHOCT
KajieMa U KOHIEH3aTopa;

« 00jacHM MMOHAIIAKE KajemMa y KOJIy
HaM3MEHUYHE CTpYje;

« 00jacHHM MOHAIIAKkE KOHJEH3aTOpa Y
KOJIy jeTHOCMEpHE CTpYje U Y KOy
Hau3MEHUYHE CTPYje;

« ozapenu ¢a3Hu nomepaj usmehy
HaTlOHA | CTPYje 3a eIEMEeHTe y KOIIy
Hau3MEHUYHE CTPYje;

 JeduHHUIIE U U3padyHaBa cHare 3a
eJIEMEHTE y KOJIy Hau3MEHUYHE
cTpyje;

o HAaIHWIIEe ¥ KOPUCTU TPUITUKOM
pemaBama 3agaTaka OMOB 3aKOH 32
e(eKTHBHE BPETHOCTH CTPYje U
HAIlOHA;

CHare y Koy Hau3MEHUYHE CcTpYje (1ojam
TPEHYTHE, aKTUBHE, PEAKTHBHE M IPUBUIHE
cHare);

CHara y koiny ca ornopHukoM; CHara y Koy
ca kateMoM. CHara y KoJy ca KOHJI€H3aTOpOM;

HAaCTaBe:
« TeopHjcka HacTaBa (14 yacoBa)
. Be:xkOe (8)

Ilonesa oe/bemba HA TPYIIE

Onememe ce Aenu Ha 2 TpyIe MPUIUKOM
peanusanuje:

« BEXOHU

MecTo peaan3anmje HacTaBe
« YYHOHHWIIA U JIabopaTopuja

IIpenopyke 3a peaju3anmjy HacTaBe

 [etaspHO 00OpaauTH CBE EIIEMEHTE Y
KOJIy Hau3MEeHUYHe CcTpyje 1pTajyhu
BpeMeHCKe U Pa3opcKe qujarpame;

« OOjacHUTH 1ITa Cce JeliaBa ca
SJICKTPUIHOM €HEPTHjOM Y BbHMa,

 Jlebunucatu TpeHyTHY, aKTUBHY,
pPEaKTUBHY W NIPUBHUJIHY CHArY;

« Toxom Tpajama MOAIyJIa pean30BaTu
jellaH TeCT 3Hama, a pea Kpaj
MOJIYTO/IUIIITA YPAIUTH U TUCMEHH
3a/laTaK.




OuemuBame
BpennoBame ocTBapeHOCTH UCXOa

BPIIUTU KPO3:

npaheme 0CTBapEeHOCTH UCX0/1a
TECTOBE 3Hama

AKTUBHOCT Ha 4acy

npaheme npakTUYHOT paja
CaMOCTAJIHH MPAKTUYHH P

Ocnoco0JpaBam
€ YUCHHKa 32
Mepema
Hau3MEHHUYHUX
BCJIMYHHA.

M3MepU Hau3MEHUYHU HAIOH U
CTPY]y aHAJIOTHUM M JUTUTAIHUM
MHCTPYMEHTHMA;

M3MEpU Hau3MEHUYHHU HAIIOH Ha
OTIIOPHUKY, KaJIeMy M KOHJIEH3aTOpy
OCLIMJIOCKOIIOM;

U3MEpH CHary,

nposepu OMOB 3aKOH.

BEXBE

Mepeme cTpyje 1 HaroHa y KoJIuMa
HaU3MEHUYHE CTPYj€ aHAJIOTHUM U
JUTHTAJIHUM MEPHUM UHCTPYMEHTHUMA
Mepeme HanoHa Ha OTIOPHUKY, KaJleMy U
KOHJIEH3aTOPY OCLIMJIOCKOIIOM

Mepeme cHare

[TpoBepa OMoBoOTr 3aK0HA 32 €PEKTHUBHE
BPEIHOCTH CTPYj€ U HaloHa.

[To moryhHocTH, Y jJeAHOM TEPMUHY
paguTH jeHY BekOY, a HajBUILE MET
BEKOH y J€THOM ITUKITYCY;

Jenna BexOa ce paau J1Ba criojeHa
LIKOJICKA Yaca U 3a TO BpeMe Tpeba J1a ce
ypajie cBa Mepema U 00pajie pe3yiTary;
I'ne rox je moryhe, maGoparopujcka
Mepema MOTBPAUTH U PaUyHCKUM
MyTeM, WJIA YPAJIUTH OATOBapajyhy
CHUMYJIallKjy Ha pauyHapy;

VY naboparopuju Tpebda na oyne
JIOBOJBHO PAJHUX MECTa Jia 3a JeHUM
pasgHUM cToJIoM Oyny /1Ba 10 TpH
YUCHHKA;

[Touerak BexxOuM ycarjgacuTu ca
TEOPHjCKOM HACTaBOM Tako Ja
onrosapajyhe BexOe ciene ogmax




HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT TPajiBa;

3a Mepeme Hau3MEHUYHOT HalloHa
KOPHUCTH OCLIJIOCKOII. 3a MEpema
e(eKTUBHUX BPEIHOCTHU HAIIOHA U
CTpyje KOpUCTHTU MynTuMeTap. CHary
meputu Ul meTogom, ajim u BATMETPOM.




Hasus monyna:

Be3e esiemenara y koJ1y Hau3MeHHYHe CTpYyje

Pemasame
CJIIOKEHUX KoJIa
HAN3MCHHNYHC

CTpyje;

o JeduHHIIE aIMUTAHCY U 00jacHU
KaKo CE€ OHa U3payyHaBa U3
HMIIEJIAHCE;

 permraBa KOMOMHOBaHY Be3y
eJIeMEHaTa;

« pelIaBa CI0KEHO KOJIO ca JBE
KOHTYpe npuMeHoM IIpsor u [Ipyror
Kupxodosor 3akoHa;

cloXeHHuX Kona (mpumenom Ilpsor u
Hpyror Kupxodosor 3akona);

Paspen ApPYIru
Tpajame moyna: 38 yaca
HUbEBU o SaBpgg);}?ﬁ:;xfyigi‘: he 6yt OBABE3HU U IPENNIOPYYEHU MNPENOPYYEHE AKTUBHOCTHU U HAYUH
MOAYJA 7 iy et CAIPXKAJU MOIYJIA OCTBAPUBAIBA MOAYJIA
o U3pauynaBame |« Harpra BpeMeHCKe U (pazopcke « Penna Besa ornopHuka, kanema u Ha mouetky Moyna yueHHKE yHO3HATH ca
UMIIeIaHCe JjarpaMe HaIloHa U CTpyja KoJ KoHzeH3atopa. Ilojam nmmnenance. UJBEBUMA U UCXOJMMa HacTaBe / yuermwa, MIaHOM
pEIHHUX, pPEIHHX BE3a; Penna pe3onanca; paja u HaYMHUMA OLICHHBAbA.
MapaJIeIHUX U  JeduHuIIE U U3padyHaBa UMIenaHcy |« PenHa Be3a oTIOpHMKA U KalleMa;
KOMOMHOBaHUX pPEIHMX Be3a, BbeH MOJyO U (a3HH  Penna Besa ornopHuka u OO6anu HacTaBe
BE3a eJIeMeHara; yrao; KoHaeH3aTopa. Huckodpexsenuujcku | Momayn ce peanu3syje kpo3 cinenehe o0nmke HacTaBe:
« Hanuie OMOB 3aKOH 3a e(heKTBHE U BUCOKO(PEKBEHIIM]CKH (uIITap; « Teopujcka HacTaBa (26 4ac)
W3pauynaBame BPEIHOCTH HAIIOHA U CTPY]a; « CHare Kof peJJHE Be3€ eIeMeHaTa, .« Bexoe (12)
CTpyja, HaroHa | « oOjammana ynory HO u BO dakTop cHare;
U CHara Koj ¢dunrapa y elneKTpoTEeXHUIH, o Ilapanenna Be3za npujemuuka. Ilojam | Ilogena one/bema Ha rpyme
penHux, o JepUHMIIE peIHY PE30HAHCY U aJIMUTaHCE; Opnespeme ce 1M Ha 2 Tpyne NpHUInKOM
napajeTHuX | pEe30HaHTHY (PEKBEHIIN]Y, o [lapanenHa Be3a OTIIOpHUKA, KaJleMa | peaju3alyje:
KOMOMHOBaHHX M3padyHaBa pe30HAHTHY U KOHJICH3aTOPa; « BeXOu
BE3a eJIeMeHara; (bpexBeH1N]Y; « KomOuHoBaHe Be3e eneMeHaTa;
 JepUHMIIE CHAre KOJ PeHUX Be3a; | » llojam cI0XEeHOT KoJia U pelaBame MecTo peajau3anuje HacTaBe

« YYHOHHWIIA U JIaOOpaTopHja.

IIpenopyke 3a peajau3ainujy HacTaBe

« Kox pennux Besa enemeHnara HalpTaTH MPBO
BPEMEHCKE, a 3aTUM (a30pcKe Tujarpame.
dazopcke aujarpaMe MpTaTy Tako aa je ¢pazop
cTpyje Ha (pa3Hoj ocu. UMnenance natu y
ariCOIyTHOM M KOMILUIEKCHOM oOJnKy. PeraBaru
Behu Opoj 3anaTaka;

« OMOB 3aKOH JaTi 3a e(eKTUBHE U KOMILJIEKCHE
BPEIHOCTH CTPYj€ U HAIOHA;

« Kopa mapanennux Be3a enemeHata JepuHICATH
CHare M morpasak (pakTopa cHare;

. KomOuHOBaHy Be3y enemeHaTa o0OpaauTu Ha
IPUMEPHMA;




 JledbuHKCaTH CIIOKEHO KOJIO M HABECTH HAYMHE
3a pelaBame CI0KEHUX KOJla, 3aAp)KaTH ce Ha
KOJTy ca JIB€ HE3aBHCHE KOHTYpPE U IPUMEHU
KupxohoBux 3akoHa Ipu BETOBOM pemaBamy. Y
SNIEKTPUYHUM KOJIMMA Ca BUIIIE KOHTYpA, MUCATH
CaMo CHCTEM jeJHAYNHa;

« ToxoM Tpajama MoJlyJia pealn30BaTH HajMambe
jellaH TeCT 3Hama.

OuemnBam€e
BpenHnoBame 0CTBapEHOCTH MCXO0/a BPIIUTH KPO3:

« npaheme 0CTBapEHOCTH UCX0Ja
 TECTOBE 3Hamba

« aKTHBHOCT Ha 4yacy

o npaheme NPakTUYHOT paja

o CAMOCTAQJIHU IPAKTUYHHU PaJl

« Ocnoco0JpaBam
€ YUCHHUKa 32
Mepemne
HaM3MEHUYHUX
BCIIMYUHA;

« Ocmoco0OJpaBam
€ YUCHHKa 32
[IPAKTUYHO
MIPOBEpaBamkE
3aKOHa.

. I/ISMGPI/I Hau3MCHHUYHU HAIIOH Ha

enementuma peasor RLC, RL u RC
KOJIa OCLUJIOCKOIIOM U
MYJITHMETPOM;

Opnpenu rpannuny ydyectraHoct HO u
B® ¢untpa,;

IIposepu IIpBu u dpyru
Kupxodosor 3akoH.

BEXBE
« Mepewme HaU3MEHUYHX HAIlOHA U

cTpyje y pennom RL komy
(TpOyTJIOBH OTHOpA, HAIlOHA U CHAra);
Mepewe Han3MEHNYHHUX HarloHa U
ctpyje y pennom RC komy
(TpOyryI0BM OTIIOpA, HAIIOHA U CHAara);
Mepeme Hau3MEHNYHHUX HAllOHA U
crpyje y pennom RLC komy;
OnpehuBame npomycHor orcera HO
u BO ¢unrapa;

Mepemwe Han3MEHUYHOT HalloHa U
cTpyja y napaiensoM RLC kony u
KOMOMHOBAHO]j B€3U €JIeMEHaTa;
Mepeme (hakropa cHare (HIp. MeToJa
3 V-metpa);

IIposepa IIpBor u pyror
Kupxodosor 3akona.

« Ilo moryhnocTH, y jeTHOM TEpMHUHY paJUTH
jenHy BexOy, a HajBHILE MET B&KOH y jeTHOM
UKITYCY;

o Jenna Bexx0a ce panu /iBa CIojeHa IIKOJICKA Jaca
W 3a TO BpeMe Tpeba J1a ce ypajie cBa Mepema U
oOpazne pe3ynTary;

« I'ne rox je moryhe, nabopaTopujcka mepema
TIOTBPJMTH U PAYYHCKUM ITyTEM, WIN YPATUTH
onromapajyhy cumynaiyjy Ha padyHapy;

« Y naboparopuju Tpebda 1a 6yae J0BOJHBHO PaTHUX
MeCTa J1a 32 JeIHUM PaJHUM CTOJIOM Oy JBa 10
TPH yUCHHKA,

o Ilouerax BexxOM ycariacuTH ca TEOPUjCKOM
HaCcTaBOM Tako Jia ojroBapajyhe Bexoe ciese
0JIMax HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT IPaIBa;

 3a Mepema Haan3MEHUYHOT HAaIlOHa KOPHCTH
OCLIMJIOCKOII WJIK MYJITUMETAp;

o MynaTuMeTpOM MEpHUTH €PEKTUBHY BPEIHOCT

cTpyje.




Hasu monyna:

Cnpernyra u ocumJIaTOpHa KoJia

Paspen ApPYru
Tpajame monyna: 12 yacoBa
IHU/bEBA o 3agfnig<§?4x31§§iﬁnx he OBABE3HMU 4 IIPEIIOPYYEHU INPEINIOPYYEHE AKTUBHOCTHU U
MOOVYJIA ) CAJIPXKAJA MOIYJIA HAUYUH OCTBAPUBAIA MO/ YJIA
OWTH y CTamy Ja:

o YmosHaBame « OO0jacHU UHAYKTHUBHY CIIpPEry NHOyKTUBHO CIIPETHYTH KaJIEMOBH, Ha moueTky Moayna y4eHHKe YIO3HATH ca
YYCHHKA ca KaJleMa U I’beHY IIPUMEHY, H3pavdyHa Tpancdopmarop u IMJbEBUMA M UCXOMMa HacTaBe / yuewa, IIIaHOM
CIPETHYTUM U KOe(hUIIMjEHT MHIYKTUBHE CIIPEre; ayrorpanchopMarop; paja v HaYMHUMA OTICHHBAMA.
OCIIMIIATOPHUM « OO0jacHu mpuUHLMUI paja CnoGonne ocumnanyje 1 ToMCOHOB
KOJIMMa U ’bUXOBOM TpaHchopmaTopa u oOpa3zar; OO0JMIIH HACTABE
MIPUMEHOM. ayrotpanchopMaTopa U lbHUXOBY PenHo u mapanenHo ociuiIaToTHO Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe odmmke

MIPUMECHY;

« OO0jacHu crioboaHe ocruianyje u
u3Bene TomcoHoB obOpa3aii;

« OO0jacHu IPUHLMUII paja peaHOT
OCIHJIATOPHOT KOJIa;

« OO6jacHM NpUHIMI paja
TapaJIeTHOT OCITMIIATOPHOT KOJIa;

k0j10. DakTOp 100pOTE U NIPOIYCHU
OTICET;

Crpernyra ociuiiaTropHa Koia —
BpCTE CIIpera;

HACTaBe:
« TeopHjcka HacTaBa (8 yacosa)
o Bexoe (4)

Ilonena onesbema HA TPyIE

Opnesbeme ce e Ha 2 TpyIie MPUINKOM
peanu3zanuje:

« BEXOH

MecTo pean3aije HACTaBe
o YYHOHWIIA U JIAOOpaTOpHja

IIpenopyke 3a peaju3auujy HACTaBe

« Tokxom Tpajama MOyNa peaTn30BaTH HajMambe
jelaH TeCT 3HamAa.

« OOjacHUTH J€TaJbHO UHIYKTUBHY CIIPETY
KaJIeMOBa U HEeHY NMMPUMEHY, KPO3 IpUMepe
00jacCHUTH H3pavyHaBame KOCHUIIN]CHTA
WHIYKTUBHE CITpEre.

« OOpanutu Tpanchopmarop u
ayToTpaHcGopMaTop ca CTAHOBHUIITA IPUMEHE
u onpehuBama oHOCa TpaHChOpMaIIH]je

« OOpanuTy UAEaTHO U PEATHO OCIHIATOPHO
KOJIO.




 3a peaHo U mapaeHo OCIUIATOPHO KOJIO
Be)XOaTH M3pavyyHaBamke PE3OHAHTHE
YUECTaHOCTH, OJjpeljiBame MPOITYCHOT OICcera u
dakTopa gobpore.

« Cnpernyra ocruiaTopHa Kojia o0paguTi camo
nH(pOPMATUBHO.

HakoH peanusanyje Moyia ypaauTH TECT 3Hamba,
a rpeJ Kpaj UIKOJICKE TOJIMHE YPAAUTH APYTH
IMCMCHH 33/1aTaK.

OuemuBane
BpennoBame 0CTBapEHOCTH MCXO/1a BPIIUTH KPO3:

« Inpaheme 0CTBapEHOCTH UCX0Ja
 TECTOBE 3Hamba

+ AKTHUBHOCT Ha 4acy

« mpaheme NpakTUYHOT paja

o CaMOCTAJIHU NPAKTHYHU PaJ

o Opnpenu pe30HAHTHY Y4E€CTHOCT
PEHOT OCIIIATOPHOT KOJIA;

o Opnpeny pe30HAHTHY Y4E€CTHOCT
napajeaHor OCIMIATOPHOT KOJIa;

» H3payyHa npeHOCHU OJTHOC
TpaHchopmaTopa u
ayrotpacdopmaropa.

BEXEBE

« OnpehuBame pe30HAHTHE
(bpekBeHIM]e PEAHOT U MapajIeTHOT
OCLIMJIATOPHOT KOJIa;

« OnpehuBame mpeHOCHOT OTHOCA
TpaHnchopmaropa u
ayrotpachopmaropa.

o Ilo moryhHocTH, y jeTHOM TEPMUHY PaUTH
jenHy BexOy. Jeana BexOa ce paau JBa criojeHa
IIKOJICKA Yaca M 3a TO Bpeme Tpeba 1a ce ypanie
CBa Mepema U 00pajie pe3ynraTy;

« ['nme rox je moryhe, mabopaTopujcka Mepema
MOTBPAUTH U PAUYHCKUM yTEM, HIIM YPAJAUTH
ojaroBapajyhy cumynaiujy Ha padyHapy;

« Y naboparopuju Tpeba aa Oyae 10BOJHHO
paJIHUX MecTa Jia 3a jeIHUM PaTHUM CTOJIOM
Oyay ABa 10 TpU yUEHHKA;

o Iloyerak Be:xOM ycariacuTH ca TEOPUjCKOM
HaCcTaBOM Tako Ja ojroBapajyhe Bexoe ciene
0JIMax HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT TpaiuBa.




Hasu monyna:

Tpodasnu cucremu

Paspen ApPYru
Tpajame monyna: 8 yacoBa
HU/bEBHU o 3agfnig<§?42:;g§iﬁnx he OBABE3HU U NIPENOPYYEHU NPENOPYYEHE AKTUBHOCTHU U
MOAYJIA i CAIP’KAJU MOAYJIA HAYHH OCTBAPUBAKBA MOJYJIA
OWTH y CTamy J1a:

« Ymno3HaBame HaBene ocHOBHE KapaKTEpUCTHUKE OCHOBHHU 110JMOBH 0 TPO(a3HUM Ha nodeTky Motynia y4eHUKE yIIO3HATH ca
YUYCHHKA ca Tpodas3Hor cucrtemMa u 00jacHI cucremuma. CUMETPUYHU U IIMJbEBUMA M HCXOIMMA HacTaBe / yuera, INIaHOM
TpodazHuM HauuH j00ujama TpodazHe HECHMETpHUYaH Tpoha3HU CUCTEM; paza v HaYUMHHUMA OLICHhHUBambA.

CHCTeMHUMa, eNIEKTPOMOTOPHE CHIIE; Be3za Hamoraja renepaTtopa y 3Be3ay U

BpCTama u O06jacHu Be3MBamke HAMOTAja TPOYTao; OO0JMIH HACTABE

PUMEHOM OBHX reHepaTopa y 3Be3/y U TpOyrao; Besa npujemHuka y 38e31y u Mopnyn ce peanu3yje kpo3 cienehe obmmke
cucrema. O06jacHu Be3UBambe NPUjEeMHHKA Y TPOYrao; HacTaBe:

3BE3ly y TPOYrao;
YIIOpeau CUMETPUYaH U
HecUMeTpH4aH Tpo(dha3HU CUCTEM
o0jacHU IPUMEHY OOpTHOT
MarHeTHOT M0Jba;

N3mepu akTUBHY CHary y
Tpo(ha3HOM PaBHOMEPHO
onrtepeheHoM cucremy;
W3mepu akTUBHY CHAry y
Tpo(asHOM HEpaBHOMEPHO
ontepeheHoM cucremy.

CHara Tpoda3sHor cuctema;

OOpTHO MarHeTHO MOJbE;

IIpumeHa 0OpTHOI MarHeTHOT M10Jba
(CMHXPOHU M ACHHXPOHU MOTOpPH);

BEXBE
« Mepemwe akTHBHE CHare y TpoazHOM

paBHOMepHO onrrepeheHoMm cuctemy
METOJIOM jeTHOT BaTMETPa;

Mepeme cHare y TpodazHom
HepaBHOMEPHO onTepeheHoM
cUcTeMy ca U 0e3 HyJaTOT MPOBOJIHUKA
MCTOOOM TpH BaTMETpa.

« TeopHjcka HacTaBa (6 yacoBa)
. Bexoe (2)

Ilonena onesbema HA TPYIIE

Opnesbeme ce e Ha 2 TpyIie TPUIUKOM
peanu3zanuje:

« BEXOH

MecTo pean3aije HACTaBe
o YYHOHWIIA U JIAOOpaTOpHja

IIpenopyke 32 peajau3anmjy HacTaBe

« Tpoda3zuu reneparop oOpaguTu nomohy
HETIOMUYHOT MarHeTa, ajli HarJIaCUTH Jia Ce Y
Ipakcu MarHet okpehe, a HaBojH cToje.
BesuBame HaBoja reHepaTopa y 3Be31y U
TPOYTao U Be3WBaWHE HaBOja MPUjeMHUKA Y
3BE3/ly Y TPOYrao ypajuTu HHHOPMATHBHO;

« Harmacutu 3amrTo je nmoronHuje Be3uBame
HaBOja y 3B€3]ly 3a HUCKOHAIIOHCKY MPEXY;

o Ilokasaru Kako ce Be3yjy MPHjEMHHUIIHA KOJT
CUMETPUYHOT U HECUMETPUYHOT CUCTEMA;

« OOpTHO MarHeTHO IMOJbE MIPUKA3aTH TOMOhy




(azopckux qujarpama;

PemraBatu jemHOCTaBHE 33a1aTKCE;

TokoM Tpajama MOJIyJIa peali30BaTH HajMambe
jelaH TeCT 3HamAa.

OuemuBame
BpennoBame 0CTBapeHOCTH UCXO/a BPIIUTU KPO3:

npaheme 0CTBapEHOCTH MCXOa

TECTOBE 3HABA

aKTUBHOCT Ha 4acy

npaheme NpakTHYHOT paja

CaMOCTAJIHU MPAKTUYHU PaJ

I[To moryhHOCTH, Y jeTHOM TEpMUHY paguTH
jenHy BexOy. Jenna BexxOa ce paau JBa CriojeHa
IIKOJICKA Yaca 1 3a TO Bpeme Tpeda 11a ce ypaje
CBa Mepema U 00pajie pe3ynTaTH;

I'ne rox je moryhe, nabopaTopujcka Mepema
HNOTBP/JUTH U PAYYHCKUM ITYTEM, WIN YPATUTH
oJrorapajyhy cumynanujy Ha padyHapy;

V nabopatopuju Tpeba na 6yie J0BOJHHO
pagHHUX MecTa J1a 3a jeJITHUM PaJHUM CTOJIOM
Oyay ABa J10 TpU YUCHHUKA;

AKO He mocToju MOTyhHOCT 3a caMoCTaJlaH paj
yUeHHKa OH/Ia OBE BeXOE OJIpaiTh KPO3
JIEeMOHCTpaInjy;

[Touerak BexOM ycarjaCHTH ca TEOPH)CKOM
HACTaBOM TaKo J1a oaroBapajyhe Bexoe ciene
0/IMax HaKOH 00paJie TEOPHjCKOT IpainBa.




Hasus npeamera
lNogummwu Gou:
Pazpen:

[uspeBu mpeamera

TEXHHYKA MEXAHUKA CA MEXAHU3MHUMA

102
ApPYTH

- Pa3zymeBame kperama Telna;
- PazymeBame yTuiaja cuia Ha KpeTame Tela,
- Tlo3HaBame OCHOBHUX NPUHIMIIA KHHEMATHKE U TMHAMUKE MEXaHU3aMa.

HCXOIH

HNPENMOPYYEHHU CAJIP/KAJU HAUYUH OCTBAPUBABA
TEMA IIUJbEBU ITo 3aBprieTKy TEME y‘IC.HI/IK he outu y IO TEMAM i[ IIPOCPAMA
CTamy Ja:
KHHEMATH |. PazymeBame pas3iuKyje BpcTe KpeTama Kunemaruka Tauke Ha nouerky reme yueHuke
KA KpeTama MaTepHjaTHe TauKe - IlpaBOMMHMjCKO KpeTame YIIO3HATH Ca L{UJbEBUMA U
MaTepujaTHe oJlpeNiu myTamwy, Op3uHy U yOp3ame (paBHOMEPHO M TIPOMEHJBHBO) UCXOJMMa HacTaBe / ydyema,

Ta4yKe U KPyTOT
Tela;

OcnocobJsbaBame
yUeHUKA Ja
pasiukyje
OCHOBHE THIIOBE
MeXaHHh3aMa;

ITo3HaBame
MPUMEHE
KapaKkTepUCTUYYH
UX THITOBA
MeXaHM3ama;

3a KapaKTepUCTUYHE BPCTE KpeTama
MaTepHjaHe TauKe

pa3iuKyje BpCTE KPeTama KPyTor
TeJa U BbUXOBE KapaKTePUCTUKE
yIpTa u Op3uHe U yop3ama npema
3aJjaTUM TIOJallMa ¥ U3padyHa
HCITO3HTEC BCJIINYUHC

pa3iuKyje arcoIyTHO U PENaTHBHO
KpeTame

o0jacHHM 1ojaM cTerneHa cia000/e
HaBeJIc OCHOBHY MOJICTTy MEXaHHU3aMa
npeMa THITY KOHCTPYKIIHje U ITpeMa
dyHKIHjH

pa3iuKyje KapaKTepUCTHYHE THIIOBE
MeXaHH3aMa, FbHXOBE CaCTaBHE
JeTI0BE U TIPUMEHY

NPEABU/IN TOMEparbe Jeja
MeXaHHM3Ma Ha OCHOBY KpeTamba
OCTaJIMX HErOBUX eJieMeHaTa

- KpuBonunujcko kpetame
(paBHOMEPHO M TIPOMEHJBHBO)
- KpyxHo kperame
- XapMOHHJCKO OCLIMIIATOPHO
KpeTame
KunemaTnka kpyror tena
- TpancnatopHO KpeTame
- OOprame Tena OKO HEMOMHUYHE
oce
- PaBHO kpeTame
- CrnoxeHo KpeTame
KunemaTrnka mexanmzama
- UnaHOBM, KHHEMATUYKU
[IapOBU, KHHEMAaTHUKE BE3E,
cTerneHu ciao0oje KpeTama
- KoncTtpykunono-
¢dbyHKIIMOHAIHA KiacuduKaluja
MeXaHu3ama
- PenaruBHO u anconxyTHO
KpeTame U aHaJIN3a [IOMEPamka
KJbYYHUX WIAHOBA!
O TOJYXHUX
O KYJIHMCHUX
o Operactux
O 3yIM4acTux

IJIaHOM paJa U HAUMHUMaA
OLCIbHBabA.

Q0 MM HACTABE

[Ipeamer ce peanuzyje Kpo3

caeache oOnMKe HacTaBe:

. Teopujcka HacTaBa (102
yaca)

MecTo peanu3aije HacTaBe
« Teopujcka HactaBa ce
peanusyje y YAUOHUIIH.

OuemnBame
BpennoBame ocTBapeHOCTH

UCX0/1a BPLIUTH KPO3:

« mnpaheme OCTBapEHOCTH
ucxoa

+ TECTOBE 3HamA

 TECTOBE MPAKTUYHUX
BEIITHHA

OKBUPHU 0POj YacoBa Mo
TeMaMa




O MOTOPHUX

0 (PUKIHOHUX U

O MEXaHM3aMa Ca eIaCTUIHUM
YJIAaHOBHMA.

« KHHEMATHUKA (50
4acoBa)
« IMHAMMUMKA (52 4gaca)




JTUHAMHUKA

« PazymeBame

OCHOBHHX 3aKOHA
JTUHAMUKE
MaTepHjaiHe
Ta4yKe ¥ KPyTOT
Tela;

PaznukoBame
KapaKTepUCTUYYH
UX PEIyKTOpa ca
acrekTa
JUHAMHKE.

HaBeJ/Ie OCHOBHE 3aKOHE TUHAMUKE
MaTrepHjaaHe TauKe

popadyHa KapaKTepUCTHIHE
BEJINYMHE MTPU TPABOIHHHI]CKOM
KpETamy MaTepujaiHe TauKe Mo
JIejCTBOM KOHCT@HTHE CHJIE

00jacHM 3aKOHE TPOMEHE KOJIUYHHE
KpeTama 1 IPOMEHE KHHETHYKE
eHepruje

popadyHa KapaKTEpPUCTUIHE
BEJIMYMHE [IPU KPETamy KPYTOT Teja:
- TpaHCIATOPHOM

- paBHOM

- 00pTHOM

yYOUH CUJIE KOj€ C€ jaBJbajy Y
KapakTepUCTUYHUM MEXaHU3MUMa
pasnuKyje npemMa KOHCTPYKIIH]U U
HaMEHHU THIIOBE PEIYKTOPA U HHIXOBE
KOMIIOHEHTE

JluHAMUKa MaTepHjajiHe TauKe
—  OCHOBHHU 3aKOHU JIUHAMUKE
- IlpaBONMHM]CKO KpETambe Mo
JI€JCTBOM KOHCTAHTHE CHUJIE
- Pan, cHara u koepunujeHT
KOPHCHOT JIejCTBa
JlnHaMHKa cucTemMa
MaTepHjaJTHUX TaYaKa
- Cnospanime U YHYTPAIIbHE CUJIe
y CUCTEMY MaTepHjaTHUX
Tayaka
- Maca u cpepuiure cucrema
- 3aKOH ONPOMEHU KOJIUYHHE
KpeTama cucremMa
- Kunernuka eHepruja v 3aK0H 0O
MIPOMEHH KHHETHYKE CHEPTHje
cucrema
JAuHamMuKka KpyToOr TeJia
- OcHoBHa jeJHAYMHA JUHAMUKE
TpPaHCIATOPHOT KPEeTama KPyTor
Tena
- OcHOBHa jeTHAUMHA TUHAMUKE
KpeTama KpPyTor Tella OKO
HENOMHUYHE 0ce
- Pan u cHara npu oOpTHOM
KpeTamy
~ OcHOBHe jeTHAaYMHE TUHAMHKE
paBHOT KpeTama KpyTor Teja
JAuHamMuka MexaHu3zama
- Kiacudukanuja u ananusa cuna
y MEXaHU3MUMa
- Pepykropu 3a Benmuke npeHoOCHe
OJIHOCE:
O XapMOHHU]CKH
O LIUKJIOUJHH
O TUIaHETapHU
- Penykropu 3a npoMeHsbUBE




‘ ‘ ‘ \ IIPEHOCHE OJTHOCE — BapujaTOpH \

KJbYYHE PEYM: tpajekTopuja, Op3uHa, yop3ame, yraoHa Op3uHa, yraoHO yOp3ame, CTEIEeH ¢l1000/1e, MEXaHUu3aM, KOJIMYMHA KPeTama, UMITYJIC, KHHETHYKa
eHepruja, MOTeHIIMjaIHa eHepruja, pal.



Hasus npeamera
lNogummwu Gou:
Pazpen:

[uspeBu mpeamera

MAIIWMHCKHA EJIEMEHTH

136
APYTH

Vno3HaBame ca OCHOBHUM MalllMHCKHM MaTepI/IjaJ'II/IMa, BpcCTaMa o6pa1[e, MAalIMHCKHUM €JIEMCHAaTUMa U IIpOHIUIINMa

(byHKIHOHHCAbA

- OcnocobJspaBame YUY€HHKA Ja CaMOCTaJIHO U3BOJC MEPCH:A

UCXOAU
TEMA IbEBH To 3aBpIIeTKY TeMe yueHuK he GuTH y MNPENMOPYYEHU CAIP/KAJU HAUYUH OCTBAPUBAIA
cTamy 1a: 1O TEMAMA IMPOT'PAMA
CBojctBa « Cruname 3Hama 0 | « PaA3UKYje BPCTE M KApaKTEPUCTHKE | « (O3HaAYaBame MAIIMHCKHX
MaIIMHCKUX CBOjCTBHMA OCHOBHHUX MAIlIMHCKUX MaTepHjaia MaTepujajia Ha nouetky npeamera ydeHuke
Marepujana MAaIIUHCKUX o TIpEro3Ha BPCTY MaTepujajia Ha YeITTUIH YIIO3HATH Ca [HJbEM/ITUJHEBIMA
MaTepujaia u OCHOBY CTaHJapJHE O3HaKe 000jeHr MeTanu U UCXO/IUMA, TUIAHOM H
BpcTama « 00jacHM MPOMEHY OCHOBHUX OCOOMHA HEMETan HAYMHHUMA OIICHHBAMA.
TepMUYKe 00pae; MaTepHjaiia mpu TepMUYKOj oOpamu | «» KapakTepucTHKe MAIIMHCKHX
MaTepujana nepuHucane O0auIM HACTaBe
03HAKOM [Tpenmer ce peanusyje Kpo3
o Tepmunuxa obpana cnenehe o0aMKe HacTaBe:
YeluKa « TEOpHjCKa HacTaBa (24yaca X
000jeHux MeTana 34 ceqmuuie =68 yacoBa)
« BekOe (2uaca x 34 cenmuna
Crannapauzanu OcnocoOJbaBame | « 00jacHM pasnuKy usmehy o Cranaapam3anmja MalIMHCKUX = 68 yacoBa)
jam y4eHUKa Ja MAalIMHCKUX JIEJI0BA M MAITUHCKUX ejeMeHaTa Ionesia oesberba HA Tpyne
TOJICpAHIIN]E pasnuKyje ejeMeHara « Tosepanumje u Hajlerama Onespeme ce aenu Ha 2 Tpyre
KapaKTePUCTUYHE |« MPEMO3HA PA3IMUUTE BPCTE . MPWIUKOM peann3alyje:
MaIIHHCKE MAaIIMHCKUX JIEJIOBA U eJIeMEeHaTa -1 0
€JIEMEHTE, TMI03HAj€ | « TPENO3HAa CTaHIAP/IHE MAIIMHCKE
MPUHIIUIE JIEJIOBE U €JIEMEHTE MecTo peajausanyje HacTaBe
EBUXOBOT « KOPHUCTH KaTaJIOTe CTaHAapAHUX . Teopujcka HacTaBa y
(YHKITMOHHCARbA MAIIMHCKUX JIeJIOBAa U eJIeMeHaTa YHOHWIIN CTIeIHjaTHe HaMEHE
Y HAMEHY; « pa3yMe HEOIXOJHOCT yBOhema (kaObWHEeT 32 MaITMHCKE
TOJICpaHIIMja ¥ OCTBApHBabHa €JIEMEHTE)
HaJlerama « BexOe y paguonumu 3a
Mepewe u OcnocobibaBambe | « M3MEPH U KOHTPOJIMILE PATUYUTUM | » Mepeme Ty:KHHe MeXaHHIKHM, [IPaKTUYHY HACTaBYy, y4CHE
KOHTpOJIa YYCHHUKA 1 MepHUM ypehajuma 1 MeTogama, Ha ONTHYKHM M €JIEKTPOHCKHM Kpo3 paZl Kol NOoCJIoJaBIa




CaMOCTaITHO MEpH
Y KOHTPOJIHIIIE
busnuke
BEIIMYUHE U
JeNioBe y obmacTu
MAIIMHCTBA,

Pa3zBujame
MPEIU3HOCTH U
OJIrOBOPHOCTH
YUYCHHKA.

MalIMHCKUM eJIEMEHTHMA!
TMMEH3H]e

00K

TOJI0XKA]

- 3az0p

XpanaBocT

ypehajuma

rpaHUYHa MepHIia
TOJICPAHIINjCKa MEpHIIa
Mepeme 1 KOHTpPOJINCAB-€ 00 IMKa
1 110J107Kaja MOBPIUINHA NpeIMeTa
oﬁpane

MepHu ypehaju u meroze
Mepema

JMCTE MEPEHA U TPEIIKE
Mepema

Mepeme 1 KOHTPOJIACAKE
XpanaBoCTH M PAaBHOCTH
nonpmmla

MepHH ypehaju u merojie
Mepema

JUCTE MEPEHA U TPEIIKe
Mepema

PaznBojuBu u
HEepa3/JBOJUBU
CII0jeBH

Cruname 3Hama o
BpcTamMa u
KapaKTEePUCTHKAM
a crojena

« 00jacHM HauMHE Clajama JABa

MaIlIMHCKA JIeNa OJ1 UCTUX WU
pa3IMuUTUX MaTepujaa
HEepa3/(BOJUBMM U Pa3BOjUBUM Be3aMa

« Pa3NIMKyje BpPCTE HABOja

« 00jacHM 03HAKy HaBOja

« hopmupa 3aBpTamCKy BE3y,
MOJICIIEHY U HETIO/ICICHY

« KOPUCTH pa3IM4yMTe ajaTe u npudope
3a IPUTE3akE 3aBPTAhCKE BE3E

« KOPUCTH pa3IMYUTE MOCTYIIKE
OCUTYpama 3aBPTambCKE BE3€ 01
mojane 1a0aBJbemha

« IPABHUITHO CIIPOBEJIE PEIOCIIE]T
MpUTEe3ama KOJ TPYIHHUX
3aBpPTalCKUX BE3a

«U3BEJIC OCHOBE MPOpaYyHa
3aBpPTalkCKUX BE3a

« IPETIO3HA PA3IMYUTE BPCTE 3aKOBHIIA

Hepa3aBojuse Be3e - 3aKoBaHU

CIIOj€BH, 3aBapeHH CII0jEBH,

JIEMJbEHHU CII0j€BH, JICTIJbEHU

CIIOjeBU

Pa3nBojuBe Be3e - BpcTe, Mojiena,
OCUTYpame CIlojeBa

Mepeﬂ)e U KOHTPOJHCcCam-€¢ HaBoja

MepHU ypehaju u merone

Mepema

JMCTE MEPEHa U TPEIIKe

Mepema

IIpenopyke 3a peajusanujy

HacTaBe

« Peanu3anuja npenmera He
YKJbyUyje IpopavyHe
MAIIMHCKUX eJIEMEHATa U
CKJIOIIOBA.

« AKO pacropes 4acoBa npyxa
moryhHocT, BexOe
peann30BaTu Mocie
oJiroBapajyhux Teopujckux
HeNnHA

OuemnBame
BpennoBame ocTBapeHOCTH

UCX0/1a BPLIMTU KPO3:

« [Ipahemwe ocTBapeHocTn
ucxona

« TecTroBe 3Hama

TecroBe MPaKTUYHKUX BEILITHHA




«00jacHH (hOpMHUpaHE 3aKOBAHOT

CI0ja Pa3IMUYUTUM MOCTYILIHUMA;

«U3BE/IC OCHOBE MpOpayvyHa

3aKOBAaHHUX CHOj €Ba

* IPENO3Ha pa3InuUTe BPCTE

3aBapeHUX CII0jeBa
MepHU ¥ KOHTPOJIUIIE HABOj

Enementn
0o0pTHOT
KpeTama

o CrHuiame 3Hama 0
KapaKTepUCTUKAM
a eJleMeHara
OOpTHOT KpeTama

pa3iuKyje HaMeHY OCOBHHA U
BpaTuia

U3MEpH U KOHTPOJIHIIE PA3THUYUTAM
MepHHM ypehajuma u MeTozaMa CUITy
Y MOMEHT

pas3iuKyje BpCTe CrojHuUIa (Habpoju
BPCTE CIIOjHUIIA, 00jaCHU FbUXOBY
YIJIOTY 1 OIUIIIC HAUYMHE CIIajarba)
pa3iuKyje BPCTE JISKHUIIITA U JIeKaja,
BbMXOBY HAMEHY U MPHHIUIT yIPaIhe

BpaTnia u ocoBune

Mepeme cujie 1 MOMEHTA

~ MepHH ypehaju u Metoze
Mepema

JUCTE MEPEeHha U TPEIIKe
Mepema

CnojHnue - HaMeHa, 1ojesia, HaUuH
yrpaime

Jle:kmira - KIM3HA U KOTpJbajHA
BpCTE, Mojiena, Tpewe umehy
JOJUPHUX TIOBPIINHA, MA3UBa,
KOHCTPYKLIM]a JIEKUIITA,
M0JIMa3HBambe, yrpaimba




[Ipenocuunm
cHare

. Cruname
3Hama o
KapaKTepucTUKama u
HaMEHHU MMPEHOCHHUKA
cHare

pa3nuKyje BpCTE MPEHOCHUKA CHAre
Y HbUXOBE CIIEMEHTE

Mpero3Ha BPCTY 3yMm4yacTor napa
MIPOBEPH JIaHAI]

o0jacHU peMeHHU IPEHOC (TTPUHIIHIT
pana, eJIeMEHTH, Cajambe U
3are3ame)

U3MEpH HUBO OyKe W BUOpaIuje
KOPUCTH KaTajore CTaHIapAHUX
MAIIMHCKUX eJIeMeHaTa

3yn4acTu npeHoc - BpcTe u
IpUMEHA, [ojieNIa U 00IUIN
3yM4YacTHX MapoBa, OCHOBHE
BeJIMYMHE 00JIMKa 3y0aria

Mepeme 1 KOHTPOJIMCAHE
3ymYaHuKa

~ MepHH ypehaju u metone
Mepema

JHMCTE MEPEHa U TPELIKe
Mepemba

JlaHuaHM mpeHoc - CBOjcTBa
JaHYaHMX MapoBa, BPCTE JaHaIa,
1300p ¥ IIpoBepa HOCUBOCTH JaHIa
PemeHnu npeHoc - BpcTe u
IpUMEeHa, MaTepujai, TUMEH3HUje U
HAYWH CaCTaBJbarba Kaula, OOIUIH
KauIlla, PEMEHHU TTapOBH, 3aTe3ambe
KaWlIHAX U PEMEHHX T1apoBa,
U3PAKIBUBOCT U PAJHU BEK
Mepeme HuBOa Oyke U BUOpanuja
~ MepHH ypehaju u metone
Mepema

JHMCTE MEpea U IPEeLIKe
Mepema

K/JbYUHHU ITOJMOBMU: Yenuk, TonepaHiiyja, HaBOj, IPEHOCHUK CHAare, BPaTUio, OCOBUHA, JIeXka], 3yITYaHHK, TJaHYaHHK, CIIOJHUIIA.




1. OCTBAPUBAIBE OBPA30BHO-BACIIMTHOI' PAJIA — OBJIMIIN U TPAJAIBE

EJIEKTPOHHUKA

PA3PE]]

HACTABA

Teopujcka HacTaBa

Bex0e

[IpakTruHa HacTaBa

HacraBa y 6510ky

I[TPAKCA

YKVYIIHO

68

34

102

2. IUJBEBU ITPEIMETA
- Cruname OCHOBHUX 3Hama O €JIEKTPOHCKUM KOMIIOHEHTaMa;
- Crumname OCHOBHUX 3Hama O MPUMEHU €JIEKTPOHCKIX KOMIIOHEHATA Y €IEKTOPHCKUM CKJIOTIOBUMA;
- Ocnocob6spaBame YICHUKA 3a MEPEHa U3 00JIACTH EICKTPOHHKE;
- Cruname OCHOBHUX 3Hama 0 aHalu3U, 00paau, IpeaCTaBbakby U HHTEPIIPETALIM]H PE3yNITaTa MEPEHbha;
- Cruname OCHOBHUX IMOJMOBA O JUTUTATHAM KOJIUMA U JUTUTATHUM HH(OpMaIdjama.

3. HABUB U TPAJAILE MO YJIA

Paspen: Apyra

Tpajame Mmonyna

HA3UB MOJIYJIA (1acoBm)

Teopuja | BexOe
Nnone 13 8
Tpaunzucropu 10 4
[TojauaBaumn 14 6
OnToeneKTpoOHUKa 5 2
JInneapHa uHTErpHicaHa Kojia 10 6
VYBOJ y TUTUTAIHY €IEKTPOHHUKY 16 8
VYKyInHO 68 34




Hasu monyna: Junope
Paszpen APYru
Tpajame moyna: 21 yac
HUCXOIN MOAYJA
OBABE3HU U INTPENNOPYYEHU MNPENNOPYYEHE AKTUBHOCTU U
I1 he 6
[HBEBM MOZYIA | 110 333"”““;“2;}1;2?““ © outi CAJIPKAJU MOJYJIA HAYMH OCTBAPUBAA MOJIYJIA

« YcBajame
OCHOBHHX 3Hamba O
IMOaMa ¥ BbUX0BO)j
MIPUMCHH,

. omuie oopazoBame [TH croja

+ 00jacHU MHBEP3HY U JUPEKTHY
nonapuzanujy [1H cnoja u Hanpra u
00jacHU CTPYjHO — HAITIOHCKY
kapakrepuctuky [TH cnoja

« Habpoju npoboje [TH cmoja

« HaOpOju BPCTE IUOJIa U HbUXOBE
HajBa)KHUj€ KApaKTEPUCTHKE U
IpUMEHY

« Harpra u 00jacHH OCHOBHA
€JIEKTPOHCKA KoJIa ca inojiama

Kpucranna crpykrypa
MOJIYIIPOBOJIHUKA U oOpa3oBame [TH
croja;

JIMPEKTHO ¥ MHBEP3HO NOJIApUCAHU

ITH cnoj. Kapakrepucrtuke [1H cnoja.

[Ipo6oj ITH cmoja;
Kamanutusnoct [1H crnoja. uoze.
Bpcre nuona (ycmepauke, 3enep,
Bapukan, [Illotku, PIN nuona);
EnexrpoHcka kojna ca nuojama:
jemHocTpaHu ycmepad, ['perios
ycMmepad, CTaOMIIN3aTop HAIOHA,
orpaHuyaBay HaroHa;

Ha moueTky Moynia y4eHHUKE yIIO3HATH ca
[IMJbEBUMA U UCXOMMA HACTaBE / yUCHa,
IUTAHOM Pajia U HauMHKMa OLICH-HBarba.

O0M1IK HACTABE

Momyn ce peanusyje kpo3 cienehe odmuke
HACTaBe:

- Teopujcka HacTtaBa (13 yacosa)

« BeaxOe (8 yacona)

IHoaesa oe/berha HA rpymne
Opnesbeme ce 1eau Ha 2 TpyIie IPUINKOM
peanu3aimje BexOu.

MecTo peaJn3aije HACTaBe
« YunoHuua u naboparopuja

IIpenopyke 3a peajau3aiujy HacTaBe

« Ha nouerky nonosutu rpal)y aroma koja je
obpahena y mpenmery OcHOBe
eJIEKTPOTEXHUKE Y IPBOM pas3pery;

o CTpyKTypy atoma npeicTaBbaTH Y jeIHO]
paBHM, aJli HATJIACUTH Ja JbyCKe UMajy 00JIHMK
JIOTITE;

« KoBaneHnTHy Be3y MOHOBUTH Ha OCHOBY
CTCUCHHX 3Hama U3 TIPBOT pa3pena;

« Cga o0jammema 6a3upaTy Ha CUIHLIN]yMY
Kao MOJYIPOBOIHHKY, a TEPMaHHjyM CaMO
HAIlOMEHYTH;

« [lpunukom aHanuze ycMepada u
OrpaHn4aBaya HaroHa IPTATH BPEMEHCKE




JjarpaMe jenaH UCIoJ APYyror;

HamomenyTH ynore mojeiMHUX €IeKTPOHCKUX
KOJIa ¥ peIoCiie/l b UXOBOT IOBE3UBAba Y
peanu3alyju jeJHOCMEPHOT U3BOpa 3a
HaTajamce;

Tokom peanu3zaiyje MoIyJia YBEK ce
NPUIPKABATH UCTOT IPUHIIUIA: TEOPETCKU
00jaCHUTH T10jaBy WJIM 3aKOHUTOCT,
MOTBP/UTH j€ PAYyHCKH (TaMo TJE je TO
Moryhe) a oH/1a U3BPIIUTH JEMOHCTPAIIH]Y
WIH Mepema y 1abopaTopuju;

TokoM Tpajamba MOIYJIa Peali30BaTH HajMahE
jeIaH TecT 3Hama.

OuemuBame
BpenHoBame 0CTBaApEHOCTH UCXOa BPITUTH

Kpo3:

npaheme 0CTBapeHOCTH UCX0Aa
TECTOBE 3HabA

aKTUBHOCT Ha 4acy

npahewe NPaKTUYHOT paja
CaMOCTAaJIHU NPAKTUYHU paj

« IIpoBepa pana
EJIEKTPOHCKHUX
KOMITOHCHTH Y
EJEKTPOHCKUM
KOJIUMa.

o U3MEPU CTPY]y KpO3 AMOJY U HAIOH Ha
muonu. Harpta cTpyjHO-HAMOHCKY
KapaKTEpUCTUKY TUOIE

« WM3MEpU HAIOH Ha yJa3y U u3Nazy
€JIeKTPOHCKOT Koua (ycMepaua,
orpaHWYaBaya M cTabuiIn3aTopa)
OCLIUJIOCKOTIOM

 HAIPTa BPEMEHCKE JujarpaMe Ha
OCHOBY M3MEPEHUX BPETHOCTH

BEXBE

o CHHMMame KapakTepUCTHKa IM0J1a;
« Ycmepauw,

« Crabunuzatopu;

« OrpannyaBauy HaroHa.

ITo MmoryhHoCTH, Y jeIHOM TEPMUHY PaAUTU
jeaHy BexOy, a HajBUILE MET B&XOH y jeTHOM
UKITYCY;

Jenna BexOa ce paau J1Ba CrojeHa IKOJICKa
yaca M 3a TO BpeMe Tpeba Jia ce ypaje cBa
Mepema 1 00pajie pe3ynTarTu;

I'ne ron je moryhe, mabopaTopujcka Mepema
MOTBP/UTH U PAYYHCKUM TTYTEM, WIN yPaIUuTH
oJrosapajyhy cumynanujy Ha padyHapy;

VY naboparopuju Tpebda na 6yae 10BOJHHO
palHUX MecTa J1a 3a jeIHUM PaJHUM CTOJIOM
Oyay Z1Ba 10 TpY YUYCHHKA;

[ToueTtak BexOU ycaraacCUTH ca TEOPHjCKOM
HacTaBOM Tako Ja ojaroapajyhe BexoOe ciene
0JIMax HaKOH 00paJie TEOPHjCKOT TpajiuBa.




Ha3us monyna: Tpau3ucropu
Paszpen APYru
Tpajame monyna: 14 yacoBa
HNCXO0AU MOAYJA
OBABE3HU U ITPEITIOPYYEHU INPEINOPYYEHE AKTUBHOCTHU U
I1 he 0
THUREBH MOZYJIA ) 20 333"““?2;’;‘;;2?““ © O CAJZIP)KAJY MOJYJIA HAUYUH OCTBAPUBAIbA MOJYJIA

« YcBajame
OCHOBHHX 3Hama O
TPaH3HCTOPUMA;

« OIHUIIE IPUHIUII Paja OUIIOIAPHOT
TpaH3HMCTOpa Ha MOJIEITy ca
3ajeTHUYKUM EMHUTOPOM

« HaOpOju OCHOBHE KOMIIOHEHTE CTpYja
y TPaH3UCTOPY

o neduHHIIE KOSPUIH]SHT CTPYjHOT
nojayama

« HaOpOjU KapaKTEPUCTUKE TPAH3UCTOPA

+ HAIPTa CKBUBAJICHTHY IIEMY
OUIOJIApHOT TPAH3UCTOPA

« HaOpoju OrpaHHuYEH:A Y paay
TpaH3HuCTOpa

« OIHUIIIE IPHHIUIT TPAH3UCTOPA ca
e(heKToM 1moJba Ha MOJIENTY ca
3ajeJHUYKHM COPCOM

« KOPHCTH KaTaJOUIKE IO/IaTKe 3a
pas3In4yuTe TUIIOBE TPaH3HCTOpa

o [IpunHuun paga TpaHzucTopa Ha
MOJIEITy ca 33j€THHYKUM EMUTOPOM.
OcCHOBHE KOMIIOHEHTE CTpyja y
TPAH3UCTOPY;

« KoedunujeHrt crpyjHor nojauama;

« Kapakrepucruke Tpan3ucropa;

o [lapamerpu GunosnapHor
TPAH3UCTOPA U EKBUBAJIECHTHA IlI€EMa
TPaH3UCTOPA;

o Orpanuueme y pajay TpaH3UCTOPA;

o [Ipunuun paga TpaHsucTopa ca
edextom nosba (PET-a) na moxeny
ca 3ajeqHuuKuM copcom. MOCOET-
OBH;

« O3Hake TpPaH3UCTOPA;

Ha moueTky Moynia y4eHHUKE yIIO3HATH ca
[IMJbEBUMA U ICXO/IMMa HACTaBe / yueHa,
IUTAHOM Pajia ¥ HauMHHMa OILICH-HBAKba.

O0M1IK HACTABE

Momyn ce peanu3yje kpo3 cienehe odmuke
HACTaBe:

« Teopujcka HacTtasa (10 yacosa)

. BexkDe (4 yacoBa)

IHoaesa ole/beha HA rpyne
Opnesbeme ce 1eau Ha 2 TpyIie IPUINKOM
peanu3aimje BexOu.

MecTo pean3alyje HACTaBe
« YunoHuua u naboparopuja

IIpenopyke 3a peaju3anujy HacTaBe

o [Ipunuun paga 6unonapHOr TPAaH3UCTOPA
00pasnuTy Ha MOJIEITY Ca 3ajeTHUYKUM
€MHUTOPOM; EKBUBAJIIEHTY LLIEMY LIPTaTH
Kopuctehu 1 mapameTpe;

o Ilpunnun paga ®ET-a obpagutu
MH(OPMATUBHO. YKOJIHMKO MOCTOJU
MHTEPECOBABE YUCHHUKA, OBA TEMA CE MOXKE
0o0paauTyu JeTajbHuUjE;

« Kopucrutu karanore pa3nmuunTix
nmpon3Bohaua;

« ToxoM peanuzanuje MOIyNa yBeK ce
MPUAPKABATU UCTOT MPUHIIUIIA: TEOPETCKU
00jaCHUTH MOjaBy WM 3aKOHUTOCT,




MOTBPJUTH j€ PAYyHCKH (TaMo TJE je TO
Moryhe) a oHla U3BPUIUTH JEMOHCTPAIIN]Y
WM Mepema y JIa0opaTopHju.

OunemnLUBal€
BpenHoBame 0CTBapEHOCTH MCXO/a BPITUTH

KpO3:

« mnpaheme 0CTBApEHOCTH UCX0/a
+ TECTOBE 3Hama

¢ AKTHBHOCT Ha yacy

« mnpaheme MPaKTUIHOT paja

¢ CaMOCTAJIHU IPAKTHYHU PaJ

« Ocnoco0JpaBame
YUYCHHUKA 32 MEPEIHE
KapaKTepUCTHKA
TPaH3KCTOpA.

IIpOBEpaBa UCIPABHOCT TPAaH3UCTOpa
U3MEpHU CTPYj€ U HAIIOHE KO
OUNoJIapHOT TPAH3UCTOPA U HALpTa
KapaKTepUCTHUKE TPaH3UCTOpa

BEXBE

[IpoBepa ucnpaBHOCTH TPaH3UCTOPA
— 03HAYaBaHE;

CHuMame KapakTepucTuKa
OUIOJIapHUX TPAH3UCTOPA.

« Ilo moryhHnocTH, y jeTHOM TEpMHHY pauTH
jenHy BexOy, a HajBHILIE TIET BEXKOH Y
JEITHOM LIUKITYCY;

« Jenna BexOa ce pajau JBa CliojeHa IIKOJICKa
Jaca M 3a TO Bpeme Tpeba 1a ce ypaje cBa
Mepema U 00pajie pe3ynaTaru;

« ['nme rox je moryhe, mabopaTopujcka Mmepema
MOTBPJIUTH U PAUYHCKUM IyTEM, HIIN
ypaIuTH OATroBapajyhy cuMynanujy Ha
padyHapy;

« VY maboparopuju Tpeba aa Oyjae T0BOJLHO
paJHUX MecTa J1a 3a jeIHUM PaJHUM CTOJIOM
Oyay ABa 10 TpU yUEHHKA;

o Ilouerak BexxOM ycaryiacCUTH ca TEOPH)jCKOM
HACTaBOM TakKo J1a oroBapajyhe Bexoe
ciesie oaMax HakoH o0pajie TEOpHjCKOT
rpajnBa.




Ha3us monyna: IHojayaBauu
Paszpen APYru
Tpajame monyna: 20 yacoBa
HNCXO0AU MOAYJA
OBABE3HU U ITPEITIOPYYEHU INPEINOPYYEHE AKTUBHOCTHU N
I1 he 0
[HBEBM MOAYIA | 110 3aBpmeTKyy“£§£aﬂfeHHK © DutH CAJIPKAJU MOJYJIA HAYMH OCTBAPUBAA MOIYJIA

« YcBajame
OCHOBHHX 3Hama O
TPaH3HCTOPUMA;

« HaIpTa I0javyaBay ca 3ajeTHHIKIM
E€MHUTEPOM M OIHIIE YJIOTe TI0jeAMHUX
KOMITOHCHTH TI0jayaBavya

« JedUHUIIE MT0javyame CTPYje, HalloHA |
cHare Ha MOJIeJTy YeTBOPOIIOJa, Kao U
yJa3Hy M U3JIa3Hy OTHOPHOCT

 HW3payvyHaBa CTPYjHO U HATIOHCKO
rojavame 1mojayaBayva ca 3ajeJHUIKUM
E€MHUTEPOM, Kao ¥ YJIa3HY U U3JIa3HY
OTIIOPHOCT

« 00jacHM yIIOory HEraTUBHE MMOBPATHE
CIIpere y rnojayaBaunma

[TojauaBau ca 3ajeTHUYKHM
E€MHTOPOM;

[Tojauame HamOHa, CTpPyje U CHAre,
yJa3Ha U U3J1a3Ha OTIIOPHOCT
nojadaBaya (omniura AeQpUHHUII]jA);
[lojauaBau ca 3ajeTHHYKUM
EMHUTEpPOM — aHallu3a pajaa u
onpehuBame CTPYJHOT B HAIOHCKOT
rojayvama, yjaa3He U u3j1a3He
OTIOPHOCTH;

IToBpaTtHa ciipera. HeratusHa
MOBpATHA CIIPEra;

Ha moueTky Moynia y4eHHUKE yIIO3HATH ca
[IMJbEBUMA U UCXOMMA HACTaBE / yUCHa,
IUTAHOM Pajia U HauMHKMa OLICH-HBarba.

O0M1IK HACTABE

Momyn ce peanusyje kpo3 cienehe odmuke
HacTaBe:

« Teopujcka HacTtasa (14 yacosa)

. BexkDe (6 yacoBa)

IHoaesa ole/beha HA rpyne
Opnesbeme ce 1eau Ha 2 TpyIie IPUINKOM
peanu3aimje BexOu.

MecTo peaJn3aije HACTaBe
« YunoHuua u naboparopuja

IIpenopyke 3a peaau3anujy HacTase

« Ilojam cTpyjHOT, HAIIOHCKOT I10javama,
yJla3He W U3JIa3He OTIIOPHOCTH OOpauTH Ha
OJIOK-1IIEeMH YE€TBOPOIIOIa,

o OcHOBHU N0jayaBay ca OUMOJAPHUM
TpaH3ucTOpruMa o0paguTH momohy
eKBHUBAJICHTHE IIIeMe, H3BECTH MU3pase 3a
1ojayame HaroHa U CTpyje, ylIa3Hy U
M3J1a3Hy OTIOPHOCT — OBa HACTaBHA
JeAMHHUIIA MMa 32 IIWJb Ja TOKaXKe J1a ce
BpPEIHOCTH T0javama HAIlOHa U CTpYje,
yJla3Ha M U3J1a3Ha OTIOPHOCT MOTY
IpopavdyHaTu;

« O06jacHUTH YJIOTY NTOBPATHE CIIPETe y




nojadyaBaunma, [loMeHyTH yIory MO3UTHUBHE
MOBpAaTHE CIPEre y OCIUIaTopruMa;

« ToxoM peanusanuje MOIyNa yBeK ce
MPUIPKABATH UCTOT PUHITUITA: TEOPETCKU
00jacHUTH T0jaBy WIIK 3aKOHUTOCT,
MMOTBPAMTH j€ padyyHCKH (Tamo Te je TO
Mmoryhe) a oH/1a U3BPIIUTH JEMOHCTPAIH]y
WU Mepema y 1abopaTopuju;

« ToxoM Tpajama MoyJa pearTu30BaTu
HajMame je/1aH TeCT 3HambA.

OuemnBame

BpenHoBame 0CTBapEHOCTH MCX0/1a BPIIUTH

KpO3:

o mpaheme 0CTBAPEHOCTH UCX0/1a

« TECTOBE 3HamA

+ AKTHUBHOCT Ha 4acy

« mnpaheme MpakTUYHOT pasa

+ CaMOCTAJIHU MPAKTHYHU pajl

« IIpoBepa pana
EJIEKTPOHCKUX
KOMITOHCHTH Y
EJIEKTPOHCKUM
KOJIMMA.

« U3MEPU CTPYj€ U HAIlOHE KO
1ojayaBaya y jeJHOCMEPHOM PEKUMY
pana

 aHaJIW3Mpa paj IojayaBaya ca
3ajeIHNYKUM EMUTEPOM MEPEHEM
HaIlOHA OCLIMIIOCKOIIOM

BEXBE

JenHocMepHU pexxuM paja
rojayaBaya;

[TojayaBau ca 3ajeJTHUUKUM
EMHUTEPOM.

o Ilo moryhHocTH, y jeTHOM TEPMUHY PaUTH
jeaHy BexOy, a HajBUILE TTET B&XOHU y
JETHOM ITUKITYCY;

« Jenna BexOa ce paJu /iBa CIOjeHa LIKOJICKa
Jaca ¥ 3a TO BpeMe Tpeba Ja ce ypaje cBa
Mepema 1 00pajie pe3ynaTaru;

« ['nme rox je moryhe, mabopaTopujcka Mmepema
MOTBP/AUTH U PAYYHCKUM IyTeM, WIN
ypaauTH oAroBapajyhy cumynamujy Ha
padyHapy;

« ¥ naboparopuju Tpeda aa 6yne J0BOJHLHO
pamHUX MeCTa J1a 3a jeTHUM PaJHUM CTOJIOM
Oyny Z1Ba 10 TP yYEHUKA.

o [louerak BexxOM ycariiacuTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM; TaKo Ja oAroBapajyhe BexoOe
ciene oaMax HaKOH o0pajie TEOPHjCKOT
rpajuBa.




Ha3us monyna: Onroe/ieKTPOHUKA
Paszpen ApYru
Tpajame monyna: 7 yacoBa
UCXOJIU MOAY.JIA OBABE3HU U
IABEBH MOIYJIA To 3aBpITETKY MOTy/Ta yicHHK he IPENIOPYUEHN NPENNOPYYEHE AKTUBHOCTHU U HAYUH

OUTH y CTamy J1a:

CAIPKAJU MOAYJA

OCTBAPUBAIBA MOAYJIA

« YcBajame
OCHOBHUX 3Hamba
OIITOCJICKTPOHCKUM
CJIEMEHTUMA;

« HaOpOju BPCTE ONTOEICKTPOHCKUX
eJIeMeHaTa ¥ ’bUXOBE OCHOBHE
KapaKTePUCTUKE

o TIO3HAjE MPUMEHY
OITOCJICKTPOHCKHX €JIECMEHATa

TEOPUJA

« Bpcre onroenekTpoHCcKux
eJIeMeHaTa;

« ®oronuone, GoTOTpaH3UCTOPH
u poroornopauiy. Ceetiehe
MOJTYIIPOBOTHUYKE JHOJE.
®dorocnojuune. Teunu
KpPHUCTaJIH;

Ha nouerky Mmonyna ydyeHUKE yIO3HATH ca [IUJbEBUMA U
MCXOJMMa HacTaBe / yuema, IJIaHOM pajia 1 HaunHUMa
OLICHUBAKA.

O06JauIM HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe ob61uke HacTaBe:
« TeopHjcka HacTasa (5 yacoBa)

. BexOe (2 yaca)

Ilogesa one/bemha HA TPYIIE
Onespeme ce fenu Ha 2 TpyTe NPUIMKOM peaTn3aliuje
BEKOU

MecTo peaan3anmje HacTaBe
« YunoHnuua u naboparopuja

IIpenopyke 3a peajan3anujy HacraBse

« YKOJIMKO Y LIIKOJIM HE MTOCTOj€ Pa3IuIUTH
OTITOETICKTPOHCKH €JIeMEHATH, TIOKa3aTH YYCHUITIMA
¢dororpaduje;

 TokoM peanuzanmje MOaysa yBEeK ce MPHAPKABATH
UCTOT MPUHLUIA: TEOPETCKU 00jaCHUTH MOjaBYy WIIH
3aKOHUTOCT, TOTBPAUTH j€ PAYyHCKH (TaMo TJie je TO
Moryhe) a oHa U3BPILIUTH IEMOHCTPALU]Y WU
Mepema y J1abopaTopuju.

OnemuBaAN€
BpeaHoBame 0CTBapEHOCTH MCXO/Ia BPITUTH KPO3:

o mpaheme 0CTBAPEHOCTH UCX0/1a
+ TECTOBE 3HaMA




aKTUBHOCT Ha 4acy
npaheme npakTUYHOT paja
CaMOCTaJIHU NIPAKTUYHU pajl

Ocroco06spaBame
YUYCHHUKA 32 MEPEHHE
Y €JCKTPOHCKHM
KOJIMMa ca
OITOCTCKTPOHCKUM
eJIEMEHTHMA.

« M3MEpHU HAIlOHA y KOJy ca
MOJTYTIPOBOJHUYKUM JIHO/IaMa

BEXBE

« EnexkTtpoHcka koia ca
cBetiichum
MOJIYITPOBOJTHUYKHUM JIHOaMa.

[To moryhHoCTH, y jeTHOM TEPMHUHY PaJUTH jeTHY
BexOY, a HajBUIIIE TIET BEKOH Y jeTHOM IUKIYCY;
Jenna BexxOa ce paau /1Ba CIIOjeHa IIKOJICKA JYaca U 3a
TO BpeMe Tpeba /1a ce ypaJe cBa Mepema u odpae
pe3yaTaru;

I'ne rox je moryhe, mabopatopujcka Mepema
NOTBPAUTH U PAYYHCKUM ITyTEM, HIIN YPATUTH
onrorapajyhy cuMmynanyjy Ha padyHapy;

VY nabopatopuju Tpeda na 6yae J0BOJHHO pagHUX
MecTa J1a 3a jeIHUM paJHUM CTOJIOM Oy1y ABa 10 TpU
YUCHHKA;

ITouerak BexOU ycariacUTH ca TEOPHjCKOM HaCTaBOM
TaKo Ja ojroBapajyhe BexoOe cieqie oMax HaKOH
o0pajie TEOPH]CKOT IPajiBa.




Hasus monyna:

JInHeapHa HHTEIrpucaHa KoJja

Pazpen Apyru
Tpajame moyna: 16 yacoBa
UJEBY MOJYJIA o 3aBpmg§§?4%g;\;aO§§£$K he 6uTH OBABE3HU U ITPEITIOPYYEHHA NPENNOPYYEHE AKTUBHOCTHU U
y CTarby Ja: CAAPXKAJU MOIYJIA HAYUH OCTBAPUBAKBA MOAYJIA

« YcBajame
OCHOBHHX 3Hama O
ENEKTPOHCKUM
KoJIIMa ca
UHTErPHUCaHUM
OTIepPaLlMOHUM
rojayaBaynma;

o0jacHM OJIOK IIEMYy HHTETPUCAHOT
OTIEpALIMOHOT TI0jayaBaya U HaBeJe
HErOBE KapaKTEePUCTHKE

HalpTa ¥ 00jaCHU IPUHIHII pajia
uHBepTYjyher nojayaBada u u3Bee
U3pase 3a HAIlOHCKO I0javdambe.
HaIpTa U 00jacHU MPUHIUI paga
HeHHBEPTYjyher nojauaBaya u u3Beze
U3pase 3a HAIIOHCKO I10javyambe.
00jacHU IPUHLMUII paJja HUHTETPUCAHOT
cTabmiIn3aropa HaroHa

TEOPUJA

« bnox mema uHTErprUCcaHor
OIIEepALMOHOT I0jayaBaya.
KapakTepuctuune BennuuHe
UHTETPUCAHOT ONlepaliioOHOT
rojayaBauva;

« HuBepryjyhu nojayasau;

« Hewunsepryjyhu nojauasay.
JenuHuyHM nojayasay;

o HHTterpucanu crabunmzaTopu
HaroHa;

Ha nmouerky MoayJsia ydeHUKE yIIO3HATH ca
IMJbEBMMA U UCXOJMMa HacTaBe / yuemwa, JIaHOM
paza ¥ HaYMHKMMA OLICHHBaba.

OO0JMIIH HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe odmamke
HacTaBe:

« Teopujcka HacTaBa (10 yacosa)

. Be:xkOe (6 yacoBa)

Ionesa oie/berba HA TpyNe
Opesbeme ce 1enu Ha 2 TpyIie TPUIUKOM
peanu3zaiuje BeXOU.

MecTto peajausanuje HacTaBe
« Yunonuua u gabopaTtopuja

- Ilpenopyke 3a peajJu3anmjy HacTaBe

 bnok memy oneparmoHor nojauaBaya o0paguTi
OIHCHO, a IPUMEHY Ha HJICATHOM
uHBepTYjyheM u HenHBepTYyjyhem nojayaBauy.
JenuHUYHM MojayaBay J1aTH Kao jeiaH 00JIuK
HeuHBepTyjyher nojauanaua;

o [IpunHnun paga uHTErprUcaHor cTabuan3aTopa
HanoHa 00paauTy HHPOPMATUBHO. Y KOJIMKO
IIOCTOjJU UHTEPECOBAE YUEHUKA, OBA TEMa Ce
MOke oOpaauTu nerasbauje. Harmacutu koje cy
MPEJHOCTH OBOT CTAOMIIM3aTOpa HAIlOHA Y
OJIHOCY Ha cTabunu3atop oOpaheH y Moayy
»mone”;

- TokxoM peann3anuje MOAYyJa YBEK ce




NPUIPYKABATHA UCTOT TIPUHITUITA: TEOPETCKU
00jaCHUTH T0jaBy UJIM 3aKOHUTOCT, TOTBPAUTH
je pauyHckH (TaMo e je To moryhe) a oHna
W3BPIINTH JIEMOHCTPAIH]Y WU MEPEHa y
naboparopuju;

TokoM Tpajama MOJIyjIa peaaiu30BaTH HajMambe
jenaH TecT 3Hama.

OunemnLUBal€
BpenHoBame 0cTBapEHOCTH MCXOJIa BPITUTH KPO3:

npaheme 0CTBapEHOCTH UCX0/1a
TECTOBE 3HaHA

aKTUBHOCT Ha 4acy

npaheme npakTUYHOT paja
CaMOCTaJIHU NIPaKTHUYHU pajl

Ocmoco0spaBame
YVYEHHUKA 32 MEPEHC
y €JEKTPOHCKUM
KOJIMMa ca
WHTETPUCAHUM
OTeparioHuM
rojayaBayumMa.

+ W3MEpH HAIlOH OCLMIIOCKOIIOM Ha
yna3y 1 u3iasy uHBepTyjyher u
HeHHBepTYyjyher nojayaBaya

« HaIpTa BPEMEHCKE JHjarpaMme Ha
OCHOBY U3MEPEHUX BPETHOCTH

BEXBE

« HWuBepryjyhu mojauaBad kao
NojayaBauyv HAW3MEHUYIHOT U
JETHOCMEPHOT HaIlOHa;

« Hewunsepryjyhu nojayaBau xao
MojayaBaydl HAM3MEHUYHOT U
JeTHOCMEPHOT HAloHa.

[To moryhHOCTH, y jeZTHOM TEPMHUHY PaIUTH
jenaHy BexOy, a HajBUILE TIET B&KOH Y jeTHOM
LUKITYCY;

Jenna BexxOa ce paau JBa CrojeHa IIKoJIcKa
yaca M 3a TO BpeMe Tpeba Ja ce ypaje cBa
Mepema u o0pajie pe3yaTaTH,

I'ne ron je moryhe, 1abopaTopujcka Mepema
MOTBP/UTH U PAYYHCKUM ITYTEeM, WIIN yPaTUuTH
oJrorapajyhy cumynanujy Ha padyHapy;

YV nabopatopuju Tpeba na 6yie J0BOJHHO
palHUX MecTa J1a 3a jeIHUM PaJHUM CTOJIOM
Oyny Z1Ba 10 TP YUEHHKA;

[Touerak BexOM ycariaCHTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM Tako J1a ojaroBapajyhe Bexbe ciene
0/IMax HaKOH 00paJie TEOPUjCKOT IpainBa.




Hasu monyna:
Paszpen
Tpajame Mosyina:

YBoa y IMTUTAJIHY €JIEeKTPOHUKY

Apyru
24 gyaca

IOUJBEBU MOJAYJIA

HNCXOAN MOIAYJIA

[To 3aBpuIeTKy MoyIa yuyeHUK he OuTH

y CTamy Ja:

OBABE3HHU U ITPEIIOPYYEHU
CAIPKAJN MOAYJIA

INPEIIOPYYEHE AKTUBHOCTHU "
HAYUH OCTBAPUBAILA MOAYJIA

« YcBajame
OCHOBHHX 3Hamba O
JTUTUTATHO]
SIICKTPOHUIIH

« neduHUIIE T0jaM HHPOPMALIH]E U
Iperno3Ha JUTUTaTHU 00JIHK
uH(popMalje

 BpIIN KOHBEP3H]jy OpojeBa jeTHOT
OpojHOTr cucTeMa y Ipyru

« HAaOpOjU OCHOBHE apUTMETHYKE
orepaiyje y OMHapHOM CHUCTEMY

« TPEACTaBJbA JOTHYKE PYHKIIH]E
rpaduIKuM cuMOoIMMa 1
KOMOMHAIIMOHUM Tabenama

« HaOpoju BPCTE OCHOBHUX JIOTHUKHUX

KOJIa U NI03Haje BUXOBE
KapaKTepUCTUKE
« HaOpOju OCHOBHE pazyuke u3Mehy

KOMOHMHAIIMOHUX U CEKBEHIIN]aTHIX

Mpeka

« Ilojam unadopmarmje. Jururamau

o0muk nHpopmanuja. but kao
jenununa uadopmanuje.
JluruTanHa Koja — rmojam;

. EI/IHapHI/I, OKTaJIHU U

XEKCaJAeUMAaIHA OPOjHH CHCTEM.
Konsepsuja 6pojena;

« OcCHOBHE apUTMETHYKE Omepalyje

y OMHApHOM CHCTEMY;

« Jlornuke onepanuje u byiosa

anredpa;

« IlpencraBpame JOTUUKUX

¢yHKuMja rpagUUKUM CUMOOTIMMA
1 KOMOMHALIMOHUM Talenama.
Jlornuka komna: I, ILI, NE, NI,
NILI, ucksbyunso ILI u
nckspyunBo NILI koio;

« Peanuzanmja 10oruukux Kona 'y

CMOS rtexHonoruju;

« Ilojam xoMOuHaIIOHE U

CEKBEHIIMjaJIHE MPEXKE;

Ha noyeTtky Moayna y4eHHUKe YHIO3HATH ca
[IMJbEBUMA U UICXO/IMMA HACTABE / YUCHa, IUTAHOM
pajia ¥ HauMHUMA OLICHUBAbA.

O0M1IM HACTABE

Momyn ce peanusyje kpo3 cienehe odmuke
HacTaBe:

« Teopujcka HacTtasa (16 yacosa)

. BexkDe (8 yacoBa)

IHoaesa ole/bemha HA rpyne
Opnesbeme ce e Ha 2 TpyIie IPUINKOM
peanu3aimje BexOu.

MecTo pean3alyje HACTABe
« YunoHuua u naboparopuja

- Ilpenopyke 3a peaju3anujy Hacrase

o Y yBOAY Y IUTUTAIHY €JIEKTPOHUKY 00jaCHUTH
nojam uadopmanuje. Ox OpojHUX cucTeMa
0o0paguTH JelMMaIHU 1 OMHAPHH, Kao U
MpeTBapame U3 jeTHOT CUCTEMa y JPYTH, a
ocrasie HantoMeHyTH. OOpauTH CBe YeTUPH
apUTUMETHYKE olepalnuje y OuHapHOM
CHCTEMY;

o [loceOHY MaK®y MOCBETUTH OCHOBHUM
JIOTHYKHM KOJIUMA U IbUXOBUM
KapaKkTepUCTHKaMa (paJ KoJia aHaIU3UpaTH
BPEMEHCKHUM JlijarpaMuMa HaroHa u
KOMOWHAIIMOHUM Tabenama);

« Kog peanu3zanyje J0ruukux Koia ypaauTa




nerasbHO uHBepTOop y y CMOS TexHonoruju u
HErOBE KAPaKTEPUCTHKE, TPUHIUI pajia |
peal3anmjy OCTAINX KOJIa ypaauTH
uHpopmaTtuBHO. HamomeHyTH na ce iorndka
KOJIa MOT'Y pEaJIn30BaTH U Ha JIpyre HauuHe;
KomMOuHanmoHe 1 CeKBEHIH]jaTHE MPEKE
00paJiUuTH OMHUCHO M caMO HaOpOjaTu mpuMepe
Mpexa, 0e3 3allaKema Yy IeTajbe,

Tokom peanu3zaiyje MoyJia yBEK ce
NPUIPKABATH UCTOT IPUHIUIIA: TEOPETCKU
00jacHUTH T0jaBy WJIA 3aKOHUTOCT, TOTBPUTH
je pauyHCKH (Tamo rje je To Moryhe) a oHga
U3BPIIUTH JIEMOHCTPAIN]Y WU MEPCHA Y
naboparopuju;

Tokom Tpajama MOJIyJIa pealu30BaT HajMambe
jelaH TecT 3Hama.

OuemuBane
BpennoBame 0CTBapeHOCTH MCXOAA BPIIUTH KPO3:

npaheme 0CTBapeHOCTH UCX0Aa
TECTOBE 3Haba

aKTUBHOCT Ha 4acy

npaheme NPaKTUYHOT paja
CaMOCTAJIHU NPAKTUYHU Pajl

Ocnoco0JpaBame
yUEHUKA 32 MEPEHE
y JUTUTATHUM
KOJIMMa.

aHaJIU3Upa paj JIOTMYKHUX KOJIa
NOBE3Yj€ U aHAIM3UPA PaJl JIOTHUKUX
kosa y CMOS texHonoruju

U3MEpH U aHaJU3UPa HAlIOHCKE HUBOE
KOJ| pa3JIM4YUTUX JIOTHYKUX KOJIa

BEXBE

o AHanu3za paja JOTHUKHX KOJa;

o Jlornuka xonma y CMOS
TEXHOJIOTH]jH;

o Mepeme HalOHCKUX HUBOA.

ITo MmoryhHoCTH, Y jeIHOM TEPMUHY PaJAUTH
jeaHy BexxOy, a HajBUILE MeT BEeXOU y jeTHOM
HUKITYCY,

Jenna BexxOa ce paay aBa CrojeHa IIKoJICKa
yaca M 3a TO BpeMe Tpeba Ja ce ypaje cBa
Mepema 1 00pajie pe3ynTarTu;

I'ne ron je moryhe, mabopaTopujcka Mepema
MOTBP/IUTH M PAYYHCKUM TTYTEeM, WIN yPaIUuTH
onrosapajyhy cumynanujy Ha padyHapy;

VY naboparopuju Tpeda na 6yae J0BOJHHO
palHUX MecTa J1a 3a jeIHUM PaJHUM CTOJIOM
Oyay Z1Ba 10 TPY YYCHHKA.

[ToueTtak BexOM ycaraacuTH ca TEOPHjCKOM




HACTaBOM TakKo Jia oaroBapajyhe Bexoe ciene
0JIMax HaKOH 00pajie TEOPHUjCKOT IpajiuBa.

KJbYYHE PEYM: nonynpoBogHUIU, AUOJIE, yCMEpayH, OUITOJIapHU TPAH3UCTOPH, YHUIUIAPHU TPAH3UCTOPH, TT0jayaBavH, eICKTPOHCKH MMPEKHUIauH,

TUPUCTOPH, OCLUIIATOPH, OCHOBHA JIOTMUYKa KOJIa




Ha3us npenmera ITPOI'PAMUPAIBE
lNogummu houg yacosa: 68
Pazpen: Apyru

[upeBu npeamera

- Pa3Bujame ciococoOHOCTH 3a pelaBambe mpodaeMa MPUMEHOM aJrOPUTaMCKOT HAYMHA Pa3MUIIIbakba
- PasBujame cBecTH 0 MECTy MPOTrpaMHUpamka y CAaBPEMEHO] TEXHUIIN
- OcnocobspaBame Y4SHUKA 3a IIPHCAkhE MPOrpaMa y IporpaMcKkoMm je3uky ,,C*

HCXOIH

TEMA I/BEBH o 3aBpmieTky TeMe yuerHK he HNPENMOPYYEHHU CAJIP/KAJU HAUYUH OCTBAPUBABA
GuTH y cTamy 1a: IO TEMAMA MMPOI'PAMA
YBony Ocnoco6baBame pasyMe NpUMEHY NPOrpaMCcKuX [Iporpamcku je3uiy; « Ha mouerky Teme yuenuke
nporpamMupane YU€HHUKa J1a je3nka PazBojHo okxpyxeme. Kommajnep u YIIO3HATH Ca [IMJbEBUMA H
puMemYyje o0jacHu (yHKIMjy KOMIIajaepa JTUHKED; UCXOJMMa HacTaBe / yuema,
KoMIIajiepe u neuHULIE TPUMEHY JIMHKEpa [lojam cHTaKce M CEMaHTHKE IUTAHOM pajia U HauMHUMA
JTUHKEpe pa3iuKyje MojMOBE CUHTAKCe U MIPOrPaMCKHX j€3UKa; OIICHUBAmbA.
CEeMaHTHKE Y IPOTrPaMCKUM Cuntakcau qujarpamu. bekycosa
jesunmma HOTAIINja; O0M1IM HACTABE
AJITOpUTMH OcnocoOJbaBame ITOPUTAMCKHU periaBa mpooaeme I'paduuxu 3amuc anroputMma; [Ipeamer ce peanusyje kpo3 cieaehe
yUYCHHKa 3a TECTUPambEM IPOBEPH JIOTUKY ETtane pemaBama anropurtma, o0JIMKe HacTaBe:
aJITOPUTAMCKO pazia aaropurMa CtpyKTypa aaropurMma; o Bexoe 2x34 cenmuue (68 yacosa)
pelaBame IIpoBepa ucnpaBHOCTH
npobiema u ITOPUTMA; Ilonena onesbewa HA rpyne
MUCamke Onespeme ce 1enu Ha 2 TpyIe.
alropurama
IIporpamcku Ocnoco6spaBame IpaTH TOK U3BpLICHA Iporpama u Omneparopu; MecTo peanu3anmje HacTaBe
je3uk ,,C* YYCHHKA 32 KOPHUCTH Hapenoe rpaHama N3zpazwy; . Bex0e ce peanuzyjy y kaOuHeTy
porpamMmpame KOPUCTH Hapeade 3a KOHaYaH 1 HapenoOe; 3a
OCHOBHUX OeckoHayaH Opoj MOHaBJbaKka OyHK1H]E; MH(OPMATUKY
AJITOPUTAMCKHUX KOPHUCTH Pa3BOJHO OKPYXKEHE 32 Toxk u3BpIEHa;
KOpaka u MHACAakE, TECTUPABE U JloHotieme otyke Hapeaoom ,,if* | OuemuBame
IUCAE U3BpILEHE IIporpama u ,if — else®; BpenHoBame 0CTBapeHOCTH UCX0/a
nporpama y NPUCTYIa eJIEMEHTUMAa HU3a HapenOe BumecTpykor rpanama; | BPIIUTH KPO3:
MIpOrpaMCcKoOM IpUCTyIIa €JIEMEHTUMA be3ycnoBHO rpaHame; « mpaheme 0CTBapPEHOCTH UCXO0a
jesuky ,,C* BUIIIEIMMEH3NOHATHIX HU30Ba CapnahuBame OCHOBHUX ITUKITyca; | » TCCTOBC 3Hamba

KOPUCTH HU30BE, BPILIU HUXOBO
NpETPaKUBAbE U COPTUPABE
neuHUIIe U TI031UBa QYHKIIH]jE

Hapen0e 3a opranusanujy
[UKJTyca ca KOHAYHUM OpojeM
MoHaBJbama (,,for*);

e TCCTOBC MPAKTUYHHX BCHITHUHA

OKBHpPHH OpOj YacoBa o0 TeEMaMa
o YBOJI y mporpamupame 4 yaca




 Opranuzanuja quKiIyca ca « Anroputmu 16 yacoBa
HeoapehenuM OpojeM moHaBJbama | « IIporpamcku jesuk ,,C“ 48 yacoBa
(,,while* u ,,do-while/repet™);
« Hapenbe 3a uckakame U3 LUKITYCa;
« HapenOe 3a npeckakame
MpeoCTaIuX Hapeaou 70 Kpaja
LIUKITYCa;
« Huzosu:
- Jlebunucame H13a
- Muannujanusanuja HA3A
- Ilpuctyname eneMeHTHMA
HU3a
- IlperpaxuBame HU3A.
Coptupame HI3a
- Tpaxewe MUHUMAJIHOT U
MaKCHMAaJIHOT €JIeMEHTAa,
o Oynnwmje:
- JHedunucame pyHuja
- Tlapamerpu u aprymeHTH
dynxumja
- ®opManHu napameTpH.
CTBpHU apryMeHTH
- bounu edekar pyHmja
- Pekyp3uBHe QyHkyje.

K/bYYHE PEYM: pa3BojHO OKpYyXKEHe, KOMIIajiep, JUHKEp, CHHTaKca ,CeMaHTHKaA ,arOpuTaM, oreparop, u3pa3s, Hapenoa, GyHKIIM]ja, TOK U3BpIICHA,
IrpaHame, LUKIYC, HU3.




EJIEKTPOMAIINHCKA ITPUITPEMA

1. OCTBAPUBAIBE OBPA30BHO-BACIIUTHOI' PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAIBE

HACTABA
PA3PE/] Teopujcka HacTaBa Bex6e [IpakTuHa HacTaBa HacraBa y 6510ky [TPAKCA YKVIIHO

I 111 111

2. IMJbEBU ITIPEJIMETA

- Ocrnoco0spaBame yYCHHKA J]a CAMOCTAITHO U3BPIIIM HAjjeTHOCTAaBHI]a MEPeHa y 00JIACTH MAIIIMHCTBA,;

- Ocnoco0spaBame YICHHKA J1a PYYHOM 00paioM O0JIMKYje JeJTHOCTABHE JIeJIOBE y 001aCTH MAIIMHCTBA;

- Ocrnoco0sbaBame yU4CHHKA 32 IPUMEHY CIICKTPOTEXHUYKHX MaTepHjaia;

- OcnocobJbaBame y4CHHKA 32 MTPEIO03HABAE, IIPUIIPEMY U HACTaBJbakhe MPOBOIHUKA KOJU C€ KOPUCTE Y SIEKTPOTCXHHUIIH;

- Ocrnoco0sbaBame yU4CHHKA 33 TIOBE3UBAKE IPUOOPA KOjU C€ KOPUCTH Y EIEKTPO, TEIICKOMYHHKAIIMOHIM U MHCTAJIAllMjaMa JJOKAJTHUX pavyyHapCKUX MPEKa;
- Ocnocob6spaBame YICHUKA 3a paJi ca MEPHUM MHCTPYMEHTHUMA,

- Ocrnoco0sbaBame yUCHHKA 32 UCTIMTUBALE U YIPajiihy MTACUBHUX €IEMEHATa,

- PasBujame npern3HOCTH U OJITOBOPHOCTH YUEHUKA,;

- Ocrnoco0spaBame yUYCHHUKA 33 YyBabE 3/IpaBiba U MPUAPKABakHa Mepa 3alITUTE Ha pajy.

3. HA3UB U TPAJAILE MOZYJIA

Paspen: IPBU
HA3B MOJIYJIA Tpajame MoyIa (4acoBM)
ITH
Pyuna o6pana meTana 57
[Ipunpema enemeHeTa e1eKTPUUYHUX MHCTAJAIM]ja 54
YKVYIIHO: 111




4. IMJBEBU, UCXOIHU, OBABE3HU! U ITPEITIOPYYEHMU CA/IP’KAJU U HAYUH OCTBAPUBAIBLA MOJAYJIA

Hasus monyna:

Pyuna oOpana merana

Tpajame Momyna: 57 yacoBa
Paspen: NpBH
UCXOIU MOAYJIA
UBEBU MOAYJIA | Ilo 3aBpmerky monyna yuenuk he 6utu | IPEHOPYUYEHHU CAJPXKAJU MOAYJA e
y cTamy fia: INPOI'PAMA
« Ocnoco0JpaBame « T03HAjC U IPUMEHYje Mepe 3alTUTe | « Mepuia u 1 MEpHH HHCTPYMEHTH 3a Mepeme | Ha moderky Mojynia yueHUKe YIIO3HATH
yYCHHKA Ja Ha paay JTyKHHE ca NUJBEM/IIUJEEBUMA M MCXOIMMA,
CaMOCTaJIHO « onabepe MEepHE HHCTPYMEHTE - Mepwiia Iy)KHHE ca Iprama IJJAHOM M HAYMHHMA OLICHHBaba.
H3BPIIH o MepH: ~  Mepwia Ay)KMHE ca HOHHjYCOM HenessHnu npukas 6poja yacosa Jar je y
HajjeIHOCTaBHUja - Jy)KUHE - MHUKpPOMETpHU raHTorpamy.
Mepema y 00JIacTH - yrJoBe « Mepeme yrioBa y paBHH U Haruoa
MaIIuHCTBA « ognabepe anat u mpubdop 3a - yriiomepu O0nIH HACTABE
OIIpTaBamkE M 00EIICIKABALE —  ubele Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe

« Ocnoco0OspaBame
y4EHUKa J]a PyYHOM
o0pazoM o0HKYje
JeTHOCTaBHE JIeNIOBE
y o0nacTu
MAaIIMHCTBA

- Pa3zBujame
MPEIU3HOCTH U
OJIrOBOPHOCTH
yUeHHUKa

« olpTa u 00eTIeKH CIIEMEHTE
oJrosapajyhum nocrynkom

« TIPEro3Ha BPCTY Marepujaja

 HaBejle U Jie()MHUIIIE OCHOBHE
ocobuHe MaTepujaia (uBpcroha,
TBpoha, enracTU4HoOCT,
MIPOBOJIJBUBOCT, OTIIOPHOCT Ha
KOPO3Hjy)

o Da3NHKYyje BPCTE U €PeKTe
TEPMHUYKHX 00paaa

o py4HOM 00pazoM 00JHUKYje
pa3nuumTe BpCcTe Marepujaia:
- ceuemeM
- TypIHujameMm
- CaBHWjameM
- OymemeMm
- pe3ameM HaBoja

e W3BPUIM MOJICIIABAGE U YKIIANAkhe
7IBa WJIM BHIIIC €IeMeHaTa

 0/Ip>)kKaBa MEpHE MHCTPYMEHTE,
ypehaje u anar 3a pydny oopany

o OmpraBame u o0eeKaBame
- anar u mubop
~ TpuUIpeMa MOBPIIUHE
~  OLpTaBame Ha OCHOBY IIPTEXa, abaoHa
U y30pKa
« Bpcre u xapakrepuctike marepujana 'y
MAaIMHCTBY
o Typnujame
- BpCTe TypIiyja
- TeXHHKa pajia Ipu TYpIUjamby
- TypIHjame KOCHX, PaBHUX U 00JIUX
MOBpIIKHA
- TypllMjame JIUMOBa U 00apame UBUIA
- Typlujame TyOOKHX pyma
o Opcename maTepujaia
- BpCTe cekaya u yekuha
- TEeXHHKa pajia cexaueM M yekuhem
- OJICelame MaTepujana pyqYHUM
HOJYXHUM MakKa3zama U eJIeKTPUYHUM
Makazama
- OJICellame MaTepujajga pyyHOM TECTEPOM

00JIMKEe HacTaBe:
« TpakTU4Ha HacTaBa (57 yacoBa)

Iloaena one/beha Ha rpymne

Opememe ce 1eu Ha 2 TpyIie TPUINKOM
peanu3anuje:

« npaktuyHe Hactase (ITH)

MecTo peaausainyje HacTaBe
. IlpakTuuyHa HacTaBa ce peanusyje y
pangvoHUIIY 3a IPAKTUYHY HAaCTaBy

OuemnNBamLe
BpennoBamwe ocTBapeHOCTH HCXOAa

BPIIUTHU KPO3:
« IIpaheme ocTBapeHoCTH UCX0/a
« TecToBe MpakTUYHMUX BEIITHHA




METajia

« CaBujame 1 UCIPaBJbAHE MaTEpUjaIa
PY4YHO CaBHjambe U HCIPaBJbabe JINMOBA,
TpaKa XHIa ¥ OCTAINX poduiia
o bymemwe u ynymrame

- anar u npubop
HOCTYIIAaK paja
. Pezame HaBOja
ajat u nmpudop
~  PYYHO pe3ame CIOJballbEr HaBOja
PYYHO Ype3HBame HaBOja y MPOJIA3HUM H
CIICIIM pyrama




Hasus mogyna:  Ilpumpema esleMeHeTa eJIeKTPMYHUX MHCTAJANMja

Tpaj aH’? 54 yaca
MOJyJIa: OB
Pazpen: p
HUCXOIN MOOYJA
NPENOPYYEHU CAJIP)KAJU | IPEMIOPYYEHE AKTUBHOCTH M
m fie 6
I{H-bEBH MOJIIA PRSI MO SRS s i o MOJYJA HAYMH OCTBAPUBAIbA MOJIYJIA

CTamy Ja:

« Ocmoco0OJpaBame
YVYCHHUKA 32 YyBambe
3JIpaBJba
pHUApKaBama Mepa
3alITHTE HA Pajy.

NpUMEYje 3aIITUTHE MEPE O] INTETHOT
YTHIIaja eICKTPUYHE CTPYjE;

KOPHUCTH 3aIITHTHY ONPEMY;

pyXHu 1npBy nomoh ynecpehenom of
ylapa eJIeKTpHYHE CTpYje.

VYTuuaj enekTpuyHe CTpyje Ha
YOBEKa.

Mepe 3amtuTe Ha paiy.
[Ipyxame npBe momohw.

o JleMoHCTpHpaTH pajl 3alITUTHUX
cpencrasa J[eMOHCTpUpPATH NpPYKambe
npBe nomohu

o [IpenopyueHo Bpeme 3a peanuzanujy
OBHX caJipkaja: 4 yaca

« OcriocoOspaBame
YVYCHUKA 32 YUTAE
pojeKaTa u Iema.

nperno3Ha CUMO0JIC Y TEXHHUYKO
TEXHOJIOIIKO] TOKYMEHTAIIU]H;
onabepe eleMeHTe Ha OCHOBY CUMO0J1a;
yipta cum00IIe eeMeHara y

JIOKYMEHTaIH]y.

Cumb0mnu U 03HaKe y
€JIEKTPOTEXHULIH.

« Kopucrutu ctpyuny aureparypy,
CTaHJap/e U MPOIIUCE.

- Kopuctutu TexHuuke 1iaHoBe U
MIPOJEKTE EINEKTPUYHUX MHCTAAalja U
eNleKTpUuHe 1meme ypehaja.

« [Ipenopyueno BpeMe 3a peannzanujy
OBHX caJipkaja: 2 yaca

« Ocrmioco0OspaBame
y4eHUKa 32
Kopuiheme anara.

« OcrmiocoOspaBame
y4eHUKa 32
OJIp’KaBambe ajara.

onabepe U KOpUCTH aJaT;
oJIp>KaBa ajar.

AJaTH KOjU ce KOPHUCTE Y
€JIEKTPOTEXHULN

Anatu Koju ce KOpHUcTe 3a
IIOCTABJbAKE JIOKAJIHE PAYyHAPCKE
Mpeske (KiIelTa 3a KpUMIIOBambe,
YHUBEP3aJIHU CTPHUIIEP, KOAKCHjaTHU
CTpUIIED).

OnprxkaBame anara.

« KopuctuTu xaranore ypehaja u anara

« JleMoHCcTpHUpaTH IpUMEHY ajaTa

« JleMoHCTpUpaTH HAYMH OJIpXKaBamba
anaTa

o [IpenopyueHo BpemMe 3a peanusanujy
OBHX cajjpkaja: 2 yaca

« Ocnoco0spaBame
yYCHHKa 32 IPUMEHY
EIIEKTPOTEX HUIKHIX
MarepHjana.

« Ocnoco0JbaBame
YYEHHUKa 3a
Kopunrheme

MPENO03Haje EICKTPOTEXHUUKE
martepujae;

M03HAj€ MEXaHUYKE U €JIEKTPUYHE
KapaKTepUCTUKE MaTepHjaa;
KOPHUCTH CTaHJapJle U KaTauore
POM3BOJIA.

[IpoBoguumu (6akap, aTyMUHU]yM,

cpebpo, 371aT0), OCOOMHE U IPUMEHA.

[TonynpoBonHuM (TepMaHU]jyM,
CWIHIIAjYM), OCOOMHE U MIPUMEHA.
N3onanuonu Matepujanu u
TUENIEKTPUIH (TIEPTHHAKC, KIIUPUT,
ryMa, mpeuinas, JUCKyH, CTakJIo,
KepaMHuKa, IOpILyJiaH), 0COOUHE U

« Kopuctutu crpyuny nureparypy

« Kopuctutu crangapne, npomnuce u
Karayore

« Kopuctutu y3opke marepujana u
IPOM3BOJIE

. IIpenopyueHo Bpeme 3a peanuzanujy
OBUX cajpxaja: 6 yacoBa




CTaHIapaa,
HOpMAaTHBa U

MPUMEHA.
MaruneTHu MaTepujaiad (MEKU U TBPIH

TEXHUYKO MarHeTuiu: GEepuTH, aJHUKO,
TEXHOJIOIIIKE MarHeTHIIM Ha 0a3u PEeTKUX 3eMajba),
JOKyMEHTAIH]e. 0coOWHE U TpUMEHa.

[Ipou3Boau Koju ce KOPUCTE Y

€JIEKTPOTEXHULIU (KUIIE, KIIeMe,

M30JIAIMOHE TPpakKe, Oy HPH,

M30JIaIHje, CTATHN MarHeTH...).
OcrniocoOsbaBame IPEIo3Ha EIeKTPOCHEPTETCKE, Enexrpoeneprercku KabIoBH. KopucTutu kartaiore pa3inuyuTHX
yUeHHKa 32 €JIEKTPOMHCTAJIAIINOHE, EnexTponHCcTamannoHu IpOBOHHIIH. npou3Bohaua kabioBa
MIPEro3HaABaAbE TEJIEKOMYHUKAI[MOHE, ONITUYKE KaOJI0Be U TenexoMyHHKAIIMOHH TTPOBOTHHIIH. Kopuctutu xabmnose
MIPOBOJTHUKA KOJH C€ Ka0JIOBE 3a JIOKAJTHE pauyyHapCKe MPEKeE; Ontruky KabIoBH. JleMOHCTpHpaTH MPHUIIPEMY KpajeBa
KOPHUCTE Y CKWHE M30J1allkjy, HACTABU M U30JIYyje Kabi10BH 3a j0KaIHEe pauyyHapcKe MIPOBOJITHUKA M HACTABJbAHE
EJICKTPOTEXHUIIH. MIPOBOJIHUK; mpexe (UTP, FTP, SFTP, USB...). JleMOHCTpHpaTH MOCTaBIbAHE

MIOCTaBU MUKPOKOHEKTOPE Ha KpajeBe MHUKPOKOHEKTOpa Ha kpajeBe UTP

Ocmioco6spaBame UTP kabmna. Kabna

YUYCHHKa 3a MIPUIIPEMY
U HACTaBJbambhe

[IpenopydeHo Bpeme 3a peanu3aiujy
OBUX cajipxaja: 4 yaca

ITPOBOJHMKA.
OcnocobbaBame HIOBEXE MOMONY MPOBOAHUKA OCHOBHU EnextpounHcrananuonu npudop Kopuctutu karanore npoussohaua
yUEHHKA 32 €JIEKTPOMHCTAJIALIMOHU IPUOOD; (ocurypauu, npekuaauu, yTHUHUIIE, JleMOHCTpHpaTH MOHTaXY U

MOBE3MBamE MpUdopa
KOJU C€ KOPUCTH Y
SJIEKTPO,
TEJICKOMYHUKAIIMOHU
M U WHCTajalujama
JIOKAJTHUX
padyHapCKHX MpexKa.

MOBEXe MOMONY IPOBOAHMKA
TEJIEKOMYHUKAIIMOHU MPHOOD;

MOBEXE MOMONY IPOBOAHUKA OCHOBHU
npruOOp JOKATHUX PAauyHAPCKUX Mpexa.

CHjaJIM4Ha rpJia).
TenexoMyHUKaIMOHU ITPUOOP
(pernere, TenepoHCKa NPUKIbYUHUILIA,
Tese()OHCKH yTUKAY).

ITpubop 3a moKaIHE pauyHapCKe
Mpexe (MpexHe YTUIHHUIIE,
npuksbyunuue, PATCH nanenn).

MMOBE3UBAE OMIPEME Y CTPYJHO KOJIO
JleMoHCTpHUpaTH METOE 3a
yTBphUBame UCIIPAaBHOCTH MTpHOOpa
HanpaBuTu Bex0e Ha MOHTaKHUM
mioyama

BexOe paautu y nuxiycy
[IpenopydyeHo Bpeme 3a peanu3anujy
OBHX cajipkaja: 10 yacoBa

Ocmnoco0spaBame
y4eHUKa 3a paj ca
HHCTPYMEHTOM.

KOpHUCTHU AaHAJIOTHE U JUTUTAJIHE MCPHE
UHCTPYMEHTE;

M0JIeCH MHCTPYMEHT (jeIHOCMEepHa,
HaM3MEHUYHA CTPYja), ogadepe MepHO
nozpyyje;

oApCaAn KOHCTAHTY aHAJIOTHOT
MHCTPYMEHTA;

YHUBEp3aIHU TUTUTATHU
UHCTPYMEHT.
YHuBep3aIHU aHAJIOTHU HHCTPYMEHT.

JleMOHCTpHpaTH paj] ca HHCTPYMEHTOM
W3BpuInT KOHKpETHA Mepemha Ha
MOHTAXHHUM IlJI0OYaMa

[IpemopydeHo Bpeme 3a peann3aiujy
oBUX caapxaja: 10 yacoBa




HU3MCPU OCHOBHC CIICKTPUYHC BCJINYHHC!

HAIOH, CTPY]Y, ONOP U KaIallUTUBHOCT.

« Ocnoco0OspaBame

Y4YECHHKA 3a
IIPUKIbYUYECHE
[IOTpOLIaYya Ha U3BOP

eJIEKTPUYHE EHEPIHje.

pa3iuKyje CUCTEME HAau3MEHUYHE U
JeTHOCMEPHE CTpYje;

MPHUKJBYYHU TIOTPOIIAYe HA U3BOPE
CJICKTPUYHE CHEPTH]E.

N3Bopu jemHOCMEpHE CTpYje
(raJIBaHCKU €IIEMEHTH, HCIIPABJhauH,
aKyMyJiaTop).

W3Bopu HaM3MEHUYHE CTpYje
(Tpodhazuu u

MOHO(a3HH CUCTEM).

. [IpukazaTtu u3BOpeE jeTHOCMEPHE CTpPYje

« JleMOHCTpHpaTH TOBE3UBAE
NOTpoIIaya Ha U3BOP

« JleMOHCTpHpaTH TIOBE3UBAE
MOTpPOIIIaYa Ha CUCTEME Hau3MEHHYHE
cpyje

o IIpenopyueHo Bpeme 3a peanu3anujy
OBHX CaJipkaja: 2 yaca

Ocrioco0spaBame

YUYCHHKaA 3a JICMJbCHLC.

onabepe ornpemMy U MaTepHjal;
U3BeJIC MPHUIIPEMY 32 JIEMIbCIHE;
U3BPILH JIEMIbCHE.

Crajame MPOBOTHUKA JIEMIBCHEM.
Jlemibeme Ha MITAMIIAHO] TIOYH.

« Kopuctutu ctpyuny nureparypy

« JleMOHCTpHpATH Cllajare MPOBOJIHUKA
JeMJbEHHEM

o JleMOHCTpHpATH JEMJbCHE HA
IITAMITAHO] TUIOYH

« [IpenopyueHo BpeMe 3a peamzanujy
OBHX cajipxaja: 4 yaca

OcnocobspaBame
yYeHUKa 3a
HCIUTUBAE U
yrpajmby TaCHBHUX
eJeMeHara.

oJ1abepe Ha OCHOBY O3HAKe OTIHOPHUK
KOHJIE3aTOp U KaJeM;

UCINTA HCIIPABHOCT €JIeMeHara;
3aMEHU | yrpajiyl MacuBHE €IEMEHTE Y
onrosapajyhe cTpyjHO KoJIO.

OtnopHuny (Ha4MH U3paje, BpCTa,
obenexaBame, TPUMEHA).
Konnesaropu (HauuH u3paze, Bpcra,
obenexaBame, IPUMEHA).
KanemoBu u Tpanchopmaropu
(HaumH U3pane, NPUMEHa).

« Kopucrutu karanore npoussohaua

« JleMoHCTpHpaTH MTPOBEPY HUCIIPABHOCTH
MaCUBHUX €JIeMeHaTa

« JleMOHCTpUpaTH yrpaamy u
MIOBE3MBAamE €JIEMEHaTa y CTPYjHO KOJIO

« HamnpaButu BexxOe Ha MakeTama

« IIpenopyueHo Bpeme 3a peanusanujy
oBUX caapxaja: 10 yacoBa

Ha nmouetrky Moayiia ydeHUKE yIIO3HATH
ca IMJbEBUMA U UCXOJIUMa HacTaBe /
y4ema, MJIAHOM paJia U HAYMHUMA
OLICHbUBAKA.

Q0MuM HACTaBe

Monyn ce peanusyje kpo3 cienche
00JIMKe HacTaBe:

 InpakThyHa HacraBa (54 yaca)

o TIpH W3BOlEHY NPAKTUYHE HACTABE




0JIeJbEE CE JIENH Y JIBE TpyIe

MecTo peajunsanmje HacTaBe
e paauoOHUIIA

OuemuBame
BpennoBame ocTBapeHOCTH HCXOAa

BPLLIUTH KpO3:

« mnpaheme 0CTBapEHOCTH UCXO0a
« npahewme NpaKTUYHOT paja

e TECT IPAKTUYHUX BELITHHA

o AKTHUBHOCT Ha 4yacy

K/bYUYHU ITOJMOBMU: Typrnujame, mrydmnep, o0enexaBame, Oylieme, HaBoj, JeMIbEHmhe, YHUMEP, TPOBOJIHUK, TOIYIPOBOIHUK, U301aTOP.




Hasu monyna:
lNognmmu honx yacora: 158 yacoBa

XUJAPAYJINYKE U THEYMATCKE KOMIIOHEHTE

Pazpen: Apyru
LlnbeBn npeamera:
HUCXOAU MOIYJIA
b Io 3aBprieTky Moy yaeruK he Gurn y LA R/ AL G YL 7iv. L HAYMH OCTBAPUBAKA [IPOTPAMA
AYJIA ) MOIYJIA
CTamwy Ja:

« Ocmoco0spaBame | » pasiiikyje Gu3nIKa CBOjCTBa Qurymnaa @u3uyKa CBOjCTBA TEYHOCTH Ha nmoueTky Moaysa y4eHHKE YIO3HATH ca
yYCHHKA Ja « 00jacHU 3HAUCHE XUIPOCTATUIKOT Paane TeuHocTH I1JbEM/IIJbEBUMA U UCXOIUMA, TUITAHOM U
paTt paj MPUTHCKA du3nyka cBOjcTBa racoBa HaYMHAMA OIICHMBAMbA.

XUIPAYJIUYHUX U | » PA3JIMKYje BPCTE KpeTarmha TEYHOCTH - BEJIMYMHE CTama raca O0MIK HACTABE
ITHEYMaTCKUX o JeUHHINE: EHEPTH]Y, paj, IPUTHCAK, - jemHayMHA CTama raca Monyn ce peanusyje kpo3 cieaehe obmmke
KOMITIOHEHTH TeMepaTypy, BUCKO3HOCT (hiIyuaa - TPOMEHE CTama raca HacTaBe:

o JeduHHUIIE TPOTOK U U3MEPH ra

« 0o0jacHM jeHAYMHY KOHTUHYUTETA,
bepnynujeBy jennaunny u KianejpoHoBy
JEeqHAYNHY

o JepUHHINE XUIPAYINIHA yaap (HaBee
IIpUMEp HACTaHKA U KaKo ce yOliakaBa)

o TpEno3Haje XUuApayJinyHe U MHEyMaTCKe
KOMIIOHEHTE

 paziuKyje MmyMIle npeMa IpUHIKIY paja

o OIMILE IVIaBHE JIEJOBE PA3IUUUTHX
MTyMITH

 pa3MKyje KOMIIpecope npemMa MpUHLIUIY
pana

o OIMILE IJIaBHE JIEJIOBE PA3IMUUTHX
KOMITpecopa

 00jacHU NPUHLIUI paJa pa3BOJHHUKA

« pa3NHKYyje THUIOBE BEHTHUJIA TIPeMa
IPUMEHU

o ONMILE NPUHLHUII pafa XUIPAYyJIUYHUX U
MTHEYMaTCKUX MOTOpa

« 00jacHM MPUHIIUI pajia XuapayTuIHUX
panHuX UWIKHAApa

« 00jacHM BPCTE U HAMEHY BE3UBHUX

XuapocraTuka

XUJIPOCTATUYKH IPUTUCAK
MPUTHCAK
MIOTHCAK

KuHnemMaTnka u THHAMUKA T€YHOCTH

BpCTE KpeTamba TEeYHOCTH
CTpyjama TEUHOCTH
POTOK

jeaHaYrMHa KOHTUHYNUTETA
bepnynujesa jenHaunHa
XUJIPAYIUIHA yaap

KomnonenTe XuapayJu4Hux u
NMHEYMaTCKHUX CHCTeMa

XUIpayIudHe MymIe (3ynyacre,
KpUJTHE, KJTUITHE, 3aBOJHE,
MeMOpaHCKe)

KoMIIpecopH (KJIMITHU, KPUITHH,
MeMOpaHCKH, TYPOOKOMITPECOPH )
Pa3BOIHUILIN

BEHTHIIU

BE3MBHU €JIEMEHTH (1I€BOBOH,
LIPEBOBOM, TPUKJIbYULIH)
buntepu

«BexOe (68 uacosa).
« biok HacraBa 90 yacoBa wiu 0JIOK HacTaBa
yuema kpo3 pax 90 gacosa

Ilonena oaebemha HA IpyIe

Onespeme ce aenu Ha rpyme 70 15 ydyeHuka
IPUITUKOM peann3alyje:

« Bexxon

« biok HacraBe

MecTto peanusanuje HacTaBe

« Be&XKO€ ce 0/IBHjajy Y MEXaTPOHCKO]
IIKOJICKO] J1abopaTopuju

« 0JIOK HacTaBa ce peajin3yje y IIKOJICKUM
nabopaTopHjaMa WU KOJI IOCII0IaBIa

IIpenopvke 3a peajan3anyjy HAacTaBe

VYKOIIMKO ce HacTaBa peayinsyje nmpema
3aKOHY O TyaJlHOM 00pa3oBamy, HAYMH U
JTMHAMUKY pera3aiyje OJI0K HacTaBe
YTBPKYjy HIKOJa M ocaoaasan. biok




eleMeHaTa
« o0jacHM HaMeHY (uiTepa XUIAPayTUIHOT
cucTeMa, pevyrcraya Ba3ryxa u
perynaTopa mpuUTUCKa ITHEYMAaTCKOT
cucrema
« 00jacHM HAMEHY XUAPAYIHIHUX
aKyMmyJatopa

 U3BPIIM MEPEHa KAPAKTEPUCTHUHUX
rapaMerapa XuApayaIudkux U
MTHEYMATCKHX KOMIIOHCHTH

« KOPHUCTH KaTaJIOT Ipou3Bohaua
XHPOIMHEYMATCKUX KOMITIOHEHTH

BJIOK HACTABA

1. BJIOK (30 gacoBa)

e TII0/IECU MMYMITY/KOMIIPECOpP Y pajHu
pexXUM

e TMOKpeHe MaluHy/ypehaj ca
XUJIPAYIUIHAM WM ITHEYMATCKUM TIOTOHOM
e HcCIIpaTu paj MamuHe/ypehaja ca
XUJIPAYIUIHAM WM ITHEYMATCKUM TIOTOHOM
e YTBPIY MEPEHEM PaJHUX Mapamerapa
TAYyHOCT paja mamuHe/ypehaja ca
XUJIPAYIUYHUM WM ITHEYMATCKUM ITOTOHOM

2. BJIOK (30 gacoBa)

e wu3palyje jenHOCTaBHE MHEYMATCKE IIeMe
Crajama M crenu@ukanmjy eieMeHara

e TIOBE3Yyj€ PA3ININUTE ITHEYMATCKE
KOMITOHEHTE Ha OCHOBY IlIeMe KOpHUIIhemheM
Pa3IMYATHX BPCTA MPUKIbYJaKa

e TMpoBepaBa (HYHKIIMOHATHOCT
KOMITOHEHATa

3.BJIOK (30 uacoBa)
e u3paljyje meme 3a mpeynucTay Ba3ayxa

- IIpeyucTayy Baznyxa
~  peryJiaropu IpUTHCKa
- XHUJpayJIU4HU aKyMyJaTOpU

o Mepeme KapaKTepUCTHYHHUX

BeJIMYHMHA (IPUTHUCAK, IPOTOK,
TEMIEPaTypa) y XuApayJIudKuM u
MHEYMATCKUM KOMIOHeHTaMa (MepHU
WHCTPYMEHTH U METO/IE)

HacTaBa c€ MOXe OpPraHU30BaTH TOKOM
JPYTOT MOJIYTOAMILTA WK HA Kpajy APYror
IIOJIYTO/IUILTA.

OuemuBame
BpennoBame oCTBapeHOCTH UCXO/a BPILIUTH

KpO3:
« [Ipaheme ocTBapeHOCTH UCXOAA
« TecToBe 3Hama

« TecToBe MpakTUYHUX BEIITHHA

Hauun npahewa 1 BpeiHOBamba yYeHUUKUX
nocTurayha Tokom OJIOK HacTaBe 3ajeTHO
YTBphyjy HACTAaBHUK KOOPJIUHATOP yUeHa
KpO3 paJl ¥ UHCTPYKTOP aHI'aXKOBAH O]
CTpaHe MoCcJI0aBIIa.




e KOPUCTH pETYJIaTOp IPUTHCKA Ba3ayXa
e MEpH MPUTHCAK Ba3ayxa

K/JbYUHU ITOJMOBMU: xuapaynndka mymna, pa3BoJHUK, BEHTHII, KOMIIPECOp, MIIUHAAP, XUAPAYINIKA aKyMyJIaTop, IPUIPEMHa Tpymna, GQUiaTepH,
peryiaTop NpuTHUCKA




Hasus monyna:

XUAPAYJINYKHU U ITHEYMATCKHU CUCTEMU KAO OBJEKTH YIIPAB/bAIbA

Tpajame monyma: 132 yaca
Pazpen: Tpehu
UCXOIU MOIYJIA
UMBEBH MOJYIA | 10 3aBIIETKY MOZIy;Ta yEHHK NPENOPYYEHH CAJIPKAJH MOIYJIA HAqu}?ngI?:;PAIBA}BA

he OuTH y cTamy 1a:

« Ocnoco0JbaBame
YUEHHKA J1a TIpaTH
pan XxuapayandyHuX
U THEYMATCKUX
cucremMa

00jacHU IPHUHIIUII Pajia
XUIPAYJINYKUX CHCTEMA
ynTa (yHKHOHAIHE IIeMe
XUJPAYJINYHUX CUCTEMA
POBEPHU UCTIPABHOCT
KOMITIOHEHATa XUAPayTHUHUX
cucreMa

U3MEpHU U €BUJICHTHPA
napameTpe XuapayTHIHIX
KOMIIOHEHTHU CHCTeMa
(mpuTHCak, TeMIeparypy,
IIPOTOK, HUBO...)

MOJIECH TTapaMeTpe
XUJIPAYJIUYKOT CUCTEMA
yrpajay jeJHOCTaBHU]€
XUJIpayJINYHEe KOMIIOHEHTE Y
cHCTEM

00jacHM MPUHIUI pajia
THEYMAaTCKHUX CHCTEMa
yuTa GYHKHOHAIHE IIeMe
THEYMAaTCKUX CHCTEMa
POBEPU UCTIPABHOCT
KOMITOHEHATa ITHEYMAaTCKUX
cucreMa

U3MEpPH U CBHIICHTHPA
napameTpe MHeyMaTCKUX
KOMIIOHEHTHU cCHCTeMa
(mpuTHCaK)

HOJIECH ITapaMeTpe
THEYMaTCKOT CUCTeMa
yrpajay MHEyMaTCKe

XupayauyHu CUCTEMU

(hyHKIIHM]a ¥ PUHIIKAI paja

¢byHKIMOHATHE 1IeMe (aHanmu3a cumooua,
KOMIIOHEHTH U Be3a)

MIPUMEHCHH XUIPAYTHIHUA CUCTEMH
UCIIUTUBAKE XUAPAYTUIYHIX KOMIIOHCHTH H
cucreMa

MEpHH UHCTPYMEHTH U ypehaju

MEpHE METOJIE ¥ TPEIIKEe MEepema

yrpajamba XUApayJIndYHUX KOMIIOHCHTH

HHGYMaTCKI/I CHUCTCMH

(GbyHKIMja ¥ IPUHIMI pajia

¢byHKIMOHATHE 1IeMe (aHanu3a cumbona,
KOMITOHEHTH U BE3a)

MPUMEHEHH THEYMATCKH U €JIEKTPOITHEYMATCKH
CHCTEMU

UCIUTHBAKE THEYMAaTCKUX KOMIOHEHTH U
cucTemMa

MEpHU UHCTPYMEHTHU U ypehaju

MEpHE METOJIE ¥ TPEIIKe Mepemha

yrpajmba MHEYMaTCKUX U €JeKTPOIMHEYMATCKUX
KOMIIOHEHTH

Vnpasspawe Xull cuctemuma
[TpojexTHH 3amanu

1.CHuMmame KapaKTepuCcTUKa TyMITH

2.YTHI1a] UCTIPAaBHOCTH MHCTAJAIM]je Ha
KBAJIMTET pajia CUCTeMa

3.1lypeme KIUMHUX pa3BOAHHUKA

4. VcniutuBame ucnpaBHocTH Xull cucrema

Ha noueTtky Mozayna ydeHUKe yIO3HATH ca
IUJbEM/LIJbEBUMA U UCXOUMA, IUIAHOM U
HAauMHHUMA OLICHUBamA.

OO0JMIH HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienche

00JIMKe HacTaBe:

« Bexo0e (102) niu yueme kpo3 paza (102)
YKOJIMKO C€ HacTaBa peayin3yje nmpema
3aKoH 0 JayallHOM 00pa3oBamy

« HacraBa y Oyioky (30 yacoBa) wim
yueme kpo3 paj (30 yacoBa), yKOIUKO
ce HacTaBa pean3yje nmpema 3akoHy O
JyalTHOM 00pa30Bamy

IHoxena oxe/bema HA rpyne
Onesbeme ce penu Ha rpyme 10 10
yUeHUKa MPUIMKOM peaau3aliyje:
« BexOU / yuema Kpo3 paj

« HacTaBe y OJIOKY

MecTo peanusanuje HacTaBe

« BeXO€ ce 0[BH]jajy Yy MEXaTPOHCKO]
IIKOJICKO] J1abopaTopuju

. HacTaBa y OJIOKY C€ OJ[BH]ja Y
MEXaTpOHCKO] J1abopaTopuju
(pamuoHUIM) WK Y OoAroBapajyhum
npenyszehuma.

o yU€HE KpO3 paj peaiausyje ce y
LIEJIOCTU KOJI jJETHOT MJIM BHILE
nocjaoaBana




KOMITOHCHTC Y CUCTEM

METOJIOM €TTUMUHAITH]E

« 7I€0 yuera Kpo3 paj (HajBurie 25%)
MOJKE C€ pealn30BaTH y IIKOJIH
YKOJIMKO Ta KOJI TIOCTIO/IaBIIa HUje
Moryhe OCTBapuTH y LIEIHUHH.

IIpenopyke 3a peaJn3anujy HACTaBE

« HacraBHuk / HHCTPYKTOp MIpOBEpaBa jia
JIY j€ TIoCJIoAaBall U3BPIIHMO POLICHY
pHU3HKa HA PaIHOM MECTY Ha KOME pajJin
MJIaJIA ¥ J1a JIH j€ U3BEO YBOJHY OOYKY
MIIaIuX 0 6e30eIHOCTH U 3paBJby Ha

pany

 brnok HacraBa ce MOXe peann3oBaTu y
TOKY IIIKOJICKE FOJIMHE WJIM Ha Kpajy
JIpyror nosyroaumra. Pacriopen
peanuzanuje 610K HacTaBe u3pahyje
cama MIKOJIa, y 3aBUCHOCTH O]] TOTa J1a
JIM j€ peanusyje y IKOJICKOM KaOuHeTy
(paavoHum) uny y npenaysehy.
VYKOJIMKO ce HacTaBa peayinsyje npema
3aKoHy 0 AyajqHOM 00pa3oBamy, IUIaH
peanu3aiyje 6JI0K HacTaBe 3ajelHo,
u3pal)yjy mociogasail u IIKosa, npema
COIICTBEHMM NoTpebdama u
MoryhHocTuMma.

« YKonuKo ce 00pa3oBHU NMPOPuII
peanu3yje npema 3aKoHy O AyaHOM
o0pa3oBamy, MOTPEOHO je Ja MIKoJa U
1ocjo/aBall AeTabHO UCTUIAHUPA]y U
YTBpJI€ MECTO ¥ HAUWH peau3alje
UCX0/1a, U YHECY UX Yy IUIaH
peainzaiuje yuemwa Kpo3 pa.
HacraBHuK — KOOpAMHATOD yUeHa Kpo3
paa ¥ HKHCTPYKTOP 3aj€HO YTBPhY]y
KpUTepHjyme 3a hopMaTHBHO Npaheme




YUEHUYKUX MOCTUTHYha, Bpie
OTepanvoOHAIN3AIH]y UCX0/Ia U
TUTAHUPA]y CYMAaTUBHO OIICH-UBAILE.

« IIpojexTHu 3amaTak peaausyje ce
WHVBUIYATHO WM y MaJlUM rpynamMa
Ha OJIOK HACTaBH.

OuemuBame
BpennoBame ocTBapeHOCTH HUCX0a

BPIIUTH KPO3:

« Ilpaheme ocTBapenocTu ucxomaa
» TecroBe 3Hama

« TecroBe MpaKTUYHMX BEIITHHA
« W3pany npojextHor 3amarka

K/JbYUYHU ITOJMOBMU: ko0 camoapskama, IBOpyYHa KOMaH/Ia, peliejHa TEXHUKA, eIEKTPOMarHeTHU BEHTUII, BpDEMEHCKH peJiej, Opojad, ceH30pH OIM3UHE,
peell KOHTAKT, TAKTHA METO/IA YIIPaBJbakba




Hasus monyna:

JUI'NTAJTTHA EJIEKTPOHUKA U MUKPOKOHTPOJIEPHU

MPEIIOPYYEHU CAJIPKAJA
MOJIVJIA

HAYYH OCTBAPUBAIbA
IMPOTI'PAMA

Tpajame monyma: 102 yaca
Paspen: Tpehu
LLJEDLE) e ITo 3a§§m§?§%2§%§§iﬁnx he
MOAYJA
OUTH y CTamy Ja
« Ocmnoco0spaBame AUTUTAJHA EJIEKTPOHUKA
yUeHHKa J1a e pa3NMKYyje aHAJOTHE M JUTUTAIIHE
pasiuKyje u CUTHaJje
KOPHUCTHU « o0jacHM MpuMeHy OMHApHOT OpOjHOT
KOMITOHEHTE cucTema
JUTUTATHUX o yTBpAM (QYHKIIHjE JOTHUKUX KOJa,
cucTema KOMOMHAIIMOHUX MPEXa,

« Ocmoco0OJpaBame
YYeHHUKa Ja
CaMOCTAJTHO
noBesyje,
porpamupa,
pOBepaBa,
MOJIeIIaBa U MCHa
¢GbyHLIMOHAIIHE
KapaKTePUCTHUKE
MHUKPOKOHTpOJIEpa

¢dbmundaonosa, perucrapa, Opojaua
U TajMepa Ha MaKeTH WU
CUMYJIAIM]jOM Ha padyyHapy

 3aMeHU (YHKIH]Y JOTHYKOT KOJia
€KBHUBAJICHTHOM PEJICJHOM IIEMOM

 pa3iMKyje BpCTe MeMopHja U
pUMeBYje UX

 pa3NMKyje BpCTe JUCIIIEja U BHUXOBY
HaMEHY

e aHaJIW3Mpa paj AUTHTATHUX Mpexa
CacTaBJbEHHUX O] PA3THUUTHX
JUTUTATHUX KOMIIOHEHTH Ha MaKeTH

¢ KOPHCTH aHAJIOTHO-JUTUTAITHE
(A/1) u murutanno-ananorue (JI/A)
npeTBapaye

e BpIIU U300p KOMIIOHEHTH U3
Karajora

MHUKPOKOHTPOJIEPHU

« o00jacHM ynory pauyHapa y
yIIpaBJbamky MPOLECHMa

o TIPEro3Haje OCHOBHE XapJBEpCKe
KOMITOHEHTE padyHapa 1 OIHIIE
IbUXOBY HAMEHY

JUT'NTAJTHA EJIEKTPOHUKA

o Ilojam qUrMTATHUX CHTHAJIA

- BpojHu cucremu: GMHapHU, OKTAJIHH,
XEeKCcaJelIMMalIHU

- bynoBa anre0pa u jnoruuka komna (penejHa
JIOTHKA U IIEMaTCKU HUBO)

« KomOuHaumoHne mpexe (Koaep, AeKoaep,
MYJITUIUIEKCED, AEMYITUILIIEKCED,
apuUTMETHYKa KoJia) — IPUHLIUI paja u
pUMeHa

« Memopuje (ROM, PROM, EPROM,
EEPROM u flash) — npunnun pana u
pUMeHa

o ®aundnonosu (RS, JK u T) — npunuun
pana 1 npuMeHa

« PermcTpm — npuHIMI pajga v npuMeHa

« RAM memopuje — mpuHLIUN pajia, BpCTe U
pUMeHa

o Bpojaum — npuHIMI paga U IpuMeHa

« Tajmepu (Taktep, TajMep ca 3aKallmbEeHUM
YKIJbYUEHEM U OJITIOKEHUM HCKIbYUEHEM)
— MPUHIIMII pajia ¥ IpUMeHa

« Jlucnieju (Bpcte)

o Ananor”o-aurutananu (A/l) u
aurutaiHo aHanorau (/A) nperBapaun

MHUKPOKOHTPOJIEPHU

« Ynpasibame npouecom nomohy
pauyHapa
~ TI0jaM MpoIieca B yIpaBJbamba
- OCHOBHE ()yHKIIM]j€ padyHapa y

Ha noueTtky Moayna yueHHKe YIO3HATH ca
IMJbEM/IINJHEBUMA U MICXOIUMA, TUIAHOM H
HAYMHUMA OLICHUBAA.

O0MIM HACTABE

Moy ce peanusyje kpo3 cienehe odmmke

HacTaBe:

« Teopujcka HactaBa (14ac x 34
ceamuie=34 yaca)

. BexOe (2uaca x 34 cenmuua=68 yacona)

Honesa ofnesbemba HA Tpyne
Opnesbeme ce nenu Ha rpyne, 10 10 yueHnka
y TPYIH, IPUINKOM pealln3alnje BexOHu.

MecTo peajau3anuje HacTaBe
« BexOe ce peanu3yjy y IKOJICKO]
nabopaTopujH.

IIpenopyke 3a peaju3anujy HacTaBe

« BexOe peanuzoBaT Ha pa3BOjHUM
CHCTEMHUMa 3a IPOrpaMHuparme U
TECTHpame MUKPOKOHTPOJIEPa;

« O006e30en1TH MUHUMAIHO 6 pa3BOjHUX
CUCTEMa 3a peann3alujy BexOu.

OxkBHpHH 0pOj YacoBa 0 TeMamMa y

OKBHMPY MOIYJIA:

 JlururamHa enexTpoHuka (21 yacoBa
TEOpHjCKe HacTaBe U 42 yaca BeKOM)




MHCTAJIMPa CUCTEMCKH H
aIIMKaTUBHH CO(TBEP

00jacHU XapABEPCKY CTPYKTYpPY
MHKpOpaudyHapa, IpoIecHe yaa3Ho-
u3nasHe ypehaje 1 HaunHe peHoca
nHpopmIrja

nporpamupa MUKPOKOHTPOJIEpE
BPILIH TECTUPAHE UCTIPABHOCTU
MHUKPOKOHTpOJIepa

3aMCHU HEUCIPAaBHE KOMIIOHEHTE
MHKpOpauyHapa

MOBE3yje yIa3Ho-u3Ja3He ypehaje Ha
MHUKPOKOHTPOJIEPCKH CHCTEM

yIpaBJbamby

~  UCHTPAIU30BAHO U JICLEHTPAIN30BAHO
YIPaBJbabE

~  CHCTEMCKH U alUITMKaTUBHU COTBEP

« Muxponpouecop  MHKpPOpauyHap

- XapuBepcka CTyKTypa
MHUKpPOpauyHapCKOT CUCTEMa

~  MHKPOIIOIECOp

- MeMopuja

~  perucTpu

Yaa3no- uznasum ypehaju n muxosa
crlpera ca pauyHapoMm

e JIUTUTAJIHC BCIINYHUHEC

 QaHAJIOTHE BEJIMYMHE

o HMIIYJICU U IOBOPKE UMITyJIca

o TEJIEMEeTPUjCKE BEIINUMHE

« A/D u D/A xonBep3uja

o CHCTEM IIPEKHJIA

« MuxpokonTtposepu (13 gacoBa Teopujcke
HacTaBe U 26 yacoBa BEKOM)

OuemuBame
BpennoBame oCTBapeHOCTH UCXO/a BPILIUTH

KpO3:
. IIpaheme ocTBapeHoCTH HCX0a
o TecroBe 3Hama

o TecroBe npakTHYHKUX BEIITHHA

KJbYYHE PEYM: 6pojuu cuctemu, bynoa anredpa, jorudka Koja, MUKPOKOHTPOJIEPH, MUKPOIIPOIIECOpH, Opojauu, memopuje, nucteju, AI/JIA
KOHBEPTOPH.




Ha3us monyna: CUCTEMMU YIIPAB/bAIBA Y MEXATPOHUII

Tpajame monyma: 102 yaca

Pazpen: Tpehu

IMbEBU Ilo 3aBme/ZTCK)}(I(1\)4§gIJ11\:(;i§ilIKAhe ouru y NPENOPYUEHH CAAPIKAIHN HAYUH OCTBAPUBAIbA ITPOTPAMA

MOAYJA MOIYJIA

CTamy Ja:

« Ocnoco0JpaBame  pa3NMKyje U IOCTaBU MEPHE IIpeTBapaye Konctpykuyja, kapakrepuctike 1 | Ha nouetky Moayna yueHUKe YIO3HATH ca
yUeHHKa J1a « TPOBEPH UCHPABHOCT M 3aMEHU HEHUCIIPAaBHE HaMEHa MEpHUX IpeTBapaya: UJBEM/IINJbEBUMA U UCXOJIUMA, TUTAHOM U
CaMOCTAaJIHO MEpHe MpeTBapaye - OTHOpHH HauMHUMA OLICHUBabA.
omabepe M MOCTaBH | » MOJIECH MapaMeTpe MEPHUX IpeTBapaya - KananuTUBHU
MEpHe MpeTBapaye |« BpLIM U300p MEPHUX MpeTBapaya us3 - MHJIYKTUBHHU OO0.1unm HacTaBe
U YTBPJIH FBbUXOBY Karajora - UHIYKIIHOHU Moy ce peanusyje kpo3 cienehe odmmke
HCIPAaBHOCT o TPHUIPEMH U3BELIA] O U3BPLICHOM MEPEHY - OIITOEJEKTPOHCKU HacTaBe:

« TmoctaBu UHTEpdejc mpeMa pauyHapy A/JL, - IHE30€JIeKTPUYHU « Teopujcka HactaBa (34 yaca)

« Ocnoco0JpaBame Tajmep, Opojad, cBa Mepema MpeKo - MEXaHWYKHU « BexOe (68 yacoBa) 1y yuemwe Kpo3 paj
yUeHHKa J1a TIpemMa padyHapa, IpUMEHH padyHap y Mepemy - eNeKTPOMarHeTHH (68 yacoBa) yKOJIMKO Ce HACTaBa
KOHCTPYKLIUJU U « 00jacHU yJory nojelMHUX eJeMeHara 13 - XUApayIHUYHU peanu3yje npema 3aKoHy O JyaTHOM
HaMEHU pa3iiuKyje, CHCTEMa YIPaBJbatba - THEYMAaTCKH. o0pa3oBamy.
o1abupa u moBe3yje | « IOCTaBU 3ajaTe BPEJHOCTH Y CUCTEMY [Tpunun paga MepHUX
perynarope u yIpaBJbamba Ha OCHOBY JKEJFEHHUX M3JIa3HUX npeTBapayva: « HactaBa y 0sioky (30 yacoBa) nim yuyeme
CEPBOCHUCTEME BEIIMYUHA - ToMmepaja Kkpo3 pax (30 yacosa) yKoIMKo ce

o TIPEIBUIM MIPOMEHY M3JIa3HUX BEIMYMHA Y - OpsuHe (TaxoreHeparop, HacTaBa peannsyje npemMa 3aKoHy O
CHCTEMY yIpaBJbakha Ha OCHOBY 3a/1aTHX EHKOJIEp) JyallHOM 00pa3oBamYy.
BPEIHOCTH | 0/1a0epe MoTpedaH perynarop - CWJIE W Hamlpe3ama
« pasnukyje yruuaj nponopuuonaisor (I1), - TeMmmeparype Ilonena onesbewma Ha rpyne
unTerpaiHor (1) u nudepenuujanuor (/) - IIpUTHCKA Opnesbeme ce nenu Ha rpyne, 10 10 yueHuka
7iejcTBa Ha CUCTEM YIPaBJhamba - HHUBOA y TPYIH, IPUIHKOM pealin3allije HacTaBe:
 youu goMUHAHTHO jaejctBo [TH]] - TPOTOKa o BEXOWH,
perynaropa Ha OCHOBY ITOHAIlIaka CTamba - ToJioXkaja (MeXaHW4YKu « HacraBe y OJIOKY,
n3Ja3a CUCTeMa yIpaBibamba IpeTBapay, + yuema Kpo3 paj.
. TIOBE3yje eIEMEHTE CEPBOCHCTEMA U BPIITU (boTOCIEeKTPUYHH,
HUXOBO I0JICIIABAE WHAYKTUBHH U KaallUTaTUBHU | MecTo peann3anuje HacTaBe
« TIOBE3Yyje CIEMEHTE CHUCTEMa ayTOMAaTCKe CEH30pH). « BeXOE ce peanunsyjy y MeXaTpOHCKO]

perymaiuje u BpIIH BUXOBO 0/ICIIaBAE

IIposepa u nopemasame
napaMerapa MEpHUX IpeTBapaya
bilok-meme cucreMa ayroMaTcKor

IIKOJICKO] J1abopaTopuju
« HacTaBa y OJIOKY c€ peaausyjy y
MEXaTPOHCKO] 1abopaTopuju




yIIpaBJbamba U YJI0Ta MOjeMHUX

eJieMeHaTa

AHAaJIOTHO U AUTUTAITHO

yIIpaBJbambe

Tect ¢pyHkuuje 1 013UB CUCTEMA

[T1]] ynpaBsbame

Penejuu xoHTpONEpH

OcHOBHH 1TOjMOBH 0 fuzzy morunu

CepBocucreMu:

- TIO3WIIMOHH

- Op3HWHCKHU

Perymanuja npouecHIX BeIMYHHA!

TeMIepeTaype, IpUTUCKa,

MPOTOKA, HUBOA, BIAXKHOCTH,

OCBETJbEHOCTH UT/I.

Teme 3a 010Kk HacTaBy

1. Wucranaumja kpyra 3a
TepMoperynanujy (Hop.
TepMOIap, KOMIEH3allMOHH
BOJIOBH, TEPMOPETYIIATOP, KPYT
3a rpejame U xinaheme)

2. Tlo3uIMOHU CEPBOCUCTEM

3. bp3uncku cepBocuctem (ca
TaxOT€HEPaTOPOM y IMOBPATHO)]
CIIpe3H)

4. PenejHa TexHUKA (HIIP. CUCTEM
peLuKynaiyje Boje, NymTame y
pazl aCHHXPOHOT MOTOpa
nomohy penejHe KOMOMHaIje
3BE3/1a-TPOYTA0)

(pazmMoHMLIN) WM Yy OAroBapajyhum
npenyszehuma.

+ yUCHE KpO3 paj peajun3yje ce y LHeJIOCTH
KOJI J€JTHOT WJIM BUIIIE TIOCJIO/IaBara

« JICO y4eHa Kpo3 pan (HajBuiie 25%) moxe
CE peaTn30BaTH y MIKOJIH YKOJIHKO I'a KOJ
MoCJI0aBIa HUje Moryhe ocTBapuTH y
LEITUHH.

OuemuBane
BpenHnoBame 0CTBapEeHOCTH MCXO/a BPIIUTH

KpO3:

« IIpaheme ocTBapeHOCTH UCXO0AA

» TecroBse 3Hama

« TecToBe NpakTUYHUX BEIITHHA

YKOIIMKO ce HacTaBa peaymsyje mpema
3aKoHy O JyalHOM 00pa30Bamy, HACTaBHUK
— KOOPJMHATOP y4€Ha KPo3 paj u
UHCTPYKTOP 33j€1HO YTBPhYjy KpUTEpHjyMe
3a (popmatuBHO npaheme YUEHUUKUX
nocturayha, Bpie onepanuoHanu3anujy
WCX0/1a U TIJIAaHUPAjJy CYMaTUBHO
OLICH-UBAE.

Jlpenopyke 3a peanu3anujy HacTaBe

« HacraBHuk / MHCTpYKTOp MpOBEpaBa Jia jJu
je TocIo/1aBal] U3BPIINO MPOLIEHY PU3UKA
Ha paJIHOM MECTY Ha KOME paJid MIIQJH U
J1a JIM je U3BE0 YBOJIHY OOYKY MIIAJHMX O
0e30eIHOCTH U 3/IpaBJby Ha pay

 bnok HacTaBa ce MOXe peaan30BaTu y
TOKY IIIKOJICKE TOMHE WIIA Ha Kpajy
Jpyror noxyroauimTa. Pacopen
peanu3anuje 0J0K HacTaBe u3palyje cama
IIKOJIA, Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa JIa JIU je
peanu3yje y IKOJICKOM KaOUHETY
(pagunonunm) unm y npenysehy. Ykomuko




ce HacTaBa peaju3yje mpeMa 3akoHy O
JyalTHOM 00pa30BamYy, IJIaH pean3alimje
010K HacTaBe 3ajenHo u3palyjy
MOCJI0/IaBaIl U IIKOJIA, IIPEMa COTICTBEHUM
norpedama u MoryhHocTuMma.

« YKOJIHMKO ce 00pa30oBHU MPOQIIT peanusyje
npeMa 3aKkoHy O ayalHOM 00pa30oBamy,
MOTpeOHO je Ja MIKOoJIa ¥ TI0CII0 aBal]
JIETaJbHO UCIUIAHUPA]Yy U YTBPJE MECTO U
HAYHMH pealln3allije UCX0/a, U YHECY HX y
IUIaH pealin3aliije Y9eHha Kpo3 pa..

KJbYUHE PEUYM: mepuu nipetBapad, TaxoreHepaTop, eHkoaep, cenzopu, 111 ynpasibame, koHTposiepH, fuzzy noruka, cepBocucTeM




Ha3us npenmera:

EJIEKTPUYHMU ITIOT'OH U OIIPEMA Y MEXATPOHUIIN

Tpajarse 136 yacoBa
npeaMera:
Paspen: Tpehu
R e e e b HAYMH OCTBAPHBAIA
IN/bEBU ITo 3aBpureTky mozyia yueHuk | TIPEIIOPYUYEHHU CAPKAIJA
he OuTH y cTamy 1a: HPOrPAMA
OcHoBe HaBeJIe 3Ha4a] IpUMEHe 3Hayaj eNeKTPUYHUX CHCTEMa Ha noueTky Moaysa ydeHHKE YIO3HATH ca
€JIeKTPUYHX VYno3HaBame EJIEKTPUYHHUX CHCTEMA MOKpETama y CaBPEMEHUM [IUJbeM/IINJbEBUMA U UCXOIUMA, TUTAHOM U
MOTroHAa Y yUEHUKa ca 3Ha4ajeM MOKpETama y CaBpEMEHUM MIPOU3BOJIHUM CHUCTEMHUMA HAYMHHUMA OIICHHUBAMbA.
MeXaTPOHHUIL pUMEHE CUCTEMa MPOU3BOIHUM CHCTEMHUMA [IpenHOCTH M MaHe EIEKTPUIHOT
| EJIIEKTPUIHHIX HaOpOjU OCHOBHE MPETHOCTH MOTOHA OIIITE HAMEHE Q0K HACTaBE
MOTOHA y Y MaHe eJIeKTPUYHOT TTOTOHa CtpyKTypa elaeKTpuuHOT Iorona | Moyl ce peanu3yje kpo3 cienehe odmuke
MEXaTPOHCKUM OIIIIITE HAMEHE OTIILITE HAMEHE HACTaBe:
CTEMHMA, BbUXOBUM HalpTa OCHOBHY OJIOK LIEMY U + TeopHjcKa HacTaBa (68 yaca)
MpeHOCTUMA U OIIHIIIC OCHOBHE €JICMCHTE . BexkOe (68 yacoBa); ninu Bexoe (34
MaHaMa U OCHOBHOM €JIEKTPUYHOT TIOTOHA OIIIITE yacoBa) U yueme Kpo3 paj (34
CTPYKTYpOM HaMeHe 4acoBa) YKOJIMKO Ce HACTaBa peajnsyje
Enementu VYno3HaBame HaBe/Ie OCHOBHE €IIEMEHTE OCHOBHH €JIEMEHTH CJICKTPHYHE npema 3aKoHy O TyaJJHOM 00pazoBamy.
eJIEKTPUYHe YUEHHKA ca EJIEKTPUYHE OIlpeMe y OIIpEME Y MEXATPOHCKUM « Hacrtapa y 650Ky (30 yacoBa) wiu
ompeme OCHOBHUM MEXaTPOHCKUM CHCTEMHMA CUCTEeMHMA U ThUXOBE yueme kpo3 paa (30 yacoBa) yKoauko
eJIeMeHTUMA 00jacHU OCHOBHE KapaKTepUCTHUKE (EHEepreTcKe, ce 00pa30BHU NPOGHII peasinsyje npema

EJICKTPUYHE OIIpeEME
Yy MEXaTPOHCKUM
CHUCTEMHUMA

KapaKTepUCTUKE eleMeHara
eJIEKTPUYHE OIpeMe y
MEXaTPOHCKUM CHCTEMHUMa
MPEero3Haje OCHOBHE
CHIIMOOJIE ENIEKTPUYHE OTIpEME
Ha eJICKTPUYHUM IlIeMama
TyMauu jeJHOCTaBHU]€ OJIOK U
(byHKIMOHATHE [IeMe

HaBeJ/Ie OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE TPOodazHOT
cucTeMa

00jacHM HauMHE TTOBE3UBaba
TpodazHuUX MOoTpoIIaya y
TpodazHOM CHUCTEMY U HaBEJE
OJTHOCE JIMHUJCKHUX U (ha3HUX

€JIEKTPUYHE, EIIEKTPOHCKE)
Kapaxrepuctuune u 010k
(yHKIIMOHATHE 1IeMe
€JIEKTPUYHE OIpeMe Y
MEXaTPOHCKUM CHCTEMHUMA
Tpodaszuu cucreMu-ocHOBHU
MIOJMOBH U BEJIMYUHE Y
Tpo(a3HOM CUCTEMY
EnexTpuuHM WHCTATAIIMOHH
MIPOBOJIHUIIM U KaOJIOBU
[TpukIbydeme HHAYCTPH]jCKUX
MOTOHA Ha TUCTPUOYTUBHY
MpEXY

Mepeme eleKTpuIHEe eHepruje
WHIYCTPU]CKUX TIOTOHA

3aKoHy O AyaaHOM 00pa3oBamy.

MecTo0 peajau3anyje HacTaBe

« Teopwujcka HacTaBa ce peanusyje y
YAUOHUITN WU CTICIIH]AJTA30BAHOM
KaOMHeTYy

. JlaGoparopwujcke BexxOe ce peansyjy y
naboparopuju 3a eJIeKTPUYHE TIOTOHE U
OIpeMy Y MEXaTPOHHUITH

- HacraBa y 610Ky ce peanusyje Koj
MOCJIO/IaBIIA WJTK Y TA0OpaTOpHjH 3a
EJIIEKTPUYHE ITOTOHE U ONPEMY Y
MeXaTPOHHIIN

« Yueme Kpo3 paj peanusyje ce y
LEJIOCTH KOJI jeTHOT WM BUILE




BEJINYMHA
o0jacHM pasnukKy usmehy
CUMETPUYHO/HECUMETPUYHO
orntepeheHor cucrema
00jacHU HAYMH O3HAYABAMHA
WHCTAJIAIIMOHUX MPOBOIHUKA
u KabioBa

TyMa4# O3HaKe
MHCTAJIAIIMOHMUX NTPOBOJIHUKA
u KabioBa

00jacHU HAUMH IPUKIbYUYCHa
UAYCTPH)CKUX MTOTOHA HA
TUCTPUOYTUBHY MPEXKY
HaIpTa eJICKTPUIHY LIEMY
MOBE3MBakba MOHO(A3HOT U
Tpo(ha3HOT eNEKTPUIHOT
Opojuiia y eJIeKTpUYHO KOJIO U
00jacHM MPUHIIMIIE paja
HaBeJle OCHOBHE MO/IEIE,
HalpTa CUMOO0JIe TOTIJBUBUX
ocurypaya u ayToMaTCK{
ocurypaua (Ipexkuaaya)
HaBeJle OCHOBHY CTPYKTYpY
TOTJBUBOT OCUTYpada

HaBeJle OCHOBHE
KapaKTepUTHKE U TI0JIeIIe
MHCTAJIAIIMOHUX CKJIOTIKH
HalpTta cumobose
MHCTAJIAIIMOHUX CKJIOTIKH
HaBeJ/Ie OCHOBHE
KapaKTepUCTHUKE U TIPUMEHY
rpe0eHaCTUX CKIIOTKH
HaIpTa CUMOOT jeTHOTIOTHE U
TPOMOJIHE TPeOEHACTE CKIIOMKE
00jacHH CTPYKTYpPY M HaUUH
pana Tacrepa

HaIpTa CHMOOJ TacTepa

Ocurypaun

WHcTanannone ckionke
I'pebenacre ckionke
Tacrepu

KonTakTopu

Peneju

I'pejaun

3alITUTHE CKIIOIKE
nuQepeHnmjaIHe cTpyje
3almTUTHE MOTOPCKE CKIIOKE
EsleHeHTH 3BYyYHE M CBETJIOCHE
CUTHAJIN3aIlje

JladbopaTopujcke Bexoe:

1. VYno3naBame ydeHUKa ca

OpraHu3aIjoM pajaa y
IITKOJICKO] JTab0opaTopuju, Mepe
0e30€IHOCTH U 3aIITUTE Ha
pany, mpaBuia paaa y
nabopaTtopuju

2. Mepeme HaroHa CTpyje u

CHare y MOHO(1)8.3HOM CUCTEMY

3. Mepeme HamoHa, CTpyje U

cHare y TpoazHOM
CUMETPHYHO/HECUMETPHYHO
ontepehenom cyctemy

4. Mepeme elNeKTpUIHe CHEprije

jenHogpazHuM U TpohazHOM
cucTeMy

5. TloBe3uBame ocupypaua 1

WHCTAJAIMOHUX H
rpebeHacTUX CKJIONKH Y
eNIEKTPUYHO KOJIO TIpeMa
3a]aToj IEeMHU

6. IloBe3uBame KOHTAKTOpa y

EJIEKTPUYIHO KOJIO IIpeMa
3a/1aToj MIEMHU

7. TloBe3uBame

MOCII0/1aBana
« [leo yuemwa kpo3 paj (HajBuie 25%)
MOJKE C€ PeaTn30BaTH y KON
YKOJIMKO T'a KOJI MOCJIOIaBIla HUje
Moryhe oCTBapuTH y IEIHHA

Ilogena one/bemha HA TPyIIe

Onesbeme ce aenu Ha rpyne, 10 10
yUEHHKA Y TPYIH, TPUIMKOM pealn3aluje
HacTaBe:

« BEXOH,

« y4eHa Kpo3 paf,

+ HacTaBe y OJIOKY.

OnemnBamke TEOPHjCKOTr JIejIa
npeaMera

BpenHnoBame oCTBapeHOCTH HCXOAa
BPIIUTH KPO3:

« mnpaheme 0CTBAPEHOCTH UCXOA

« TECTOBE 3Hama

OuemuBame JIA00PATOPUjCKUX BeKOU U

yuema Kpo3 paj

BpenHoBame 0CTBapeHOCTH UCX0/1A

BPIIUTU KPO3:

npaheme 0CTBaPEHOCTH MCX0/1a

« Hu3BelITaje 0 ypaheHum
n1abopaTopHjCKUM BekOama

« TECTOBE MPAKTUYHUX BEIITHHA

OxBHpHU 0pOj YacoBa Mo TeMama

« OCHOBHO 0 €JIEKTPUYHUM MTOTOHUMA Y
MeXaTpOHHIIH (2 yaca)

« Enemenrtn enexrpuune onpeme (15
4acoBa)

« KommoneHnTe eneprercke enekTpoHUKE
(10 yacoBa)




HaIpTa cuMOOJI KOHTAKTOpa y
SNEeKTPUYHUM IIeMaMa,
HaBe/le HAaMEHY I10jeTUHIX
NPUKIJBYYHUX KOHTAKaTa U
o0jacHU HAYWH paja
o0jacHH ynory u
KapaKTepUCTHKE Ipejada
HalpTa CUMO0JI U 00jacHH
CTPYKTYpY U IPUHIUI pajia
3alITUTHE CKIIOTIKE
nudepeHLrjaite cTpyje
HaIpTa cuMO0II U 00jacHU
HauyMH JIeJI0Babha 3aIITUTHE
MOTOPCKE CKJIOTIKE

HaBeJIe OCHOBHE €JIEMEHTE
CBETJIOCHE U 3BYYHE
CUTHaJIHU3aluje

IpUMEBY]j€ MEpe 3aIUTUTE Ha
pany

MIOBE3Yj€ Y EIEKTPUYHO KOJIO
Y KOPUCTHU CTaHJapAHE MEpHE
WHCTPYMEHTE 32 MEPEHHE
HaroHa CTpYje U cHare y
MOHO(pA3HOM U TpoazHOM
cucTeMy

moBe3yje MoHo(a3Ha U
TpodazHa Opojuia
€JIEKTPUYHE EHEPTHUje y
€JIEKTPUYHO KOJIO Ha OCHOBY
MIPUIIOKEHE TIeMe

MOBE3Yje y eNIEKTPUYHO KOJIO
ocUTypava, MHCTAJAIMOHUX
CKJIOIIKU M I'peOeHacTUX
CKJIOTIKH, TECTHpPA paj
eJIEKTPUYHOT KOJIa IpeMa
MIPUIIOKEHO] TIIEMH

MOBE3Yje Y ENIEKTPHUYHO KOJIO

€JIEKTPOMEXAaHUYKHX pelieja y
EJIEKTPUYHO KOJIO IpeMa
3aJ1aTo0j MEMHU

[ToBe3uBame MOHO(A3ZHUX U
Tpo(ha3HHUX 3aATHTHUX
CKJIONIKH U (depeHIrjaiHe
CTpyje Y EIeKTPUIHO KOJIO
npeMa 3a/1aToj IeMu
[ToBe3nBame 3aIITUTHUX
MOTOPCKHUX CKJIOTIKH Y
EJIEKTPUYHO KOJIO IpeMa
3aJ1aTO0j MEMHU

. llperBapauu eHEpreTCKe eNEKTPOHUKE
(15 yacoma)

« Tpancdopmaropu (6 yacoBa)

o AcuHXpOHU MOTOpPH (8 yacoBa)

« Mortopu jennocmepue ctpyje (7
4acoBa)

o Mamwune manux cHara (5 yacona)

IIpenopyke 3a peajau3anujy Teopujcke

HacTaBe

« HacraBuuk / uHCTpYKTOp ITpOBepaBa ja
JIM j€ TIOCJIO/1aBal] M3BPIINO IPOIICHY
pHU3UKa HA PaJHOM MECTYy Ha KOME paau
MITQJIM 1 /1A JIM j€ U3BEO YBOAHY OOYKY
Miaaux o 6e30eIHOCTH U 37paBiby Ha
pany

« biiok HacTaBa ce MoXke peai3oBaTu y
TOKY IIIKOJICKE TOAMHE WU TIOCIIEIHE
JIBe Hezlesbe HacTaBe. Pacnopen
peanu3zanuje 010K HacTaBe uspalyje
cama IIKOJa, y 3aBUCHOCTH O] TOTa J1a
JIM je peanu3yje y MKOJICKOM KaOMHETY
(paguoHuIN) WK y Ipeay3ehy.

« YKOIIMKO ce HacTaBa peaymsyje mpema
3aKoHY 0 JyaTHOM 00pa3oBamYy, IJIaH
peanu3zanuje OJOK HACTaBE 3ajeTHO
u3pal)yjy mocnojaBail 4 mKoja, mpeMa
COIICTBEHUM MOTpedama u
MoryhHoCTHMA.

« YKoauKko ce 00pa3oBHU NMpoduI
peanu3zyje npeMa 3akoHY O AyaJIHOM
o0OpasoBamy, TOTPEOHO je Ja MKoaa 1
MocJo0/1aBall eTajbHO UCIUIAHUPA]y U
YTBpJE MECTO M HAYUH peaiun3aiuje
MCX0/1a, M YHECY UX Yy IJIaH peanu3aluje
yuema Kpo3 paf..




KOHTaKTOpe Ipema
MPUIIOKEHO] IIEMH, TECTUPA
pan

MOBE3Yje y CNIEKTPHYHO KOJIO
SJIIEKTPOMEXaHUYKE peJieje
npeMa MPUIIOKEHO] IIIEMH,
TeCTUpa pan

MOBE3Yyje Y ENEKTPHUYHO KOJIO
MoHO(Da3He u Tpodazue
3aIITUTHE CKIIOTKE
nudepeHLrjaite cTpyje
peMa MPWIOKEHO] IIIEMH U
TecTHpa pau

MOBE3Yje y ENEKTPHYHO KOJIO
3alITUTHY MOTOPCKY CKJIOIIKY
npeMa MPWIOKEHO] IIIEMH U
TECTHpa pajn

KoMmnonenre
eHepreTcke
eJICKTPOHUKE

Cruname 0OCHOBHUX
3HamWa 0
KOMIIOHEHTaMa
€HepreTcke
€JIEKTPOHUKE, HAUUHY
pana,
KapakTepuCcTUKama, 1
HBUXO0BOJ IPUMEHHU

Cruname NpakTHYHUX
BEIITHHA Y pajay ca
OCHOBHHUM
KOMITOHEHTaMa
EHepreTcKe
€IIEKTPOHUKE

HaBeJle OCHOBHY TOJIETY
KOMITOHCHTH €HEPTeTCKe
EJIIEKTPOHUKE

1o3Haje cumoOouie
KOMITOHEHTH, KapaKTEPUCTUKE
Y HAYWH TPUMCHE

M03Haje HauMH NTOBE3UBakba
KOMITOHCHTH Y €JICKTPHYHO
KOJIO

00jacHU HAUYMH UCTTUTHBAKHA
HCIIPABHOCT CHAXKHUX
MOJIYIIPOBOTHUYKUX
KOMITOHCHTH

00jacHM HauWH paja
KOMITOHCHTH €HEPreTCKe
EIIEKTPOHUKE Y KOy
JEIHOCMEpHE M HAM3MEHUYHE
crpyje

aHaM3upa paj
JETHOCTABHUJUX €NIEKTPUYHUX

- Hamena kommnoHeHTH eHeprercke
€JIEKTPOHHUKE ¥ OCHOBHA I0/IeJ1a

o Cnaxse nuone

o CuHaxHu OunonapHu
TPaH3UCTOPH

o Cuaxxuau MOCOET

« bunonapuu Tpansuctop ca
n3osnoBanuM rejtom UI'BT

« Tupucropu

. Tpujak

« Tupucrop ca UCKJby4eHEM Ha
rejty ['TO- tupucrop

JlaGopaTopujcke BexOe

1. UcniutuBame UCTIpaBHOCTH
CHQ)XHUX JIMO0/1a, CHUMAaHbe
CTaTHYKe KapaKTEePUTHKE CHAXKHE
12 (IS

2. CHa)XHU OUTIONIApHU TPAH3HUCTOP,
UCIUTHBAKE UCIIPABHOCTH,
CHHMAaIbE M3JIa3He

Ha yBo/HOM Yacy ymo3HaTH y4eHUKeE ca
MPEeIMETOM, HAYMHOM pean3aliije
HacTaBe, HAYMHOM U KpUTEpHjyMUMa
OLICH-MBAbA.

VY temu ,,OCHOBHO O €IEKTPUYHUM
[IOrOHMMA Y MEXAaTPOHULU " YUEHUKE
YIIO3HATH ca NOTPeOOM IpUMEHe
CaBpEMEHHX EJIEKTPUYHHUX CHCTEMA
MOKpeTama yIpaBibakba U peryamuje.
VYKpaTKo HABECTH OCHOBHE MPEIHOCTH allid
1 HEKe MaHe KOje OTpaHN4aBajy MpUMEHY
cucTeMa eJeKTPUYHMX ITOrOHa ONTe
HaMEHE. OCHOBHY CTPYKTYpY JaTH Ha
OJIOKOBCKOM MPUHLUIY. Y TEMU
,»,EJIEMEHTH €JIEKTPUYHE onpeMe"
YIIO3HATH YYEHUKE Ca OCHOBHUM OJIOK U
(GYHKIMOHATHUM IIeMamMa U CHMOOJIMa
KOju ce Hajuelrhe kopucte y npakcu. I' e
roj je To moryhe yueHuIIumMa
JIEMOCTPHUPATH €JIeMEHTE Koju ce oOpalyjy
MIOCBETUTH MAKHY HAYMHY pajia u
npuMeHH y npakcu. [ToxessHo O6u 6umo
YUEHUKE YIIOC3HATH U ca oAroBapajyhum
KaTaJIOIKUM TOJjalliMa eJIeKTpUYHe
ompeme Koja ce oopahyje.

ITpu oOpaau Teme ,,Komnonente
€HEPIreTCKE CJICKTPOHUKE " JaTH OCHOBHY
M0JIeJTy KOMIIOHEHTH: [TaCHBHE, aKTHBHE,
10 BpeMEHY HACTaHKa, TI0 yIIPaBJBUBOCTH,
110 HAUMHY aKTUBHUpama, 10 Op3UHHU paja,
KOMITOHEHTE y pa3Bojy. [Ipunnkom obpasne
OCHOBHMX KOMITOHETH, I'JIe TOJI j€ TO
Mmoryhe, ca y4eHUIIMIMA ypaJUTH U
onrosapajyhu 6poj KpaTKux pauyHCKHX
IpUMepa y by O0JbET pasyMeBamba U
NPUMEHE CTCUYCHUX 3Hamba.




KOJIa ca KOMIIOHEHTaMa
CHEPreTCKe eJICKTPOHHKE
WCIHUTA UCTIPABHOCT CHAXHE
JHOJIe MEPEHEM OTIOPHOCTH
y JUPEKTHO] U MHBEP3HO]
ToJIapu3aIiju U 00pasioxku
BPCTY KBapa (KpaTax crioj,
MIPEKHT)

HaIpTa CTPYJHO HAIIOHCKY
KapaKTepUCTUKY CHAXKHE
IHOJIE Y TUPEKTHO] U
WHBEP3HO] MOJIapU3alHjH,
OJIpe/iu pajiHy TpaBy
ne(puHUILIE pajiHy TauKy
CHa)XHE TNOJIe

WCIHTA UCTIPABHOCT U CHUMH
U3J1a3HYy KapaKTEPUCTHKY
CHa)XHOT OUIOJIapHOT
TpaH3HucTOpa

WCIIUTA UCTIPABHOCT CHAYKHOT
MOSFET-a

CHHMH U3JIa3HY
KapaKTepUCTUKY CHAXHOT
MOSFET -a

U3BPIIN UCTIUTUBAHE
WCTIPAaBHOCTH THPHCTOPA
MEpEHEM OTIIOPHOCTH U3Mely
€JIeKTPO/Ia T'ejT-KaTo/1a,
aHoJa-KaToJa

CHHMH CTaTUYKy
KapaKTepUCTUKY THPHCTOpA
MPUMEHOM CTaHJApIHUX
MEpPHUX UHCTpyMEHATa y
JTUPEKTHO] ¥ MHBEP3HO)]
noJIapu3aluju

KapaKTEPUCTUKE CHAXKHOT
OUIOJIApHOT TPAH3UCTOPA, PagHA
IIpaBa U paJiHa Tauka

. Craxxuu MOSFET xao

MpeKniay, CHUMAhLE U3JIa3He
KapaKTepHUCTUKE, pajiHa IIPaBa,
pajHa Tayka.

. UciutuBame HUCIIPABHOCTH

TUPUCTOPA, CHUMahE CTATUUKE
KapaKTEpUCTUKE TUPUCTOPA

IIperBapaun
eHepreTrcke

Crurame OCHOBHUX
3Hama O MpeTBapaynma

o0jacHM HaMEeHY TIpeTBapavya
€HEePreTCKE eNEKTPOHUKE U

« Hamena nmperBapaua enepreTcke

CJICKTPOHUKEC U OCHOBHC IOACIIC

VY HacraBHOj TemH ,,IIpeTBapaun
CHEPreTCKe eJIeKTPOHUKE' IPEIHOCT JaTh
¢u3nukrM objanImbeuMa U TpaguIkomM
IpeJCTaB/baky 0JroBapajyhnux TasacHux
001MKa. AKIEHT MOpes TEOPHjCKe
aHaJM3e, JaTU U Ha IPAaKTUYHY IPUMEHY
nojenunux ypehaja. ['me rox je To moryhe
aHAJIM3UPATH ca ydeHuuma Moryha
XaBapHjCKa CTamba U Kako J1a UX
Mpeno3HaT, ca Moryhum mepama
OTKJIamamka. CBaKy HaCTaBHY jeIMHUILY O
IpeTBapayrMa €HePreTCKe eIEKTPOHUKE,
rze je To moryhe, uiyctpoBatu
KOHKPETHUM jeTHOCTABHHJUM PAYyHCKUM
pUMepuMa.

VY temama ,, Tpancdopmatopu®,
»ACUHXPOHHU MOTOpHU", ,,MOoTOpH
jenHocMepHe cTpyje’, ,,MalnHe Mainx
cHara“ KOpMCTUTH oArosapajyhe
MYJITUMEAN]ATHUM casipKaje U
JeMocTpaluje, rae roja je To moryhe
TEOPHjCKE MPUHIINTIE TIOTKPETTUTH
KpaTKUM pauyyHCKUM IpUMepuMa.
TecToBe MpUIArOIUTH TEMATCKUM
[eJINHAMa U TI0KEJbHO UX j€ ypaJuTH
HajMamke TPU Y TOKY MOIYTOAMILITA.
3aBpIIHU TECT YPAUTH Ha KPajy HIKOJICKE
TOJIMHE.

TIpenopvke 3a peajusanujy
JA00paATOPUjCKHUX BEKOM / YUYeH,a KPO3

paa

[Toyerak mabopaTopujckux BexOU / yuema
KpO3 pajl yCKIAIUTH Ca TEOPHjCKOM
HactaBoM. Ha yBoHUM yacoBuMa
VIIO3HATH YUYEHUKE Ca CTPYKTYPOM




eJICKTPOHUKE

CHEpreTcKe
CIICKTPOHUKE, HAUUHY
pana,
KapakTepucTUKama, 1
BbUXOBOj IPUMEHH
Cruname npakTHIHIX
BEILITHHA Yy pajy ca
OCHOBHUM
npeTBapaynMa
CHEpreTcKe
CIIEKTPOHUKE

HaBeJ/Ie OCHOBHY IO/ICTY
o0jacHM MPUMEHY U3pa3a 3a
onpehuBame cpename
BPEIHOCTH

neUHUIIIE TT0jaM UCIIpaBJbava
Y HaBeJIe OCHOBHY TIOJIEITY
HAIpTa eJICKTPUUHY LIEMY
MOHO}A3HOT MOJIyTaTaCHOT
UCTpaBJbada, 00jaCHU HAYMH
paja v U3BOJH jeTHOCTABHH]C
npopavyyHe

HaIpTa eJICKTPUIHY LIeMY
MOHO(A3HOT HCIIPaBJbaya ca
CpeAmOM Ta4KOM, 00jacHU
HAYMH pajia U U3BOJU
JjEeTHOCTaBHHU]E TPOPAUyHE
HAaIpTa eJICKTPUYHY LMY
MOHO(}a3HOT MOCHOT
UCrpaBsbaya, 00jaCHU HAYMH
pajzia ¥ U3BOJIU jeTHOCTaBHU]E
popavyHe

HAIpTa eJICKTPUIHY IIEMY
Tpo¢azHoOr UclpaBsbaya ca
CPEIHBOM TaYKOM, 00jacHU
HauYWH paja u U3BOAH
JeIHOCTaBHHU]€ IpOpavyHe
HAIIPTa SNCKTPUYUHY IIEMY
Tpo(azHOT MOCHOT
UCIpaBibaya, 00jaCHU HAYMH
pajza v U3BOJU JeTHOCTaBHU]E
popavyyHe

HAIpTa eJICKTPUIHY IIeMY
MOHO®}a3HOT HCIIPaBJbaya,
00jacHM HAYMH paja v U3BOIAN
JEIHOCTaBHHU]E POpaUyHE
neduHHUIIE TT0jaM HHBEPTOpa
Y HaBeJIe OCHOBHY NOJENy

W3pa3 3a ogpehuBame cpenme
BPEJIHOCTH JeIHOCMEPHOT HaloHa
HcnpaBibaun-HaMeHa U OCHOBHE
nojesne
- MoHO(}a3HM NOTyTATACHH
UCrpaBsbay
- MoHO(]a3HM UCTIpaBJbay ca
CPeIHbOM TaAYKOM
- MoOHO(DA3HU MOCHHU
UCTIpaBJbay
- Tpoda3HM ucCHpaBsbay ca
CPEIHOM TaAYKOM
Tpoa3HU MOCHM UCHpaBIbay
I/IHBepTopH HaMEHa U OCHOBHE
nojese
- MoHO(]A3HH TPAH3UCTOPCKH
HaIlOHCH UHBEPTOP
- Tpo¢a3Hu TPaH3UCTOPCKU
HaIlOHCKU UHBEPTOP
Hansmennunu nperBapaun-
HaMeHa ¥ OCHOBHE I0/ieje
- MoHo(ha3Hu pa3zHu
peryiaaTopu
- Tpodazuu PpazHu
perynaTtopu, copT crapTepu
JennocMepHu npeTBapadn-
HaMeHa ¥ OCHOBHE Io/iefie
- JEeOHOKBaJApaHTHH 4OIep-
CIYIITa4 HAallOHA

JladopaTopujcke Be:kode

Jennodazuu momyranacHu
HCIIPaBJbaY.

Jennodaszuu ucnpasspbay ca
CPEIEbOM TaYKOM

nabopaTopuje WK pagHoOHUIIE HAYUMHOM U
OpraHu3aIlijoM paja Kao ¥ Mepama
3alITUTE HA PaLy.

Bex0Oe mo moryhHOCTH OpraHu3oBaTH
TaKO J1a CBU YYCHHIIU y TPYIU Paje jeAHY
B&XKOY WM y IUKJITyCUMA JI0 TPpH BekOe.
BexOe ce pane 1Ba criojeHa yaca; 3a 0BO
BpeMe Tpeda MoBe3aTu ONpeMy, YpaauTu
Mepema U KOMIUIETaH u3BenTaj. Bexoe
OpPraHM30BaTH TaKo Jia ce ypaau mTo Behn
Opoj HaBelleHUX BEKOU, CXOTHO
MoryhHocTHMa LIKOJIE.

Yuemwe Kpo3 pajl ce OpraHu3syje KoJ jeHOT
WM BUIIIE TIOCIIO/IaBaIa.

[Topen yobuuajeHUX Mepa 3aITuTe
(3abpane ykibyunBama 0€3 mperieaa
UT/...) U3BOpE Hamajama U 0cTaje
eieMeHTe BexOe, rie je To moryhe,
HaMpaBUTH TAKO JIa MOTPELIHO
YKJbYyUHBAE HE JTOBEJIE 10 YHUIITCHA €Il
KOJIa WJIK He yTrpo3u 6e30€1HOCT yueHHKa.

HacraBa y 610Ky / yueme kpo3 paja(30
4yacosa)

Peanu3oBaTu KO Mocio/aBiia Koju ce
6aBu ob6namthy koje o0yxBaTa npeaMeT
eJIEKTPUYHH [TIOTOHU U OTpemMa y
MexaTpoHuIH. [Ipu ToMe mpakTHIHIM
aKTUBHOCTHMA 00yXBaTUTH MITO Behu Opoj
TeMa MpeaMeTa.
[TpakTHYHMM aKTUBHOCTHMA U3Melhy
OCTaJIOT 00YXBAaTUTH (MIPEMOPYKA):
pan yuyeHHKa ca HeKMM 0J1 co()TBepa 3a
u3paay TEXHUYKE TOKyMEHTaIlHje,
IIperopyyyje ce 1a YIYCHUIU YIEeCTBY]Y




HAaIpTa eJICKTPUIHY LMY
MOHO}a3HOT TPAH3UCTOPCKOT
MHBEpTOpa U 00jaCHU HAUYWH
pajzia 3a OMCKO U OMCKO
WHIYKTUBHO ontepeheme
HAIpTa eJICKTPUIHY MY
TpodazHOT TPAH3UCTOPCKOT
[IECTOITYJICHOT HHBEPTOpa U
o0jacHU HAYMH pajia 3a
OCMCKO U OMCKO-HHYKTHBHO
ontepeheme

neduHUIIE T0jaM
HAM3MEHHYHOT MpeTBapaya u
HaBeJ/Ie OCHOBHE TOJIeNe
HAIpTa eJICKTPUYHY LMY
¢dasHor perynaropa ca
TPHUjaKOM 1 00jaCHU MPUHIIUIIL
pana xomna

HalpTa OCHOBHE IlIeMe
TpoasHux azHux
perynaTopa

HalpTa OCHOBHY LIeMY cO(T-
cTapTepa u 00jacHU HauMH
paza u 00acTH MPUMEHE Y
CJIEKTPUYHUM ITOTOHUMA
TOBE3yj€ eIIEMEHTE
jemHodazHOTr MOTyTaTacHOT
WCTIpaBJbaya, BPIIA MEPEHE
OCHOBHHX BEJIMYHMHA HA
UCTIpaBJbady

MOBE3Yje eJIeMEHTE
jenHodas3HoOT ucIpaBbaya ca
CpeAmbOM TaYKOM, BPIIH
Mepere OCHOBHUX BEITHMUNHA
Ha MCIIPaBJbAYY

moBe3yje eneMeHTe TpodazHor
HCIpaBJbaya ca CPeIHOM

Tpodaszuu ucnpasspau ca
CpeAmbOM TaYKOM U Y MOCHOM
Crojy

JenHodazHu HaMOHCKU
TPaH3UCTOPCKH UHBEPTOP ca
OCMHUM U OMCKO-MHIYKTHBHUM
onrepehemem

da3Hu perynarop ca TpUjakoM
Yomep cnymray HanoHa

y U3paJy WK y CHATHUM H3MeHaMa Ha
TEXHUYKHUM LPTEKUMA EIEKTPUIHUX
crcTeMa 3a Halajambe U KOMaH/I0Babhe
€JIEKTPUYHHUM MOroHuMa (Y PUCYCTBY
CTPYYHOT JIMIIA).

+ paj Ha HIeMUpamy Pa3BOJAHUX OpMaHa
Mame CI0KEHOCTH 32 Halajame 1
KOMaH/I0Bamb¢ CJIEKTPUYHUM IOTOHUMA,
MIOBE3MBAE PEJIJHO KOHTAKTOPCKE
oIpeMe U eJeMeHaTa curaaiamnsamnmje (y
IPUCYCTBY CTPYYHOT JIKIIA)

« paj Ha TUPEKTHOM NYMITAKY y paj U
3aycTaBJbamby [OTOHA MaJie CHare ca u
0e3 mpomeHe cMepa ooprama (Y
IPUCYCTBY CTPYYHOT JIMIIA)

« pajJ HA MOHTXXHU U JICMOHTAXU U
NoBe3MBamky (PPEKBEHTHHUX IIPETBapaya,
MyITake y Pajl v 3ayCTaBIbAbE,
noJIelIaBame OCHOBHUX NapaMeTapa (y
IPHUCYCTBY CTPYYHOT JIHIIA)

« paj Ha JEMOHTAXH U MOHTaXKU
MOBE3MBaBY COPT-CTAPTEPA, ITYIITAHE
y paj U 3aycTaBJbambe, MOCIIABAHE
OCHOBHUX (Y IPUCYCTBY CTPYYHOT
JIMIIA)

e PpaJ HAa UMILJIEMEHTAIU]H
JEIHOCTaBHUJUX COPTBEPCKUX peLIeHA
32 MUKPOKOHTPOJIEPCKO YIIPaBIharhe
JETHOCMEPHUM M KOPAaYHUM MOTOPHMA
Maux cHara (y IpHCYCTBY CTPYIHOT
JIHIA)

VY cnyuajy na ce 610K HacTaBa peaiusyje y

naboparopuju 3a eNeKTPUYHE TIOTOHE U

ONpeMy y MEXaTPOHUILIU IPEropydeHe

caipkaje U aKTUBHOCTH MPUIIATOIUTH

yCJIOBHMA | OTIPEMU Y JTA00OpaTOPH]H.




TayKOM, BPIINA MEPCHE
OCHOBHHX BEJIMYHMHA HA
UCIIPaBIbaAdy

MoBe3yje eneMeHTe TpodazHor
MOCHOT UCIIpaBJbaya, BPIIN
MepeHe OCHOBHUX BEJTHMYNHA
Ha UCIpaBJbavdy

MOBE3yj€ €JIEMEHTE
MOHO®}a3HOT (azHOoT
peryiaropa ca TpujakoM
JEMOHCTPHPA TPUHIIHIT
jemHoctpaHe daszHe
perynanuje

MOBE3Yje ENEKTPUIHO KOJIO
TPaH3HCTOPCKOT Yorepa
CITyIlITaya HaIoHa,
JEMOHCTPHpPA Pajl
€JIEKTPOHCKOT KOJIa

Tpancpopma
TOpH

o Cruname 0OCHOBHHUX
3Hamwa o0
MOHO(}A3HUM U
TpodazHuM
TpaHcpopmaTopuma

o Cruname
MPaKTHYHUX
BEIITHHA Y pajy ca
TpaHcpopmaTopuma

00jacHM HAMEHY U HaBeJIE
OCHOBHE TOJIeNe
TpanchopmaTopa

HalpTa eJIeKTPUYHY LIeMy
uaeasHor Tpancdopmaropa u
00jacHM MPUHIMI pajia
neduHHIIe TPEHOCHHU OJTHOC
TpaHchopmaTopa

o0jacHM pa3nuKky usmehy
UETAHOT U PeaTHOT
MOHO®a3HoT TpaHchopmaTopa
00jacHHM €HepreTCKHU OUIaHC
CHara Ha TpaHc(opmaropy,
MojaBy ryOuTaKa u y3poke
HacTaHKa

o0jacHM pexxuMe paaa
TpaHncopmaropa

00jacHM KOHCTPYKIIH]Y
TpodaszHor TpaHchopmaTopa,

- Hamena, ocHOBHe mojene u
KOHCTPYKIHja

o IIpunimn pana naeanHor
TpaHcopmaropa

« IIpenocHu ogHOC
TpaHcdopmaropa

o ['yOunu u eneprercku Ouinanc
TpaHcopmaropa

« Pexumu pana tpanchopmartopa

« Tpodaszuu Tpanchopmaropu,
KOHCTPYKIIH]a, CIIPEre, CIIPexKHe
rpymne

JlabopaTopujcke Bexkoe

1. Harnucua mmounia
TpaHchopmaropa, Mepeme
OTIIPHOCTH HAMOTAaja,
onpehuBame XOMOJIOTHX KpajeBa

2. Ornep nmpas3HOT X0J1a U KPAaTKOT




« 00jacHU HaYMH O3HAYaBambHA croja MoHO(a3HOT

NPUKJBYYHHX KpajeBa Tpanchopmaropa
Tpoda3zHux HamoTaja M HayuH | 3. Orien ontepehema MoHO(Da3HOT
HOBE3HMBakba HAMOTAja Tpanchopmaropa

« OO0jacHu mojam CIIpeKHE
rpyrie, HAYMH O3HAYaBabha
crpere M 1ojam caTHOT Opoja

« 00jacHM 3HAYCHE HA3HAYECHUX
BEJIMYMHA HA HATIIUCHO]
IUIOYUIM TpaHChopMaTopa

 JIEMOHCTpPHUpPA HAUYUH MEPCHa
ornopHocTH Hamoraja Ul
METOIOM

« JIEMOHCTpHUpPA HAUYWH
onpehrBama XOMOJIOTHX
KpajeBa MOHO(pa3HOT
Tpanchopmaropa

« TIOBEXE HHCTPYMEHE Y
€JIIEKTPUYIHO KOJIO M 00jacHH
MOCTYTaK OrJjie/ia MPa3HoT
XO0JIa ¥ KPaTKOT CIoja u
oOpaze pe3ynrara

« TIOBEXE MHCTPYMEHTE Y
€JIEKTPUYHO KOJIO U 00jacHU
HA4YMH CIIpoBohema oriena
ontepehema jeqHodazHor
TpaHchopmaropa u odpaje

pesynraTa
Acunxponu |« Cruname OCHOBHHX |+ HaBeJe OCHOBHY HOJENy U . Hawmena, ocHoBHe nmoaese u

MOTOpH 3Hamka U3 OITUIIIE KOHCTPYKIIU]Y KOHCTPYKIHja aCHHXPOHOT

ACHUHXPOHHX ACMHXPOHOT MOTOpa MOTOpa

MallnHa « 00jacHM MPUHIIMI paja « Tpodazau uHAYKTOP-00PTHO

o Cruname Tpoha3HOT aCUHXPOHOT MareTHo MoJbe

MIPAKTUYHUX MOTOpa o IIpunuun paga TpodasHor

BEIITHHA Y pafly ca | 00jacHU MOjaM KJIM3amka U ACMHXPOHOT MOTOpa, KJIN3ake

ACUHXPOHHUM Ne(pUHHUIIE alICOITYTHO U « MexaHnuka KapakTepuCTHKa

MalgHama peNaTHBHO KIM3ambhe ACMHXPOHOT MOTOpPa, PEXKUMHU




HaIpTa MEXaHUYKY
KapaKTePUCTUKY aCHHXPOHOT
MoTOpa Je(UHUIIE KIbydHE
Ta4Ke Ha KapaKTePUCTUIHN U
HaBeJIe peXXUMe paja
ACHHXPOHE MallluHe

HaBe/Ie OCHOBHE METOJIE
MyIITamka y paj aCHHXPOHUX
MoTopa

o6jacau npunwn U/f
yIpaBJbamba

Hanpra CTpyKTypy
(pEeKBEHTHOT TIpeTBapava u
HaBe/Ie OCHOBHE CacTaBHE
JIeTIOBE

HaBeJ/Ie OCHOBHY CTPYKTYpY U
00jacHU MPUHLUI paja
MOHO(}a3HOT aCUHXPOHOT
MoTOpa

00jacHU Ha4YMH IPOMEHE
cMmepa oOpTama MoHO(Da3zHOT
ACHHXPOHOT MOTOpa

TyMayH MOJIaTKe ca HATIHCHE
TUTOYHIIE ACHHXPOHOT MOTOpa
IpeBeXe HaMoTaje cTaTopa y
3Be3/y WIH TPOyrao nomohy
KpPaTKOCHOJHUX TUIOYHIIA Y
MPUKJbYYHO] KYyTHJU

M3MEepH OTIIOPHOCT HAMOTaja
craropa

MIOBEXKE ONPEMY 3a U3BOheme
orJiesia Mpa3Hor Xo/a u
KpaTKor CI10ja, HaBeJle CBPXY
orJie[ia ¥ TyMauu pe3yJiTaTe
MOBEXKE OTPEMY 3a H3BOheme
orjena onrepehema, HaBee
CBpXY OIVIe[a U TyMauu

pana

o Ilymrame y paj aCHHXPOHUX
MoTOpa

« U/f-ynpasibame, GpeKBEHTHH
npeTBapayu

« MoHo(ha3Hu aCHHXPOHH MOTOP,
KOHCTPYKIIM]ja ¥ IPUHLIUI pajaa

IlpenopyyeHe Jadoparopujcke

Bexkoe

1. Harnmucha mioynna aCHHXpPOHOT
MOTOpA, MPUKJbYYHA KYTHja U
NIPEeBE3UBabE HAMOTAja y 3BE3.Ty
U TPOYTa0, MEPEHE OTIIOPHOCTH
HaMoTaja

2. Ornen npa3HOT X0/Ja U KPaTKor
croja

3. Ornen ontepehema Tpodaznor
ACUHXPOHOT MOTOP

4. Perymnanuja 6pyuHe TpodasHor
ACHHXPOHOT MOTOpa MPUMEHOM
¢pexBentHor nperBapayua (U/f
yIIpaBJbambe)

5. Monoda3zHu aCHHXpOHH MOTOD,
HATITMCHA TUIOYHIIA, TPUKIbyYHA
KyTHja, IPOMEHA cMepa
o0pTama, Meperhe HAlloHA 1
CTpyja IiiaBHe, moMohHe ¢ase u
KOHJIeH3aTopa




pesynarare

MIOBEXKE ONpEMy H
nemoHcTpupa npuHimn U/f
yIpaBJbama U HUIMU
perynanoHe KapaKTepUCTHKE
MOBEXE MHCTPYMEHTE 3a
Mepere OCHOBHUX BEJTHMUMHA
Ha MOHO(ayHOM aCHHXPOHOM
MOTOpY U HalpTa BEKTOPCKU
JFjarpam HaroHa M CTpyja
MOTOpa

Motopnu
jenHocMmepHe
cTpyje

+ Cruname OCHOBHUX
3Hama O MalIMHAMa
JeIHOCMEpHE CTpyje

o Cruname 0OCHOBHUX
NPaKTHYHUX
BEIITHHA Y pajay ca
JEIHOCMEPHUM
MalgHama

HaBeJle HAMEHY, OCHOHOBHE
JIeTIOBE U KOHCTPYKIH]Y
JEIHOCMEHOT MOTOpa

00jacHU TPUHIMI paja
jeIHOCMEpHOT MOTOpa
HAIUIIIe OCHOBHE jeTHAYNHE
MOTOpa jJeTHOCMEpHE CTPYje U
U3BeJIe M3pa3 32 MEXaHUUKY
KapaKTEePUCTHUKY

HaBeJIe TIOJIeNTy jeAHOCMEPHUX
MOTOpa MpeMa HauuHy
noOyhuBama, 1 HalpTa
oarosapajyhe meme

00jacHM OCHOBHE METOJIE
NyIHITamba y paj

00jacHU OCHOBHE METOJIC
IpoMeHe Op3uHE MOTOpa
JeIHOCMEepHe CTpyje ca
HE3aBHCHOM MO0YJI0M
TyMayu 3HaYeHe OCHOBHUX
BEJIMYMHA CA HATITHCHE
TUTOYUIIE MOTOPA

OJIpe/i BPCTY MOTOpa IpeMa
HauuHy noOyhuBama Ha
OCHOBY O3HaKa IMPUKJbYIHUX
KpajeBa

« HameHna, ocHOBHe mojeJie
KOCTPYKIHja

o [Ipunnumn paga moropa
JjeIHOCMEpHE CTPYje, OCHOBHE
jeIHavYnHEe JeHOCMEPHOT
MOTOpA, U3pa3 3a MEXaHHUIKY
KapaKTEePUCTUKY

« Bpcre motopa jeHOCMEpHE CTpyje
npemMa HauuHy
noOyhuBama(He3aBUCHa,
napasesnHa, peHa nmooysua)

« Ilymrame y pag Mmotopa
jemHocMepHe cTpyje(POTOPCKH
YIyLITauun)

« IIpomena 6p3uHe jeTHOCMEPHOT
MOTOpa Ca HE3aBUCHOM
nmooynom(J101aBambeM
OTIIOPHOCTH Y KOJIO pOTOPA,
MIPOMEHOM HAaITOHA apMaType U
nodymue)

JlabopaTopujcke Bexoe

1. HarmwucHa mouniia
JETHOCMEPHOT MOTOpa, O3HAKE
MPUKJBYYHUX KPajeBa, MEPECHE
OTIIOPHOCTH apMaTypHOT U




JIEMOHCTpHpA MYIITamke Y paj
MOTOpA JETHOCMEPHE CTPY]je
ca He3aBUCHOM H PETHOM
mooyIomMm

00jacHU ¥ IEMOHCTPUPA
HAYUH IPOMEHE cMepa
o0pTama jeJTHOCMEPHOT
MOTOpa Ca HE3aBUCHOM H
peaHoM nodynom
JEMOHCTpHpA HAYWH TPOMEHE
Op3uHE jeTHOCMEPHOT MOTOpa
ca He3aBUCHOM T00y10M
JI0JIaBakbEM OTIIOPHOCTH Y
KOJIO pOTOpa ¥ IPOMEHOM
HaroHa apMmarype u nooye

noOyJHOT HaMOTaja

. Iymrame y pag Mmoropa

jemTHOCMEpHE CTpyje ca
HE3aBUCHOM M PEITHOM MOOY/IOM,
MpoMeHa cMepa 00pTama

« IIpomena(perynamuja) Op3uHe

MOTOpa jJeTHOCMEPHE CTPYje ca
HE3aBUCHOM T00YI0M
(momaBameM OTIOPHOCTH Y KOJIO
apMmarype, IpOMEHOM HaloHa
apMarype u nooyne)

Maniine
MAJINX CHAra

« Cruname OCHOBHUX
TEOPHjCKUX 3HAA O
MalrmHaMa Majux
CHara

« Crumame
MPAKTUYHUX
BEILITHHA Y paay ca
MaIlIliHaMa Maaux
cHara

00jacHU KOHCTPYKIIH]Y,
NPUHIIKI PaJia U OTUIIE
HAuYMH MYIITakba y Paj
CUHXPOHOT MOTOpa U 00J1acTH
pUMEHe

00jacHU KapaKTEpUCTUKE Y
KOHCTPYKIIHjU pOTOpa
CHHXPOHHX MOTOpa ca
NepMaHEHTHUM MarHeTHMa Ha
poTOpY

00jacHU OCHOBHE 0COOMHE
CepBO MOTOpa M 00JacTh
pUMEHe

00jacHM KOHCTPYKILIU]Y U
MIPUHITUIIE PaJia YHUIIOTAPHUX
1 OUIOJIApHUX KOPauyHHUX
MOTOpa, U HaBeJe 00JIacTu
pUMEHe

OTIHIIIE KOHCTPYKIIH]Y,
00jacHM MPUHIUI pajia
TaxOreHepaTopa U HaBene
00JIaCTH MPUMEHE

CuHXpOHH MOTOP,
KOHCTPYKIHja ¥ PUHIMII
paaa, nymrame y paj
CHHXpOHHU MOTOp ca
IIEPMAHEHTHUM MarHeTuMma Ha
poTopy

CepBo MoTOpH

Kopauynu motop
Taxoreneparop

JladopaTopujcke Bexode

1. MHKPOKOHTPOJIEPCKO

yIpaBJbambe OP3UHOM W/UITH
MO3UIMjOM KOPAYHOT MOTOpa
CHuMame u3ia3He
KapaKTePUCTHKE
TaXxoreHepaTopa, oapehuBame
KOHCTaHTe TaxoreHepaTopa




« TOBEXKE MHUKPOKOHTPOJIEPCKY
KapTHILy 32 yIIPaBJbambe
KOpaYHHM MOTOPOM U
JEeMOHCTPHPA TPUHITHIT
yIipaBJbamba OpP3UHOM W/WIIN
TTO3HIIN]OM

« JIEMOHCTPHUPA IPUHITHIT
CHHMama H3JIa3He
KapaKTePUCTHKE
TaxoreHepaTopa 1 00jacHH
nocrymnak onpehupama
KOHCTaHTE TaxoreHeparopa

K/JbYUHHU ITOJMOBM: Motop jemHOCMEpHE CTPYje, aCHHXPOHH MOTOP,TpaHCPOpMaTOp,TacTep, peliej, OCUrypad, TaXOreHepaTop.



OIIPEMA, IIOI'OH " YIIPAB/BAIbE MEXATPOHCKUM CUCTEMHUMA

1. OCTBAPUBAIBLE OBPA3OBHO-BACIIUTHOI' PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAIBE

HACTABA
PA3PE]] Teopujcka HacTaBa Bexoe [IpakTnyHa HacTaBa HacraBa y 6moky YKVYITHO
I 204 204

2. INJbEBU NPEJIMETA

- OcnocobspaBame YUEHHKA 3@ UyBambE 3paBiba U NPUJIPKaBakb€ MEpa 3aIUTUTE Ha paay
- OcnocobpaBame YUeHHKA 32 KOpUIThelhe TEXHUUKE JOKYMEHTAIlH]e
- Ocmnoco6spaBame y4eHHKA Ja CaMOCTATHO MTOBE3Yje, MPOrpaMupa, MpoBepasa, MOeNIaBa U Memha (HYHIIMOHATHE KapaKTEePUCTUKE MUKPOKOHTPOJIEpa
- OcnocobspaBame YYSHHKA J1a CAMOCTATHO oJladepe U MOCTaBU MEpHE MpeTBapadye U YTBPIU HHUXOBY HUCIIPABHOCT
- Cruname MpakTUYHUX BEHITHHA y Pajay ca OMPEMOM U eJIeMEHTHUMA EICKTPUYHHUX MTOTOHA U OTIPEME Y MEXaTPOHUIIH
OcnocobpaBame YIeHHKA 32 CAMOCTAIHO 00aBJbamke paJHUX 3a/1aTaka
3 HA3UB U TPAJAILE MOJYJIA

Pa3pen: Tpehu

Pen.6p HA3MB MOJVJIA Tpajame Moayina (4acoBm)
1. Bbe3bennocT 1 3amTuTa Ha pany 6
2. | TexHuuKa JOKYMEHTALHja 18
3. Cenzopn 24
4, KommnoHeHTe MeXaTPOHCKHUX CHCTEMA 66
S. MuKpOKOHTpOJICPH 36
6. | EJeKTpMYHM MOTOHM H ONPeMa y MeXaTPOHUIIH 54




Hasu monyna:

BE3BE/ITHOCT U 3ALLITUTA HA PAJY

Tpajame Mmomyna: 6 yaca
Pazpen: Tpehu
NCXOIU MOAYJA
IUJbEBU MPEITOPYYEHU CAJIPKAJU
MOJYJIA [To 3aBpieTky N::(;/:[azbn; ;’a‘-IGHI/IK he 6utn y MOJIYJIA HAUYUH OCTBAPUBAIHA ITPOT'PAMA

« Ocmoco0OJpaBame
yUEHUKA 32 YyBambe
3/IpaBJba U
MpHUApKaBambe Mepa
3aITUTE HA pay

« [Ipumemyje 3amTutHe Mepe 011
MEXaHUYKHX MOBpeaa

« [Ipumemyje 3amTuTHe Mepe 01 TIoXkKapa
y UHIyCTPHjU

« Kopuctu 3amtutHy onpemy

o IIpeno3na 3Hauaj npumMeHe mepa
3alITUTE HA Pagy

o IIpeno3na 3Hauaj npumMeHe Mepa
3aILUTUTE )KUBOTHE CPEIUHE

be3benHoct u 3amTuTa Ha pagy y
UHAYCTPUJU

YTunaj pagHe cpenHe U U3BOPH
OIACHOCTH TIPH Pany y
WHIYCTPHjCKUM 00jeKTHMa

JIuyHa 3aIITHTHA CPEACTBA U
3alITUTHA onpeMa u ypehaju 3a pan y
UHIYCTPU]CKUM 00jeKTHMAa

Bpcre panoBa u 6e30e10HOCHE
npolenype npu pauy y
MHAYCTPUJCKUM 00jeKTUMa
Enepruja u )kuBOTHa cpeluHa
VTuila) UHAYCTpUjCKUX oOjeKkaTa Ha
KUBOTHY CPEIUHY

Mepe 3aTUTE )KUBOTHE CPEANHE OJT
HEraTHUBHOT yTHLaja UHIYCTpUje
Coptupame 1 oJj1arame OTIaIHOT
marepHjaia

Ha noueTky nporpama y4eHHUKe yIO3HATH ca
UJbeM/LINJbEBUMAH UCXO/IUMa, IIJIAHOM U
HAaYMHHUMA OlICHHBambA.

O0JauIM HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe odmuke

HacTaBe:

« Bex6e

o WJIH YY€HE KPO3 pajl (YKOJIUKO Ce
00pa3uBHU IPOGUI peanusyje npema
3aKoHy O JyaqHOM 00pa3oBamy)

Ilonena onesbema HA TPyIE

Onememe ce Aenu Ha 3 TpyIe MPUINKOM
peanusanuje:

« BEXOU

« y4eHa KpPO3 paj

Merozae paja:

« JIEMOHCTpaIyja

« U3BpIICHE 33/1aTKa

o TIpE3CHTAIlHja U3pajie paJHoT 3a1aTKa
(ycMmeHo objalrmaBame MOCTYIKa U3pajie);

MecTo0 peajau3anmje HacTaBe:

« Yueme Kpo3 pajl peaau3syje ce y LIeJ0CcTu
KO je,IIHOF HJIN BUIIC ITOCJI04aBalia

« [leo yuemwa kpo3 paj (HajBuie 25%) Moxe
Ce peaJM30BaTH Y IIKOJIA YKOJIUKO Ta KO




MOCJI0/IaBIa HUje Moryhe ocTBapuTH y
LeTIMHY.

o IIpakTruHa HacTaBa ce peanusyjy y
IIKOJICKUM KaOMHETHMA.

IIpenopyke 3a peaju3anujy HacTaBe

« HacraBHHK / HHCTPYKTOp MpOBEpaBa aa iu
j€ TOCII0/1aBall U3BPIINO MPOLICHY PU3UKA
Ha paJHOM MECTY Ha KOME paay MIIaJIu U Ja
JIM j& U3BEO YBOJHY O0YKY MIIAJTUX O
0e30eIHOCTH U 3[IpaBJby Ha paiy.

OuemuBame
BpennoBame 0CTBapEeHOCTH UCXO/Ia BPIITUTH

KpO3 KOHTUHYAJIHO npahe}Le AOCTUTHYTUX
HCXO0Ja U HUBOA IMOCTUTHYTUX KOMHGTGHHI/Ija




Hasus monyna:

TEXHUYKA JIOKYMEHTAIINJA

Tpajame monyma: 18 yacoBa
Pazpen: Tpehu
NCXOJAU MOOYJA
HU/bEBHU IMPENNOPYYEHMU CAJIP)KAJU
MOJIYJIA [To 3aBpmieTky hﬁﬂaﬁﬂ; ;:GHI/IK he Ooutn y MOJIYJIA HAUYMH OCTBAPUBAIHA ITPOT'PAMA

« Ocnoco0JbaBame
YYeHUKa 3a
Kopuurheme
TEXHUYKE
JOKYMEHTAI]e

« HaBOJMW Pa3iIMYUTE BPCTE CBUJICHIN]a

« HaBOJIU CIIEMCHTE TCXHHUKE
JOKYMEHTAIje

. m3pabhyje paznmmuute BpcTe TabeIapHUx
€BUCHIIN]a

« TOMYyHh-aBa PaJHU HAJIOT

« ypaau mpeaMep u npeapadyH

. m3palyjye ocCHOBHE MmpopadyHe 3a
pasinyKTe yCIyre npemMa 3axTeBy
KJIHjeHTa

« u3palyje u3BemITy]

 uspaljyje eBUJICHIIN]€ Tperiena,
KBapoBa U KOMITOHEHATa CUCTEMa

[Tojam, HaMeHa U CBpXa TEXHUYKE
JIOKyMEHTAIje

EnemeHTH TeXHUYKE TOKYMEHTAIIH]E
Canpikaj 3axTeBa

TexXHOJIOMIKY MPOIIeC

W3pana u3semraja TpeboBama u
CBHJICHTUPAIHE TIpErjie/a, KBapoBa u
MOTIPaBKU KOMITOHEHATa CUCTEMa

Ha nouetky nporpama y4eHuke yno3HaTH ca
[[UJbEM/ITUJFEBUMAN UCXOAUMA, TUTAHOM H
HAYMHHUMA OIICHUBAMbA.

Q0K HACTaBe

Monyi ce peanu3yje kpo3 cienehe odmuke

HaCTaBe:

« IlpakTuyHa HacTaBa WIH y4eHE KPO3 paj
(ykonuko ce oOpa3uBHU Ipodui peanusyje
npeMa 3aKoHYy O JyaTHOM 00pa3oBamy)

Ionesa oie/berba HA TpyNe

Opememe ce Aenu Ha 3 TpyIe MPHINKOM
peanusanuje:

o TpaKTUYHE HACTaBE

Metoae paja:

« JIEMOHCTpaIyja

« U3BpIICHE 33/1aTKa

o TIpEe3eHTalja u3pajie paJaHor 3ajaTka
(ycMeHoO objalmaBame OCTYIKa U3pajie);

MecTo peajau3anyje HacTaBe:

« Yueme Kpo3 pajl peaau3syje ce y HeIoCcTu
KOJT J€THOT WJTH BUIIIE TIOCTIOAaBaIa

o [leo yuema kpo3 paj (HajBuie 25%) Moxe
Ce pea30BaTH y MIKOJIH YKOJIHKO T'a KOJI
MOCJI0/JaBIla HUje Moryhe ocTBapuTH y
LEJIMHY.

« TPAKTUYHA HACTABA CE PEATH3Y]Y Y




LIKOJICKUM KaOWMHETUMA.

Ilpenopyke 3a peajau3anmjy HacTaBe

« HacraBuuk / uHCTpYKTOp IpoOBepaBa Ja Ju
j€ TIOCII0/1aBall U3BPIIUO MPOLIEHY PU3UKA
Ha paJHOM MECTY Ha KOME paJy MJIaJu U Aa
JIM je U3BEO YBOJHY O0YKY MIIAJTUX O
0e30eHOCTH U 3/IpaBJby Ha paay

Ouemupame

BpennoBame 0CTBapeHOCTH UCXO/1a BPIIUTH

KpO3 KOHTHHYAJIHO Npaheme JOCTUTHYTUX

MCXOJ]a ¥ HUBOA MIOCTUTHYTHX KOMIICTCHITH]a




Hasus monyna:

CEH30PU

Tpajame monyma: 24 yaca
Pazpen: Tpehu
NCXO0n MOAYJIA
HU/BEBU MNPENNOPYYEHMU CAAPKAJN
MOJYJIA [To 3aBpmeTky h::(;ﬂazbﬂ}? ;’;{GHI/IK he OutH y MOJIYJIA HAYUH OCTBAPUBAIHA ITPOI'PAMA
« AHanm3upa CTpyKTypy TexHUYKe KapaKTepUCTUKE ceH3opa | Ha moyerky mporpaMa y4eHHKe yIIO3HATH ca
MUKPOKOHTpOJIEpa O3HauaBame M BPCTE CEH30pa [IUJbEM/ITUJFEBUMAN UCXOIUMA, TUTAHOM H

o Ocnoco0OspaBame
yYCHHKA Ja
CaMOCTAJTHO
onabepe U MOCTaBU
MepHe TpeTBapave u
YTBP/IA BUXOBY
HCIPABHOCT

« Kopucrtu unrerpucano pa3sBojHo
OKPYKEHE 32 KPEHPAE IPOrPaMCKOT
KO/1a MUKPOKOHTpOJIepa

« Ynpasspa HIOPTOBHMA
MHUKPOKOHTpoOJIepa

« Ympasipba nepudepnum ypehajuma
MHUKPOKOHTpoOJIepa

« Kpeupa nporpamcku kox
MHUKPOKOHTpPOJIEPA 3a IPUMEHE Y
pas3nuMuuTUM ypehajuma u cucreMuma

[Tpumena cenzopa

KonTakTHu ceHzopu

Cenzopu 61u3nHe

CeH3opu cuiie ¥ IpUTUCKA
Cenzopu Temmeparype
CeHnzopu Op3uHe, Temiieparype
Cenzopu y pobotuuu

Ha4YMHHMaA OLCHNBabhaA.

Q0K HACTaBe

Monyi ce peanu3yje kpo3 cienehe odmuke

HaCTaBe:

 TMPaKTUYHY HACTABY WM YUCHE KPO3 Paj
(ykonuko ce oOpa3uBHU Ipodui peanusyje
npeMa 3aKoHYy O JyaTHOM 00pa3oBamy)

IHoxena oxe/bema HA rpyne

Opememe ce 1enu Ha 3 rpyIe IpUINKOM

peanuzanuje:

« BEXOHU

+ ydema Kpo3 paj

Metoae paja:

« JIEMOHCTpaIyja

« U3BpIICHE 33/1aTKa

o MIpEe3eHTallja u3paje pagHor 3aaaTka
(ycMeHoO objalmaBame OCTYIKa U3pajie);

MecTo peaju3aije HacTaBe:

« Yueme Kpo3 pajl peaau3syje ce y HeIoCcTu
KOJI J€THOT MJTH BHUIIIE TIOCIIO1aBaIa

o IIpakTuyHa HacTaBa ce peanusyjy y
IIKOJICKHUM KaOMHETHMA.

IIpenopyke 3a peajJu3anujy HACTaABe
« HacraBHuK / HHCTPYKTOp ITpOBEpaBa Ja Jiu




j€ TIOCII01aBall U3BPIITUO MPOLIEHY PU3UKA
Ha paJIHOM MECTY Ha KOME pajii MIIaJIi U Ja
JIM je U3BEO YBOJHY O0YKY MIIAJTUX O
0e30eTHOCTH | 3/IpaBJby Ha paiy.

OuemuBame

BpennoBame ocTBapeHOCTH HCXOa BPIIUTH
KpO3 KOHTHHYAIHO Mpaheme JOCTUTHYTHX
HCXO0JJa U HUBOA HOCTI/II‘HyTI/IX KOMHCTGHHI/Ija




Hasus monyna:

KOMIIOHEHTE MEXATPOHCKUX CUCTEMA

Tpajame monymna: 66 yacoBa
Pazpen: Tpehu
I1/bEBH ITo 3aI];I(fIIXefF)KI[ I;\I/[(l)vl ?ﬁyfeﬁHK he

OUTH y CTamy Ja

MPEIIOPYYEHHU CAJIPKAIHA
MOJIYJIA

HAYUH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA

« Ocmoco0OJpaBame
y4eHHUKa 3a u300p u
ITOBE3UBALE
KOMITOHEHTH
MEXaTPOHCKUX
CHUCTEM

Nnentuduxyje BpcTe u moaemy
MIOTOHA MEXAaTPOHCKUX CHUCTEMa
AHanmm3upa KapaKTepUCTHKE
XUIPAYIUIHAX CUCTEMA
AHanm3upa KapaKTepUCTHKE
MTHEYMATCKHUX CHCTEMa
AHanum3upa npuHIUI pajia
ENIEKTPO-XUAPAYTHUKUX U ENIEKTPO-
MTHEYMATCKHX TOTOHA.

Bpmm u360p enemenara
MMHEYMETCKHUX U XUIPAyIUIHUX
cucreMa

IToBe3yje nzabpaHe KOMIIOHEHTE
MTHEYMCTCKOT U XHPAYTUIKOT
CHCTEeMa y 33/1aTUM yCIIOBHUMA

Bpcre norona y MexaTpoHCKUM
ypehajuma u cucremuma
OcCHOBHE KOMITOHEHTE
TEXHUYKUXCUCTEMA: MexaHHuKe
KOMIOHeHTe, [IHeymaTcke
KOMITOHEHTE, XUApayIniHe
KoMIoHeHTe, Enextpuune
KOMIIOHEHTE, MeXaTpoHu4YKe
KOMIIOHEHTE.

W3BpiiHN eneMeHTH TEXHUUKHUX
cucrema: [IHeymaTcku nunuHapu
1 MOTOpH, XUJAPAYIUYHH
LWIMHIPU U MOTOpH, EnexTpruune
JMHEapHe jeIMHULIE U MOTOPH.
[IHeymarcku, el1eKTpo U
XUpayJIudHU XBaTauku ypehaju.
[IHeymarcku, XuapayandHu U
€JIEKTPOPAa3BOIHUIIY, BEHTUIIH,
perynaTopu.

[IpuMemeHn MHEyMAaTCKU CUCTEMU
[IpumemeHn XxuapayIniaKu
CUCTEMH

Ha nouetky nporpama y4eHUKe yIO3HATH ca
IMJbEeM/IINJbEBUMAN UCXOAUMA, TUTAHOM ¥ HAYMHUMA
OLICHUBAHA.

OO0M1IM HACTABE

Monyn ce peanu3yje kpo3 cienehe o0uke HacTaBe:

o IlpakTnuHa HacTaBa WK y4eme Kpo3 paj (YKOIUKO
ce 00pa3uBHU npodui peanusyje npema 3aKoHy O
JyaTHOM 00pa3oBamy)

Iloaena ofe/beba Ha rpymne

Opnesbeme ce e Ha 3 rpyrie TpUJINKOM
peanusanuje:

o BEXOM

Meroae paja:

« JIEMOHCTpaluja

 W3BpUICHE 33/1aTKA

o TIpe3eHTalyja u3pajae pagHor 3a1aTKa (yCMEHO
o0jalmaBame MOCTyNKa U3paje);

MecTo peanu3anmje HacTaBe:

« Yueme Kpo3 paji pealin3yje ce y IMeJIOCTH KOJT
JEITHOT WJIM BUIIIE MOCIJI0/IaBalla

 Jleo yuema kpo3 paj (HajBuiie 25%) Moxe ce
pea30BaTH y HIKOJIA YKOIUKO Ta KOJ IMOCIIOAaBIIa
HUje Moryhe OCTBapuTH y IETHHHU.

o IIpakTnuHa HacTaBa ce peanu3syjy y MKOJICKHM
KaOuHEeTHMA.




IIpenopyke 3a peaJu3anujy HacTaBe

« HacraBHuk / MHCTpYKTOp IIpOBEpaBa J1a Jiu je
MIOCJIOIABAIl U3BPIIHO MPOICHY PU3KKA HA PAIHOM
MecTy Ha KOM€ PaJy MIIaJIU | JIa JIM je N3BEO
YBOJHY O0YKY MJIaIUX O 0€30€1HOCTHU U 3/IpaBJby
Ha pajy

OuemuBame
BpennoBame 0CTBapeHOCTH HCXO/a BPIIUTH KPO3

KOHTHHYaJIHO Hpahe}Le AOCTUTHYTUX UCXOJa U HUBOA
IMNOCTUTHYTHUX KOMHGTGHHI/Ija




Hasus monyna: MUKPOKOHTPOJIEPH
Tpajame monyma: 36 yacoBa
Pazpen: tpehu
NCXOIU MOAYJIA
HU/BEBU MNPENNOPYYEHMU CAAPKAJU
[To 3aBpuIeTKy MOAyJa Y4eHHK he HAYUH OCTBAPUBAIHA ITPOI'PAMA
MOJYJIA PHICTIY MOZyIa ¥ MOJIYJIA
OUTH y CTamy Ja
Wnentuduxyje Bpcre u mojaeny « IIporpamupame MukpokonTposiepa | Ha moderky mporpama ydeHUKe YIO3HATH ca
MIOTOHA MEXAaTPOHCKUX CHUCTEMa « OcHoBHe Hapea0e MPorpaMcKor IUJBEM/IINJbEBUMAN NCXO/IMMA, IJIAHOM U HAaYWHUMA
AHanmm3upa KapaKTepUCTHKE je3uka OLICHUBAA.
XUIPAYIUIHAX CUCTEMA o Ilucame jeqHOCTaBHUX Mporpama
AHanmm3upa KapakTepUCTHKE « Tectupame HanmcaHux nporpaMa | QOJHIM HACTABE
MMHEYMAaTCKUX CUCTEMA Ha Pa3BOJHOM CUCTEMY Monyn ce peanu3yje kpo3 cienehe o0uke HacTaBe:
AHanum3upa npuHIUI pajia . IloBe3uBame ceH3opa u akTyatopa |« [IpakTHuHa HacTaBa WM y4eH-e Kpo3 paj (YKOJIHUKO
€JIEKTPO-XUAPAYIUUKUX U EIEKTPO- Ha pa3BOjHHU CUCTEM ce 00pa3uBHU npodui peanusyje npema 3aKoHy O
MTHEYMATCKHX TOTOHA. « [Ipumena MEUKpOKOHTpOJIEpa y JyaJTHOM 00pa3oBamy)
Bpmm u360p enemenara yIIpaBJbamby
MTHEYMETCKHUX U XUIPAYJTHIHUX Ilomesia o1esbema HA TPYI
OcmiocoOspaBame y Aipay. 0/eJ1a oe/be pyne
cucTema Opnesbeme ce e Ha 3 rpyrie TpUJINKOM
yUEHHKa J1a . .
. IToBe3yje nzabpaHe KOMIIOHEHTE peanusanuje:
CaMOCTaJTHO TIOBE3Yje,
MTHEYMCTCKOT U XHPAYTUIKOT o IlpakTnune HacTaBe
porpamupa,

IpoBepaBa, MOJCIIaBa
U Meba (YHIIMOHAIHE
KapaKTePUCTUKE
MHUKPOKOHTpOJepa

CHUCTCMA Yy 3a1aTUM YCJIOBHMaA

Meroae paja:

« JIEMOHCTpaluja

 W3BpUICHE 33/1aTKA

o TIpe3eHTalyja u3pajae pagHor 3a1aTKa (yCMEHO
o0jalmaBame MOCTyNKa U3paje);

MecTo peanu3anmje HacTaBe:

« Yueme Kpo3 paji pealin3yje ce y IMeJIOCTH KOJT
JEITHOT WJIM BUIIIE MOCIJI0/IaBalla

 Jleo yuema kpo3 paj (HajBuiie 25%) Moxe ce
pea30BaTH y HIKOJIA YKOIUKO Ta KOJ IMOCIIOAaBIIa
HUje Moryhe OCTBapuTH y IETHHHU.

o IIpakTnuHa HacTaBa ce peanu3syjy y MKOJICKHM
KaOuHEeTHMA.




IIpenopyke 3a peaJu3anujy HacTaBe

« HacraBHuK / MHCTpYKTOp IIpOBEpaBa J1a i je
MOCJI0aBall U3BPIINO MPOLEHY PU3MKA HAa PaHOM
MecTy Ha KOM€ PaJy MIIaJIU | JIa JIM je N3BEO
YBOJHY O0YKY MJIaIUX O 0€30€1HOCTHU U 3/IpaBJby
Ha pajy

« HacTaBHuK nim HHCTPYKTOp yckial)yjy akTHBHOCTH
¥ 3aJIaTKe 32 YYCHHUKE y CKJIay ca pear3annjoM
TeMe MUKPOKOHTpOJIepH y npeameTy Jururanna
eJIEKTPOHUKA 1 MUKPOKOHTOJIEPH

OuemuBame
BpenHoBame 0cTBapEHOCTH UCXOA BPIITUTH KPO3

KOHTHHYAJIHO npaherbe AOCTUTHYTUX UCXOJa U HUBOA
MMOCTUTHYTUX KOMHGTGHHI/Ija




Hasus monyna:

EJIEKTPUYHMU IIOI'OHU U OITPEMA Y MEXATPOHUII

Tpajame monyma: 136 yacoBa
Pazpen: Tpehu
HUCXOoau MOAYJIA
HAU/BEBA o 3aBDIETK Mi[n A feHHK he GuT HNPENNIOPYYEHMU CAIPKAJHU HAYHUH OCTBAPUBAIBA
MOJYJIA PHICTIY MoAyJa y M MOJIYJIA IMPOT'PAMA
CTamy J1a
EjeMeHTH eJleKTpHYHe onipeMe
+ aHaTU3Mpa KapaKTEPUCTHKE elieMeHaTa . HOCTaBJ'baH:ngy oanMe y pasBojiHe Ha noyerky nporpama y4eHukKe yrno3HaTu
€JIEKTPOMOTOPHHX MOT'OHA OPMAHE MaEse CIIOMEHOCTH 33 ca MIJbeM/IINJBEBUMAH HCXOINMA, TUIAHOM
« TMPUIIPEMH ajata u npudopa 3a BpIleHE . Y HAYMHUMA OLICHUBabA.
Halajambe U KOMaHA0Bambe
PaITHX 3aj1ataKa . EJIEKTPUYHUM NOTOHUMA (TIOCTaBJhAHE
* KOPHCTH NPOMHCAHY IOKyMEHTAIH]Y 32 DIN wmeHa, nepdopUpaHAX KAHATHI, Q0K HACTaBe .
TpeboBame MaTepujaia u onpemMe MCTIOTHIA]2 OTIPEMe Y OPMAHY TIpEMa Monyi ce peanusyje kpo3 cienehe odauke
noTpeOHe 3a U3BPIIABAKE PATUX . . HAaCTaBe:
TEXHUYKO] JOKYMEHTALIUjH, OyIIeHe .
3ajarara pYIIa Ha BPATHMA PA3BOTHOT OPMAHA, o IlpakTnyHa HacTaBa WM y4eHE Kpo3 paj
« U3BpIABA [IOCJIOBE HA YIpalmbu (ykonuko ce 00pa3oBHU PO
o Cruname . MIOCTaBJbAE €JIEMEHATa ONpeMeE 3a ) 3
HpaKTHYHNX Marepujaja 1 orpeMe y pa3BOIHE KOMAHJIOBAH-C U CHIHATH3AIIH]Y, peanu3zyje mpema 3aKoHy O TyaTHOM

BEIITHHA Y pajay ca
OTIPEMEOM U
eJIeMEHTHMA
EIIEKTPUIHHIX
MOTOHA U OTIpEeME Yy
MEXaTPOHHIIH

« Ocmoco0OJpaBame
y4eHUKa 32
CaMOCTAaJTHO
00aBJbamke PaTHUX
3ajaTaka

OpMaHe 3a eJIeKTPUYHE MTOTOHE Yy
MEXaTPOHCKUM CHCTEMHUMA

o MOHTHpa U IEMOHTHUDA ypehaje
EHEePTeTCKE EIEKTPOHHUKE Y Pa3BOIHE
OopMaHe, IeMHpa OIpeMy MpeMa
MIPUIIOKEHO] IEMH, JOBOJIH IO HATIOH U
MyIiTa y paj

 YOYH 3Ha4aj W yJIOTy MOCEOHUX BpCTa
eJIEKTPUYHHX aKTyaTopa

o MOHTHUpA U AEMOHTHpPa MOHO(DA3HE U
TpodazHe TpanchopmaTopa

+ HCIINTY]je UCIIPAaBHOCT HAMOTaja
TpaHchopmaTopa MepemheM OTIIOPHOCTH
HaMOTaja

 BpIIM IPEMOTaBakE HAMOTAja
MoHO}a3HUX TpaHChopMaTopa Maje
caare 10 1000 VA npema oarosapajyhoj
TEXHUYKO] JTOKYMEHTAIH]!

 00aBJba BU3YETHH IPETJIE EICKTPUIHUX
MOTOpa M yo4yaBa rpy0a MexaHn4Ka

W3jeIHaYaBame MOTeHIIH]jaa,
MOCTaBJbAE YBOJIHHUKA.... )

o Illemupame pa3BOAHUX OpMaHa Mame
CJIOKEHOCTH 32 Halajame U
KOMAaH/I0Bamb€ eNeKTPUYHUM
MOTOHHUMA, TTIOBE3UBAHE PEIICJHO-
KOHTAKTOpPCKE OIpeMe U eJieMeHaTa
CUTHAJIM3AIIN]e

« IlocraBspame U MOHTa)Ka pa3BOJIHUX
OpMaHa y TIOTOHY, TTOCTaBJbarhe
MHCTAJIAIIMOHHUX TPOBOAHUKA
Ka0JI0Ba, TOBE3UBAHKE PAa3BOIHOT
OpMaHa ca eJIeKTPOMOTOpPHUMA Y TIOTOHY

Ypehaju eneprercke e1eKTPOHHKE

« MoHTaxa U meMupame mperBapada
EHEepreTCcKe eJeKTPOHHKE, ToBOheme
TI0J] HATIOH, MYIITAake y Paj
(ppexBenTHH IpeTBapayu, coPpr
CTapTepH, eIEKTPOHCKH U3BOPH

o0pa3oBamy)

IHoxena oxe/bema HA rpyne

Opememe ce 1enu Ha 3 TpyIie IPUINKOM
peanuzanuje:

o IpPAKTUYHE HACTABE

Metoae paja:

« JIEMOHCTpAIHja

« W3BpIICHE 33j]aTKa

o TIpe3eHTaIja u3paje pagHor 3a1aTKa
(ycMeHo objarimbaBame MOCTYIIKA
u3paue);

MecTo peaju3anmje HACTABE:

« Ydeme Kpo3 pajl peaqusyje ce y MeJIOCTH
KO jGIIHOF HWJINX BUIIIC ITOCJI0JaBalia

 [leo yuemwa kpo3 paz (Hajsuie 25%)
MOJKE C€ pean30BaTH Y KON YKOJIHUKO
ra KoJ IMocjo1aBia Huje Moryhe




omrehema 1 HETOCTATKE

MOHTHpA ¥ ICMOHTHpPA €JIEKTPOMOTOP ca
paJlHUX MEXaHW3aMa U MalllhiHa
pacTaBH M CaCTaBH €JIEKTPOMOTOP,
W3BPIIU 3aMEHY JIekKajeBa, TPUKIbYIHUX
KOHTaKaTa, BEHTHJIATOpA M IPYTHX
xabajyhux nenosa

MOHTHpPA ¥ IECMOHTHPA MEXaHUIKE
CIIOjHHIIE, HOCAYE YETKHUIIA, YeTKHUIIC,
pajiHe ¥ CTapTHE KOHJICH3aTOpe Ha
OCHOBY TPUJIOKEHE IOKYMEHTAIIN]e
MOCTaBJba U IIECHTPHUPA MOTOP Ha PATHY
MOJUIOTY

Harmajama....)
« Enexrtpuunu akryatopu

Tpauncdopmatopu

o JlemoHTa)ka 1 MOHTaka MOHO(A3HUX U
TpodaszHux CyBUX TpaHchopmaTopa
Mame CHare

« HcnpaBHoct HamoTaja
Tparcopmaropa

. HamoraBame HamoTaja
TpaHcopmaropa Ha OCHOBUILY,
(dbopmupame MarHeTHOT KoJla
MOCTaBJbakhe HAMOTAaja Ha
TpaHnchopmarop (TpaKTUIHE
aKTUBHOCTH Ca HAMOTajuMa
peanu3oBaTu Ha MOHO(A3HUM
TpaHncopmaToprMa Majaux cHara Jo
1000 VA)

Enaexkrpomoropu

 BH3YEJHU Mperiie]l eIeKTpOMOTOpa

« JleMoHTa)ka 1 MOHTaXKa
€JIEKTPOMOTOPA Ca MOAHOXK]EM TUTIA
B3, B5, V1

 PacraBspame enekrpoMoTopa Ha
OCHOBHE JiesioBe (TpodazHu
ACHHXPOHH, MOHO(DA3HN aCHHXPOHH,
YHUBEP3aJIHU KOMYTaTOPCKU MOTOP)

 3ameHa Jie)xajeBa eIeKTpoOMOTOpa

« 3aMeHa MPUKJbYYHUX KOHTAKaTa
MOJIHOXK]ja Y IPUKIbYYHO] KYTHJU
€JIEKTPOMOTOpa-KIeMOepT

« JleMoHTa)ka ¥ MOHTa)ka CIIOjHUIIC Ha
MIOTOHCKOj CTPaHU BpaTuiia
€JIEKTPOMOTOpA

« JlemoHTa)ka MU MOHTaXa
€JIEKTPOMOTOpA ca mpunazaajyhum
PEIYKTOPOM.

OCTBApUTH Y ICITUHHU.
 IIpakTyHa HacTaBa ce peanusyjy y
LIKOJICKUM KaOWMHETUMA.

IIpenopyke 3a peaju3aumjy HacTaBe

« HacraBHuK / MHCTpYKTOp TIpOBEpaBa za
JIM j€ TI0CJI0/1aBall U3BPIINO IPOIICHY
pHU3UKa Ha PaTHOM MECTy Ha KOME PajIu
MJIQJIA ¥ J1a JIU j€ U3BEO YBOJHY OOYKY
MIIaaux o 6e30€IHOCTH U 3paBiby Ha
pany

« Yxonuko ce 00pa3oBHU npodui
peanu3yje npemMa 3aKoHy O JyaTHOM
oOpa3oBamy, TOTPEOHO je J1a IKoJa ’
TI0CJIO/IaBAll ICTaJbHO UCILIAHUPA]Y U
YTBp/IE MECTO M HAUMH peasin3aiuje
UCX0J1a, U YHECY UX Yy IUIaH pean3aluje
yderma Kpo3 pai.

« Tokom peanuzanyje NpakTUYHUX
AaKTUBHOCTH CTPOTO BOJHUTH padyHa O
6e30eHOCTH yueHHKa Ha paiy.

Tokom peanu3zanyje npaKTHUYHUX

AKTUBHOCTH M 3a/laTaKa YYCHUKC YIIO3HATU

ca:

o TIPOIEAYPOM MIPHUIIPEME 32 U3BPIIABAHC
pasHor 33/1aTKa

o TIPOIEIYPOM MIPHUIIPEME PATHOT
MaTepHjajia 1 OlpeMe 3a U3BPIIIABAHE
pajmHoOr 33/1aTKa

o TIPOLEAYPOM U JOKYMEHTAIH]jOM 32
TpeOoBamke MOTPOLUTHOT MaTepHjaa,
oIpeMe U ajara.

+ TPOLEAYPOM H JOKYMEHTALH]jOM 32
€BUJICHTHpake 00aBJbEHUX PaOBa
(rpaheBuHCKA KE-UTA)




« IlocraBspame 1 HEHTpUpamBE
€JIEKTPOMOTOPA HA PAJAHO MOCTOJBE

« OnpkaBame jeTHOCMEPHUX U
YHUBEP3AJTHUX KOMYTATOPCKUX MOTOpa
(ckugame Hocava YeTKHIla, 3aMeHa
YETKHIIA)

« JleMOHTa)ka ¥ 3aMeHa paj paJHUX U
CTapTHUX KOHJEH3aTOpa MOHO(A3HUX
ACMHXPOHUX MOTOpA.

« Merone 3a UCIIUTUBAKE U 3ALUTUTY
eJeMeHaTa eJIEeKTpPOMOTOPHUX IIOTOHa

TokoMm u3Bohema palHUX aKTUBHOCTH
YYCHHK je y 00aBe3H J1a HOCH PaJHO
(3amITUTHO) OJIENO.

CBe npakTUYHE aKTUBHOCTH YYEHHUK Tpeda
J1a 00aBJba y3 MPUCYCTBO CTPYYHOT JIMLIA.

TokoMm peanu3aiyje TPaAKTUIHUX
AKTUBHOCTH MAKCHUMAJIHO YCIIOCTAaBUTH
Kopenamujy n3mel)y Teopujckux caprkaja
CTPYYHHUX MpPEAMETA U MPAKTUIHUX
3ajaTaka.

OuemnBame
BpenHnoBame ocTBapeHOCTH HCXOAa

BPIIUTH KPO3 KOHTHUHYAJIHO Npaheme
JOCTUTHYTUX MCXOJa U HUBOA
MOCTUTHYTUX KOMIIETEHIIHja

K/bYUYHHU ITOJMOBM: 3amtutHa onpema, JOKyMEHTalHja, CEH30pH, BEHTUI, HIWIMHIAP, Pa3BOAHUK.




1.

1.1.

1.2.

MEXATPOHCKHU CUCTEMM Y UHAPYCTPUIN
OCTBAPUBAIBE OBPA30BHO-BACIIMTHOI' PAJIA — OBJIMIIA U TPAJAILE

IPEMA ILJIAHY U ITIPOTPAMY HACTABE U YYEIbA'

WEor e Bexoe [IpakTruna HacTaBa SR YKVYITHO
HAacTaBa OJI0Ky
\Y 186 186
lykommko ce mporpam peanausyje y IIKoJIH.
IPEMA HACTABHOM ILIAHY U ITIPOT'PAMY — 1YAJHO OBPA30BAILE?
Bexo6e [IpakTuHa HacTtaBa H%C;;]:; y Yuemwe kpo3 pan YKVYIIHO
\Y 186 186

2YKONHMKO ce MPorpaM peanusyje y CKaay ca 3aKkOHOM O JTyaTHOM 00pa3oBamby

2. INJbEBU NPEIMETA

- OcnocobspaBame YUEHHKA 32 UyBamb€ 3/]paBiba U MPHUIPKaBambe Mepa 3allTUTE Ha paay

- Ocnoco6sbaBame yueHHKa 3a Kopullhemhe TEXHUUKe JOKYMEHTal1je
- Ocnocob6spaBame YICHUKA J]Ja CAaMOCTAIIHO TIOBE3Yje, Iporpamupa, mpoBepana, mojieliaBa 1 Mewba (PyHIIMOHATHE KapaKTEePUCTUKE MUKPOKOHTPOJIEpa
- OcnocobipaBame y4eHHKa Jja CaMOCTalIHO 0/1abepe U MOCTaBU MEpPHE MpeTBapaye U yTBPIU HUXOBY UCIIPABHOCT

- Crumame NpakTUYHUX BEUITHHA Y Paay ca OPEMOM H €JIeMEHTHMA eJIEKTPHYHUX TIOTOHA M OTIPEMe Y MEeXaTPOHHUIIH

- OcmocobJspaBame Y4YCHHKA 3a CAMOCTAJIHO o0aBJbame paaHuX 3aJaTaka

UYerspTH paspen

Pen.6p HA3UB MOJIVJIA Tpajame Momyna (4acoBu)
1. TecTupame U THjarHOCTHKA MEXaTPOHCKHX CHCTEMA 90
2. Oap:kaBambe H MOHTAKAa MEXaTPOHCKHX CHCTEMa 96




Hasus monyna:

TECTUPAIBE U TUJAT'HOCTUKA MEXATPOHCKUX CUCTEMA

Tpajame monyma: 90 yacoBa
Paspen: YeTBPTH
UCXO/U MOJYJIA
IMPEITIOPYYEHU CAJIPKAJHU HAYMH OCTBAPUBAIbA
II he 6
INUJbEBU MOIYJIA 0 3aBpPIICTKY MOJyJIa YYCHHK he OMTH MOJIYJIA IIPOT'PAMA

y CTamy Ja:

« OcnocobspaBame
YUYCHHKA J1a CAMOCTAITHO
TeCTHpa u
JINjarHOCTHKY]€
MEXaTPOHCKE CUCTEME

Habpaja U IpuMemYyje Mepe 3alTHTe
Ha pajy ¥ 3alITUTE KUBOTHE
cpeaunHe

BU3YEJTHO ITPOBEPH UCIPABHOCT
MaluHe

caKkynu pejeBaHTHE HH(opmanuje o
MAaIIMHU/CUCTEMY U HACTAJIOM
KaBapy

MIPOBEPY Halajamke CHEPrujoM
MEXaTPOHCKOT cucTeMa

MIPOBEPY UCTIPABHOCT EHEPTETCKOT,
yIpaBJbauKoT U U3BPILIHOT 0JI0Ka,
pasiuKyje BpcTe u onadepe
oarosapajyhu tecT-nporpam
TE€CTUPaA CUCTEM TIO MPOIUCAHO]
IPOLelypHO/]] CTpaHe IMpou3Bohaua
NPOIICHU, HAKOH TECTHpamba,
6e30eHOCT U CUTYPHOCT CHCTEMA
JIMJarHOCTHKY]j€ KBap U YTBPAU
BPCTY I'pelIKe

MOJIECH/TIOCTABH TTApaMETPE CUCTEMA
BOJIM €BUJICHIIU]Y O
KapakTepUCTHYHUM KBapOBHMa
MEXaTPOHCKOT' CHCTEMHUMA

MTyCTH MEXaTPOHCKU CHCTEM Y paj

[ITeme kapakKTEpUCTUIHUX
WHCTaJIallija CUcCTeMa
TecroBu:

- BpCTE

- HauyuHU U300pa Tecra

— ynora uza0paHor TecTta

- HAYHH MPUMCHE TeCTa
KBaposu:

~ TUIIUYHU KBapOBH Y CUCTEMY

~ Ha4YMHHM JIoLMpamka KBapoBa

~ y3polLU KBapoBa

- aHanM3a KBapa

~ BpCTE UHTEPBEHIH]E Y

3aBHCHOCTH O] KBapa
[TocTynuum TecTupama U UCTIUTUBAKA
WCIIPABHOCTH €NEKTPUYHUX,
CIIEKTPOHCKUX, XUIPAYTHIKHX,
MHEYMAaTCKUX U MEXaHUYKUX
KOMITOHCHTH
- MpoIeAype TECTUPaA peMa
MyTCTBY MpoU3BOhaya
~ BPCTE TECTUPaba U UCTTUTHBAKHA
(TIepuoINIHO, IPEBEHTUBHO H
JTNjarHOCTHYKO)

— aHajM3a pe3yirara TeCTHpama
[TonermaBame/mocTaBbame
napaMmerapa cucrema:

- KapaKTEepPUCTUYHU MapaMeTpu

— Ha4YMHH

MoJIeIIaBama/OCTaBIbamkha
I'pemike y cucremuma:

Ha noueTky nporpama y4eHHUKe YyIO3HATH ca
IMJbEM/LINJbEBUMAN UCXOJIUMA, TUIAHOM U
HAauMHHUMA OlICHHUBambA.

OO0JMIIH HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obmamke

HacTaBe:

« BexOe miu yueme kpo3 paj (YKOIUKO ce
00pa30BHU PO pealin3yje mpemMa
3aKoHy 0 JyalTlHOM 00pa30Bamy)

Iloaena ofe/beba Ha rpymne

Opnesbeme ce ey Ha 3 rpyrie IpUINKOM
peanusaruje:

« Bex6u

o Yuewma Kpo3 pax

Metoae paja:

 JIEMOHCTpaIlrja

 W3BpILICHE 3a7aTKa

« TIpPEe3CHTAI’ja U3pajie PaIHoOT 3a]aTKa
(ycMmeHo objalrmaBame MOCTYIKa
u3pajue);

MecTo peaju3anuje HacTaBe:

o Yueme Kpo3 paj peaiusyje ce y melocTu
KOJI jJeIHOT WJIM BHILIE TIOCI0JaBana

« Jleo yuema kpo3 pan (Hajsurie 25%)
MOJKE CE€ PealM30BaTH y MIKOIN YKOJIUKO
ra KoJ| I0CJ0/JaBIa Hije Moryhe
OCTBApUTH Y IIEJINHU.




-BpCTE Ipelaka
— KapaKTepUCTUYHE TPEIIKe
- Moryhu HauMHU OTKJIambamka
rperaka
« CacraBspame MCTa U U3BEIITAja

. [IpakTuuyHa HacTaBa ce peanusyjy y
IIKOJICKMM KaOHWHEeTuMa.

Ilpenopyke 3a peaau3anmjy HacTaBe

» HacraBHuUK npakTuyHe
HACTaBe/MHCTPYKTOp IpoBepaBa Jia Jiu je
MOCJIOIAaBall U3BPIIHO MPOLICHY pU3UKa Ha
paZiHOM MecTy Ha KOMe paJiy MJIaJiy U Jia
T je U3BEO YBOJHY O0YKY MIIAJTUX O
0e30eAHOCTH U 3/IpaBJby Ha pajy

Tokom peanuzanyje MpaKTHIHUX
aKTHBHOCTH CTPOTO BOJHUTH payyHa O
0e30eIHOCTH YUCHUKA Ha paidy.

TokoMm peanmn3zaryje TpaKTHYHUX
AaKTUBHOCTH U 3aJlaTaKka yYeHHUKE YIIO3HATH
ca:

o MPOLEIYPOM MPUIIPEME 3a U3BPILIABAKBE
pajiHOT 3a/1aTKa

o MPOLETYPOM NPUIIPEME PATHOT
MaTepujaja U OIpeMe 3a U3BPIIABAKE
paJHor 3a/1aTKa

o TPOLEITYPOM U JOKYMEHTAL]OM 32
TpeOOoBame MOTPOIIHOT MaTepujaa,
ornpeMe U ajnaTa.

o TPOLEAYPOM U JTOKYMEHTAIIH]OM 32
€BUJICHTHPamkE 00aBJLEHUX PaJIOBa
(rpalheBHHCKA KI-UTA)

Tokom u3Bolewma pagHUX aKTUBHOCTH
YUEHUK je y 00aBe3U /1a HOCH PaJHO
(3aIITUTHO) O/ETIO.

CBe npakTU4HE aKTUBHOCTH YYEHHK Tpeba
na 00aBJba y3 MPUCYCTBO CTPYYHOT JIMIIA.




Tokom peanu3zaryje NpaKTHYHUX
AKTUBHOCTH MaKCHMAJTHO YCIIOCTaBUTH
Kopenaiujy usmely Teopujckux capkaja
CTPYYHHX TIPEAMETa U MPAKTUIHHX
3aJaTaKa.

OunemnbUBal€
BpenHoBame 0CTBapEHOCTH MCXO/1a BPIITUTH

KpO3 KOHTHHYQJIHO Mpaheme JOCTUTHYTUX
HCXO0JIa ¥ HUBOA TIOCTUTHYTHX
KOMITETEHIHja




Hasus monyna:

OJAPKABAIE U MOHTAKA MEXATPOHCKHUX CUCTEMA

Tpajame Momyna: 96 yacoBa
Paspen: 4YeTBPTH
HCXOIU MOJYJIA
IBEBM MOAYJIA | [0 3aBprieTky Monyna yuerk he Guti HPEHOPV;}S;&;:M)KAJ " HAUMH OCTBAPUBAIA TPOTPAMA
y CTamy Ja:

« Ocnoco0JbaBame
yUEHHKA J1a
CaMOCTAaJTHO
OJip)KaBa ¥ MOHTHPA
KOMIIOHCHTC
MEXaTPOHCKUX
cucremMa

o TPHUIIPEMA; PaIHU MPOCTOP, ANarT,
JOKYMEHTAIH]y, MEPHY OIIpEMY,
poOHHU CTO

« oj1abepe v KOPUCTH KaTaiore
npou3Bohaua MEXaTpOHCKOT CUCTEMa
Y HCTOBUX KOMITOHCHTH U
onrosapajyhe 3amene (ynopemne
Taberne)

 aHANM3Wpa IIeME MTOBE3MBaBHA
eJIeMeHaTa MEXaTPOHCKHUX CUCTEMa

« TIOBE3Yje EIEMEHTE MEXaTPOHCKOT
cucreMa

« 00aBJba MHTEPBEHIIMj€ HA OCHOBY
CIpOBeJICHE MpoLeaype
JTN]arHOCTUKOBAa

« u3abepe HajIIOBOJEHUJU METO]
JIEMOHTa)Ke KOMIIOHEHTE Koja je y
KBapy M NMoTpedHe anaTe, npudop u
nomMohHa cpecTBa, y CKiIaay ca
npernopykama U Mpornucuma
npousBohaua

« 00e30e1u uCIpaBHE JEIOBE CHCTEMA
on omtehnBama MPU IEMOHTAXKHA
HEHUCTIPaBHUX KOMITOHEHTH

 JIEMOHTHpA JIOTpajajie ¥ HEUCTIPaBHE
KOMIIOHEHTE 1O
MIPOMHMCAHO]/TIPETIOPYUEHO]
poLeaypu

¢ OYHCTH, OIMACTH U TTOJAMAXKE
KOMITOHEHTE MEXaTPOHCKOI' CUCTEMa

« 00e30e11 11eBOBOJIE M IPUKJIbYIKE OJT

[Tpumena cTanapaa U yimyTcraBa
npou3Bohaya

AHanu3a meMa MeXaTpoOHCKHX CUCTEMa
[TpuHIMIN U JTOTHKA IEMOHTaXE U
MOHTaXe

Metone u onpema 3a yniheme,
oaMamhuBame U
M0/IMa3UBaEKOMIIOHEHTH
MEXaTPOHCKHUX CHUCTEMA

BpcTte oTkasa u kBapoBa, HAYUHU U
OTIPaBJAHOCT OTKJIakamkha KBapoBa Ha
KOMITOHEHaTaMa HeXaTPOHCKHUX
cucrTema

[Toctynim oTkIamama KBapoBa Ha
KapaKTePUCTUYHUM KOMITOHEHaTaMa
MEXaTPOHCKOT CHCTEMa

[TocTymiy MpeBeHTUBHOT OJIp KaBarba
[TonemmaBame/mocTaBibame mapaMerapa
MEXaTPOHCKOT CHCTEMa

KBapoBu u omrehema kao mocneauia
MOTPEIITHOT OJIp)KaBamba 1
MOHTa)KEMEXAaTPOHCKUX CUCTEMA

Ha noueTky nporpama y4eHUKe YIIO3HATH ca
IJbEM/LINJbEBUMAN UCXOJIUMA, IUIAHOM U
HAauMHHUMA OLICHUBaA.

OO0JMIIH HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obmamke

HacTaBe:

« BexOe miu yueme kpo3 paj (YKOIUKO ce
00pa3uBHU TPODUIT peansyje mpeMa
3aKoHy 0 JyalTlHOM 00pa30Bamy)

Iloaena ofe/berba Ha rpymne

Opnesbeme ce ey Ha 3 TpyIe NPUINKOM
peanusanuje:

« Bex6u

o Yuemwe Kpo3 pag

Metoze paja:

 JIEMOHCTpaIlrja

 W3BpILICHE 3a7aTKa

« Tpe3eHTaIMja u3pajie PaIHor 3a1aTKa
(ycMeHO objalrmaBame TOCTYIKA U3pajie);

MecTo peanu3anmje HacTaBe:

« Ydeme Kpo3 paj peausyje ce y HeI0CTH
KOJI jJeTHOT WJIM BHIIIE TIOCTI0JaBaIa

« Jleo yuema kpo3 paj (Hajsuie 25%) Moxe
CE peajn30BaTH y IIKOJIH YKOJIUKO T'a KOJ
MOCJIOIaBIIa HUje MOoTyhe OCTBapuTH Yy
ICJIINHU.

« [lpakTryHa HacTaBa ce peanusyjy y




UCTHUIamha pagHoT Qurynaa

3aMeHHU KOMITOHEHTe, pajaHe dhayuae u
Ma3uBa MpeMa yIyTCcTBY Mpou3Bohaya
orpeme

€BUJICHTHPA CBAKY HHTEPBEHLIU]Y
OJIp)KaBama U CaCTaBU M3BEIITA] O
3aMEeHCHUM JIeJIOBUMA
MOACCH/TIOCTaBU ¥ KOPHTY]e
napameTpe cucTema mpema
cnienu(rKanuju nporusBohava
€BUJICHTHPA CBAKY HHTCPBCHIIU]Y
OJIpKaBamba

LIKOJICKUM KaOMHETHMA.

Ilpenopyke 3a peajau3anmjy HacTaBe

« HacraBHuk / HHCTpYKTOp MpoBepaBa Aa Ju
j€ TocIo1aBall U3BPIINO MPOIEHY PU3UKA HA
paZiHOM MecTy Ha KOM€ pajy MJIaJy U J1a JIu
je U3Be0 YBOAHY OOYKY MIIAJHX O
0e30eIHOCTH U 3/IpaBJby Ha pay

Tokom peanu3zaiyje NPaKTHYHIX aKTHBHOCTH
CTPOT0 BOJUTH pauyHa o 6e30eJHOCTH
YYEHHKA Ha pany.

TokoM peanu3zaiyje NpaKTUYHUX aKTUBHOCTH
Y 33JlaTaKa YYCHUKE YIIO3HATH Ca:

o TPOLEAYPOM IIPHUIIPEME 32 U3BPILIABAHE
paJHOT 3a7aTkKa

o TIPOILEAYPOM IIPHUIIPEME PATHOT MaTepHjaa
U OIIpEMeE 3a U3BpLIABAKE PATHOT 3aaTKa

 TPOLEAYPOM M JOKYMEHTAIH]jOM 3a
TpeOOoBame MOTPOIIHOT MaTepujaia, orpeMe
U ajara.

o TPOLEAYPOM U JTIOKYMEHTAIIH]OM 32
eBUJCHTHpamkE 00aBbEHUX PaJoBa
(rpalheBHHCKa KHUTA)

ToxoMm u3Bolema palHUX aKTUBHOCTH YUECHUK
je y obaBe3u Ja HOCH PaJHoO (3aIITUTHO)
OJIENIO.

CBe mpakTU4HE aKTUBHOCTH YYEHUK Tpeba aa
00aBJba y3 MPUCYCTBO CTPYYHOT JIHIIA.

Tokom peanu3zaiyje MPaKTHYHNX aKTHBHOCTH
MaKCHMAaJTHO yCIIOCTaBUTH Kopemanujy uzmehy
TEOPHJCKUX Cap/pKaja CTPYYHUX MPEeAMETa U
MPAKTUYHUX 3a/aTaKa.




OuemuBame
BpennoBame oCTBapeHOCTH UCXO/a BPILIUTH

KpO3 KOHTHHYaJIHO Nnpaheme JOCTUTHYTUX
MCXOJIa ¥ HUBOA MOCTUTHYTHX KOMITIETCHITH]a

K/bYYHU ITOJMOBMU: kBap MEXaTPOHCKOT CUCTEMA, TPEIIKA Y €EXaTPOHCKOM CUCTEMY, OAPKABAKBE CUCTEMA, TECTUPAE CUCTEMA, MOHTaXa CUCTEMA.




Ha3us monyna: IMPOI'PAMABNJIHU JIOI'MYKHU KOHTPOJIEPH

Tpajame monyma: 93 yaca
Paspen: 4YeTBPTH
WCXOI MOJYJIA
INJbEBU MOIYJIA ITo 3aBpLICTKY MOJYJIa YYCHUK he OouTHn y HPEHOPYJgggJ_IC:ﬂP)KAJH HAYNH OCTBAPUBAIHA ITPOIT'PAMA
CTamly J1a:

OcnocobJbaBame
YYeHHUKa Ja
CaMOCTAaJTHO
MoBe3yje,
nporpamupa,
npoBeapasa,
MoJIeIIaBa 1
yMpekaBa
porpamMaOuIIHe
JIOTUYKE
koHTpoiepe (PLC)
U OTIEpaTOPCKE
naHene

pa3yMe JIOTUKY OIepTHBHOT CUCTEMa
JIOTHYKHUX KOHTPOJIEPA U HAYMH
OpraHu3alyje mojaTaka y MEMOpPHjU
npeno3nje Mmoayne IporpMuOmITHUX
Jlornukux Konrponepa —PLC u Bpum
IUXO0BO Mel)ycOOHO MOBE3UBaKbE
MouduKyje u yuntasa nporpam PLC
HampaBH jeqHocTaBe mporpame 3a PLC
pa3iuKyje oneparopcke TepMUHAIIC U
naHesne u nosesyje ux ca PLC

PYKYyje onepanioHuM TePMHHAINMA U
naHeInuma

pasnukyje QpyHIIMje aHATIOTHUX U
JUTUTATHUX YIa3HUX M W3JIa3HUX MOJYNa U
MOBE3Yje aHAJIOTHE U TUTUTAIHE J1aBavye U
aKTyaTope

Ha eJleMeHTapHOM HUBOY ympexu PLC
00jacHU CTPYKTYpPY HaJ30pHO-
yIIpaBJhadKOT CUCTEMA

« Xapasepcka opranmsanuja PLC
MPOIIECHO YJIa3HO-U3J1a3HU ypehaju
~ CIpe3ame yIa3HO-HU3JIa3HUX
ypehaja
- xapaBepcka ctykrypa PLC
~ TEKCTyaJlHU U rpapuuKu
TUCTUIC| U

« Ilporpamupame PLC jesuxom
JIECTBHYACTHUX AHjarpaMa
(LADDER)

- TPUHIMI YCIOB-aKIKja

- Out Hapezabe

~ IPOTPaMCKU CKEH LHUKITYC
- caMoJIp)Kame

- TajMep

- Opojau

- ayapMu

- apUTMETUYKE OTepIuje

- JIOTHYKE omepariyje

- mpeHommeme nporpama Ha PLC
- TpUMEpHU U3 UHIyCTpHUje

o OmnepanuoHu TepMHHAIU H
naHeJau

- aynhaHyMepHUUYKHU ONEePaTOPCKU
TEepMHHAIN

- TpadUyUKH ONEePaTOPCKU
MaHeIn

- TporpaMupame TepMUHAaIA 1
JUCIIeja

Ha noueTtky Moayna yueHUKe yIO3HATH ca
LUJbEM/IINJbEBUMA U UCXOJIUMA, IUIAHOM U
HAaYMHHUMA OlICHHBambA.

OO0JHIIM HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obmuke

HaCTaBe:

« Teopujcka HactaBa (1 yac x 31 cexmuua=31
qgac)

« BexOe (2 yaca x 31 cenmuna=62 yaca)

Ilogesna one/bemha HA TPYIIE

Opnememe ce aenu Ha rpyne, 10 10 yueHuka y
TpyIH, IPUIKKOM pean3aliije HacTaBe

e BEXOU

MecTo peaju3anmje HacTaBe
« BexOe ce peanusyjy y HIKOJICKO]
nabopaTopuju.

IIpenopyke 3a peaju3alujy HACTaBe

« AKo pacmiopen 4acoBa npy»a MOryhHoCT,
BeOe peain30BaTu Mmocje oArosapajyhux
TEOPH]CKHX IIeNINHA.

OnemuBaN€
BpenHoBame 0CTBapEHOCTH MCXO/Ia BPITUTH

KpO3:
o IIpaheme ocTBapeHOCTH HICXO/a
« TecrToBe 3Hama

« TectoBe nMpakTHYHKUX BEIITHHA




« Komynukamnuje

- ympexaBame PLC

~ HAJI30PHO YNPaBJbauKHU CUCTEM

- MHJAYCTPH]jCKE pauyyHapCKe
Mpexe

~ MPEXHH MPOTOKOJIN

- (dopmHpame pauyHapCKe
aTuTHKAaInje

- BPEMEHCKH Jirjarpam
n3Bolema aruInKanyje

K/bYUYHE PEYM: nucnnej, LADDER aujarpam, TepMuHaJ, naHes, Mpe:KHU MPOTOKOJI, HAI30PHO YNIPAaBHaYKH CHCTEM, allJIMKalUja

Hazu mogyna: TECTHUPAIBE U IUJATHOCTUKA MEXATPOHCKUX CUCTEMA
Tpajame monyna: 123 yaca

Paspen: YeTBPTH
NCXOIA MOOYJIA
IUJBEBU MOJYJA ITo 3aBpmieTky Monyna yuyeHuk he outu DU AUGIE S LAELELCR [t D HAYUH OCTBAPUBAIHA ITPOT'PAMA
. MOJIYJIA
y CTamy Ja:
« Ocnoco0OspaBame  TIO3HAjE U MPUMEHY]E MEPE 3aIITUTE « Illeme kapakTepuCTHYHUX WHCTaNaMja | Q0JMIM HACTaABE
YYeHHUKa Ja HA pajy U 3allTHTE )KUBOTHE CPEeIUHE cucTema Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obmmke
CaMOCTaJIHO + BH3YEJHO MPOBEPU UCTPABHOCT « TecroBu: HacTagBe:
TeCTUupa u MaIInHe - BpcTe « BexOe WIn y4eme Kpo3 paj
JTNJarHOCTHKY]e e CaKyImH peJeBaHTHE HH(OpPMAIIH]je O - HauWHU U300pa TecTta « HacTaBa y 070Ky (30 yacoBa) Win y4eme
MEXaTPOHCKE MAaIIMHI/CUCTEMY M HaCTaJIOM KaBapy - yJora nu3abpaHor TecTta Kpo3 paj (30 yacoBa) yKOJIHMKO ce




CUCTEMC

IIPOBEPU Halajarmke eHEPrijoM
MEXaTPOHCKOT CUCTEMa

IPOBEPHU MCTIPABHOCT EHEPTETCKOT,
YIPaBJhAUKOT U U3BPIITHOT 0JIOKA,
pas3iuKyje BpCTe U oadepe
oarosapajyhu tect-mporpam
TECTUpPA CUCTEM I10 TPOTHCAHO]
IPOIIeypH O CTpaHe MpousBohaya
MPOIICHN, HAKOH TeCTHpamba,
0€30€HOCT U CUTYPHOCT CUCTEMa
JIjarHOCTUKYj€ KBap U YTBPJAU BPCTY
rperike

MOJICCH/TIOCTaBU TTapaMeTPe CUCTEMa
BOJIM CBHJICHITH]Y O
KapaKTepUCTUYHUM KBapOBHUMA
MEXaTPOHCKOT CHCTEMUMA

pasyMe BaKHOCT TECTUPAA U
JIMjarHOCTHKOBama U 00aBJba X HA
CaBeCTaH, O/IFOBOPaH U e(huKacaH
HAYMH

IYCTH MEXaTPOHCKH CUCTEM y paj

- HA4YWH MPUMEHE TecTa
KBaposu:
~ TUNHWYHU KBAPOBH Y CUCTEMY
- HA4YMHH JIOLMPaka KBapoBa
- y3poLu KBapoBa
- aHanu3a KBapa
- BPCTE UHTEPBEHIIN]E Y 3aBUCHOCTH
0J1 KBapa
[TocTynim TecTupama U UCIUTUBAA
WCIIPABHOCTH €ICKTPUUYHHX,
€JIEKTPOHCKUX, XUAPAYITUUKHUX,
MMHEYMATCKUX U MEXaHUYKUX
KOMIIOHEHTH
- IpOLEaYype TECTUPaA IIpeMa
MyTCTBY Ipou3Bohaua
~ BpCTE TECTUpamba U UCITUTUBAbA
(mepuoIn4YHO, MPEBEHTUBHO U
JTNJarHOCTHYKO)
aHaJIM3a pe3yJsITaTa TeCTUpamba
HOI[CIHaBaH)e/HOCTaBJ'baH:e napaMmerapa
cUCTEMA:
~ KapakTEepUCTUYHH MapaMeTpu
- HaYMHHU MO/IeIIaBamka/0CTaBIbaba
I'pemike y cucremuma:
- BpCTE Ipelaka
— KapakTEePUCTUYHE TPEIIKE
- MoOryhu HaUMHHU OTKJIamhambha
rpemiaka
CacraBsbame JIHCTa U U3BEIITaja

00pa3oBHU Npodui peansyje mpema
3aKOHY O TyalTHOM 00pa3oBamy.

Ilogesia oe/bemba HA TPYIIE

Opnesbeme ce 1€ Ha 3 TpyIie NPUINKOM
peanu3zanuje:

« BEXOHM

 yuema Kpo3 paj

. HacraBe y OJIOKY

Metone pajga:

« JIEMOHCTpaIuja

« M3BPIICHE 33/1aTKa

. TpE3eHTaIMja U3pajie PaIHor 3a7aTKa

(ycMeHoO oOjalrmaBame MOCTYIKa U3pajie);

MecTo peanu3anmje HacTaBe:
VYdeme Kpo3 paj peausyje ce y Ies0CTH
KOJI jJeIHOT WJIM BHIIIE TIOCTI0JaBala

« Jleo yuemwa kpo3 pan (HajButie 25%)
MOJKE CE€ PeaM30BaTH Y MIKOIH YKOJIUKO
ra KoJ 1ocjo/1aBia Hije moryhe
OCTBApUTH Y IIEJIUHHU.

« BexO0e ce peanuzyjy y HIKOJICKUM
KaOWHETHMA.

. HacraBa y 610Ky ce peanusyje y
[IKOJICKUM MEXaTPOHCKUM KaOMHEeTHMa
WJTU KO OJroBapajyher mocio/asiia.

IIpenopyke 3a peaju3auujy HACTaBe

« HacraBHuk / HHCTpYKTOp MpoBepaBa aa
JIM j€ TTOCIJIOAaBall H3BPIIHO MPOIICHY
pHU3MKa Ha PaTHOM MECTY Ha KOMe paju
MJIaIM | J1a JTM j€ U3BE€0 YBOJIHY OOYKY
MIIaIuX 0 0e30€IHOCTH U 3[paBJby Ha
pany
3a peanusanmje HacTaBe NOTPEOHO je




00e30e1MTH MUHUMAITHO TPU pa3InuuTa
eyKaloHa MEXaTPOHCKa CUCTEMa,
coTBEp 32 MOJICTUPALE, CUMYJIANH]Y U
TECTUPAHE MEXAaTPOHCKUX CHCTEMA.

« Ykonuko ce 00pa3oBHU npodui
peanusyje npema 3aKoHY O JTyaTHOM
o0Opa3oBamy, TOTPEOHO je J1a IMKoJa |
HIOCJIO/IaBall I€TAJbHO UCILIAHUPAjy U
YTBpZE MECTO M HAUMH peann3aluje
UCXO0/1a, M YHECY MX Y IJIaH peasin3aliuje
ydema Kpo3 paj.

OxBHpPHH 0pOj YacoBa 110 TeEMaMa y

OKBHMPY MOAYVJIa

[[Teme KapakTEpUCTUYHUX UHCTAJAIHM]a

......... .24

o 033 OO
.18

KBapPOBH......c..eeeiiiiiiiiciccii

. 15

[TocTynuu TecThpama U UCIUTUBaKA

................ 15

I'pemike y

CHCTEMMMA...........ccoerrrrrrrrrreeeeeeneeesnnnsnnes 9

CacraBJsbame IucTa U

17163: 1511 ¥2 1 VRN 6

[TonemmaBame/mocTaBibame mapaMerapa

cucrema 6

OuemNBamLe
BpennoBame 0CTBapeHOCTH UCXOa BPIIUTH

Kpo3:
. IIpaheme ocTBapeHoCTH HCXOaa
« TecrtoBe 3Hama

. TCCTOBG HpaKTI/I‘{HI/IX BCIIITHUHA




K/JbYYHU ITOJMOBMU: TecTupame MEXaTpOHCKUX CHCTEMa, KBAPOBU HAa MEXATPOHCKUM CHCTEMHMa, TPEIIKa Y MEXaTPOHCKUM CHCTEMa, THjarHOCTHKA
CTama CUCTEMA, OTKa3 CUCTEMA.



Hasus monyna:

OJPKABAILE U MOHTAKA MEXATPOHCKHUX CUCTEMA

Tpajame monyma: 153 yaca
Paspen: 4YeTBPTH
UCXOJIM MOJIYJIA
IUNJbEBU MOIYJIA ITo 3aBpIICTKY MOJYJIa YYCHUK he ouTHn y HPEHOPY;{ISE? ;:HPXAJH HAYMH OCTBAPUBAIHA ITPOI'PAMA
CTamly J1a:

« Ocnoco0JbaBame
yUEHHKA J1a
CaMOCTAJTHO
OJprKaBa u
MOHTHpA
KOMIIOHEHTE
MEXaTPOHCKUX
cucrema

N03HAaje U MIPUMEYje Mepe 3alITUTE Ha
paly W 3alITUTa )XUBOTHE CPEIIUHE
HpUIIPEMa; paIHHA IPOCTOP, ajar,
JIOKYMEHTAIU]y, MEpHY OIIPEMY, IPOOHH
CTO

onabepe U KOPUCTH KaTtajiore nmpousBohaya
MEXaTPOHCKOT CUCTEMAa U HEeTOBHX
KOMITOHEHTHU W O/IroBapajyhe 3ameHe
(ynopense tabene)

aHaJIM3Upa IIeMe MMOBE3MBakba eJIeMEeHATa
MEXaTPOHCKHX CHCTEMa

MOBE3Yje eJIEMEHTE MEXaTPOHCKOI CUCTEMA
00aBJba UHTEPBEHIIN]€ HA OCHOBY
CIIPOBEZICHE MPOIIEYPE ANjarHOCTHKOBAha
n3abepe HaJIOBOJbHUJH METO] ICMOHTaXE
KOMITIOHEHTE K0ja je Y KBapy 1 oTpeOHe
arnare, nmpuOop u momohHa cpencTaa, y
CKJIay ca Mpernopykama v mponucumMa
npousBohaua

00e30e1 ucrpaBHE IeTI0BE CUCTEMA O]
omrehnBama Npu IEMOHTaXH HEUCIIPABHUX
KOMITOHEHTH

JEMOHTHpA JIOTpajalie U HEUCIIPaBHE
KOMITOHEHTE TI0 MPOIHCAHO]/IPETopydeHO]
nporeypu

OYKCTH, OIMACTH U TTOIMaKE KOMIIOHEHTE
MEXaTPOHCKOT CHCTEMA

00e30e11 IeBOBOIC U MIPUKIbYUYKE OJ1
HCTHUIIaka pagHor Gaynaa

3aMEHH KOMITOHEHTE, pagHe Quynse u
Ma3uBa MpeMa yIyTCTBY mpou3Bolaya

besbenHoct jbynu, onpeme u
’KHBOTHE CPEIHHE y MPOIECY
OJIp)KaBarmba U MOHTaKE
MEXaTPOHCKHX cucTema (6
4acoBa)

[TpumeHa crannapia u yiyrcraBa
npowusBohaua (6 yacopa)
AHan3a 1meMa MexaTpoOHCKHX
cucrtema (12 gacosa)

[TpuHIMIH U JIOTUKA JEMOHTaXE
u MoHTaxe (12 yacosa)

Mertone u onpema 3a yninheme,
OI[MaIHhI/IBaH)C U IMoaAMa3nuBamkbC
KOMIIOHEHTH MEXaTPOHCKHX
cuctema (9 yacosa)

BpcTte oTkasa u kBapoBa, HAYUHU
Y OTPABIAHOCT OTKJIAharha
KBapoBa Ha KOMIIOHEHAaTaMa
HEXaTPOHCKHUX cucTeMa (6 JacoBa)
[Toctynim oTkIamama KBapoBa Ha
KapaKTCpUCTUIHUM
KOMITOHEHaTaMa MeXaTPOHCKOT
cucreMa (24 gaca)

[TocTymium npeBeHTUBHOT
oJpaBama (6 yacoBa)
[TonemaBame/mocTaBbame
napamerapa MexaTpoHCKOT
cucreMa (6 yacoBa)

KBapoBu u omrehema kao
HocJeIuIla MOTPEeIHOT
OJIp)KaBarmba U MOHTAKE

Ha noueTtky Mozayna ydeHMKe yIO3HATH ca
IUJbEM/LIJbEBUMA U UCXOUMA, IUIAHOM U
HAauYMHMMA OLICHUBAKA.

Q0N HACTABE

Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obmamke

HACTaBe:

« BeOe win yueme Kpo3 paj (93 yacoBa)

. HacTaBa y 0J0Ky (60 yacoBa) ujim y4emwe
Kpo3 pax (60 yacoBa) yKOJIUKO ce
00pa3zoBHU MpodUi peanusyje mpema
3aKOHY O JYaJIHOM 00pa30BamYy.

IHonena oxeLema HA rpyne

Onespemwe ce aenu Ha rpyte, A0 10 ydyeHuka y
TpyMH, MPUIKKOM peaau3allije HacTaBe

« BEXOHM

e YyYeHa Kpo3 paj

o HacTaBe y OJOKYy

MecTo peajgusanyje HacTaBe

« BexOe ce peann3yjy y MEXaTpOHCKO]
nabopaTopuju

« HacTaBa y OJIOKY ce peasuzyje Koa
MOCJIO/aBIIA

« Yueme Kpo3 paj] peausyje ce y 1eI0CTH
KOJI jeTHOT MJIM BHIIE MTOCII0/1aBala

« Jleo yuema kpo3 paj (Hajpuie 25%) Moxe
Ce peann30BaTi y KO YKOJIHUKO ra KO
nocjo/aBIa HUje Moryhe octBapuTH y
IeJTNHY.




orpeme

€BUJICHTHPA CBaKy HHTECPBEHIIN]Y
OJIp>)KaBama U CaCTaBH M3BEIITA] O
3aMEHCHUM JIeJIOBUMA
MOJIECH/TIOCTaBU M KOPHTYje TapameTpe
cucTeMa rmpema crenudukanuju
npou3Bohaua

€BUJICHTHPA CBaKy HHTECPBEHIIN]Y
OJlp)KaBamba

pa3yMe BaKHOCT OJIp’KaBamba U MOHTAaXE U
TE MOCJIOBE 00aBJba HAa CaBECTaH,
OJITOBOpaH U

e(dukacaH HAYMH

MeXaTpOHCKUX cucrema (6
4acoBa)

[IpojexTHHU 3amanu

1. Tlocrynak 3a oTKIamame
THUITUYHOT WM KOHKPETHOT
KBapa

2. OTkIamame KBapa Ha
JUIaKTHYKO] OTIPEMU
(cumymanmja)

Ilpenopyke 3a peaau3anmjy HacTaBe

« HacraBHuK / HHCTPYKTOp MpoOBepaBa aa Ju
je TocIio1aBal] H3BPIINO MPOIICHY PH3UKA
Ha paJHOM MECTY Ha KOME pajy MIIaIu U Ja
JIY j€ U3BEO YBOJHY 00YKY MJIauX O
0e30eTHOCTH U 37IpaBJby Ha paay

« Monyn ce peanusyje Ha KOHKPETHOM
MexarpoHckoM cuctemy (CNC,
MEXaTPOHCKH CHCTEM Yy TIPOIIECHO]
WHAYCTPUjU, OUPOTEXHUYKA OIPpeEMa UT/.)

« YKOJUKO ce 00pa30BHU MPOPIIT pealinsyje
npeMa 3aKoHy O JyallHOM 00pa30oBamy,
noTpeOHO je J1a IKOoJIa U IMOCII01aBaIl
JIETaJbHO UCIUIAHUPAjy U YTBPJIE MECTO U
HAYHMH pealln3allnje UCX0/a, U YHECY UX Y
IUIaH pealin3aliije YUemha Kpo3 paj

OunemUBal€
BpenHoBame 0CTBaApEHOCTH UCXOA BPIITUTH

KpO3:

« IIpaheme ocTBapeHOCTH HCXOaa
« TecToBe 3Hama

. TGCTOBG HpaKTI/I'-IHI/IX BCIIITUHA

K/bYUHU ITOJMOBM: onpxaBame cucTemMa, OTKIIakhamkbe KBAPOBa, 0TKA3 MEXATPOHCKUM CHCTEMA, MOHTAKAa U JIEMOHTaXa MEXaTPOHCKUX CUCTEMA.




Ha3us npenmera:
lNogummu houg
JacoBa:

Pazpen:

[MnibeBu npenmera

NPEAY3ETHULITBO

62

YeTBPTH

— Pa3Bujame MOCIOBHUX U MPETy3eTHUYKUX 3HAa, BEIMITHHA U MTOHAIIAbA;
— PasBujame nmpeay3eTHUYKUX BPEAHOCTH M CIIOCOOHOCTH JIa CE TPEMO3Hajy MPeAy3eTHHYKE MOI'yNHOCTH Y JIOKAJIHO] CPEIUHU 1

Jelyje y CKIaay ca TUM;
— PasBujame MOCIOBHOT U MPEAY3eTHHYKOT HAYMHA MUIIBCHA;
— Pa3Bujame cBeCTH O CONCTBEHUM 3HABMMA U CIIOCOOHOCTHMA | JJaJb0j TPOPECHOHATTHO] OPHjSHTAIH]H;
— Ocnoco0spaBame 3a aKTHBHO TPAKEHE MOCIIA (3AI0NLbAaBAKE U CAMO3aIOIIbaBabhe);
— Ocnoco0spaBame 32 H3paay jeAHOCTABHOT IUIAaHA [TOCIIOBaka Majie hupMe.

Hncxoan
A LJBEBH To 3aBpuIeTKY TeMe 5{1 eruK he GuTH y OBABE3HU U IIPEITIOPYYEHH HAYUH OCTBAPUBAA
CTamy 1a: CAJIPKAJU 110 TEMAMA IMPOI'PAMA
Ha nmouerky Teme yueHuke
. PazymeBame HaBeJle aJIeKBaJTHE IpUMepe « Ilojam, pa3Boj u 3Hauaj YIO3HATH ca [IMJbEBUMA U UCXOAUMA
nojMa u NPEIy3eTHUIITBA U3 JIOKATHOT MPey3eTHUIIITBA; HACTaBe — y4uera, TNIAHOM pajia u
3Hayaja OKpYKema, « IIpodun u kapakTepucTuke HauMHUMa OILICHUBabA.
Ipeny3eTHuir MPEIy3eTHUILT HaBeJle KapaKTEPUCTHKE YCIIEIIHOT TIPeAy3eTHUKA;
BO U BA; npeay3eTHUKA 00jacHU 3Hauaj « MotuBHu npeay3eTHUKA; OO0anu HacTaBe:
Nnpeay3eTHUK MOTHBAlIMOHUX (aKTopa y « TexHuke u KpUTEPHjyMH 3a [Ipeamer ce peanusyje kpo3
o IIpeno3naBame Hpeay3eTHUILTBY; yTBphUBame Npeny3eTHUUKUX cienehe obnuke HacTase:
0COOEHOCTH JIOBEZIE Yy OJTHOC TTI0jMOBE MPEAUCIIO3UIIN]a. BexkOe (62 vaca)
Ipeay3eTHUKA. Ipeay3UMIBUBOCT U
NPey3eTHUIITBO; Iloxena onesbema HA TpyIE:
Onespemwe ce genu Ha rpyme 10 15
. PazBujame onabupa U3 MHOIITBA KJeja OHy Koja | « [IpoiieHa mocioBHUX MoryhHOCTH yU€HHUKa MPWINKOM peaiu3aliyje
CIIOCOOHOCTH je IpUMEeHJbHBA U pealiHa 3a 32 HOBM MOCJIOBHU IO/1yXBaT; BeXOU.
Pa3Bujame u 3a yodaBame, OTIIOYNHAhe OM3HICA; « SWOT ananm3a-oCcHOBH;
npoueHa bopmynHcame Iperno3Ha pa3inyuTe HaunHe « EnemenTtn mapketunr mukca (5I1)- | MecTo peaaun3anuje Hacrase:
MOCJTOBHUX Y TIPOIICHY OTIOYHHamha T0CIIa, MIPOM3BO/I, YCIIyTa, IIeHa, KaHaT! Bex0Oe ce peannsyjy y kabunery /
uaeja, IIOCJIOBHUX youn MeljycoOHO JienoBame (hakropa aucTpuOyluje, MpoMoInja); YUYHOHHUIIM (J1€0 BE&XOU ce peanusyje
MapKeTHHT uzaeja; KOJU YTHUY Ha TP)KUIITE; o DakTOpH MOCIOBHOI OKPYKEHa: y KaOuHeTy 3a HH(OPMATUKY).
JIaH CaMOCTaJTHO IPUKYIIH MOJIATKE ca MOTEHIMjaJTHH KJIMjE€HTH, BETMYNHA
« Yno3HaBame TPKUILTa-KOHKYPEHIIH]a, TPIKUILTA, JUPEKTHA U UHIUPEKTHA
yUEHHUKa ca NOTEHIIMjaJTHA KJIjeHTH, BEJTMUYNHA KOHKYpEHIIH]ja, TPSHIOBH Ha
€JIEMEHTHMA TPIKUILTA; TPXKUIUTY UTJ;




Yupas/bame u
OpraHM3anmja

MapKETHHT IIPaBU MOHYY YCIIYTE; EnemeHTH MapKeTHHT IUIaHa;
IJIaHA; pa3BHja MapKETHHT CTpaTErujy 3a Pan Ha Tepeny-ucTpaxknuBame
CBOjy IOCIIOBHY HJI€jy U TIPE3EHTYje TP/KULITA;
Pa3Bujame CBOj MApKETHUHT ILJIaH; Baxxnoct TMMa 3a IPOAYKTUBHOCT y
CMHCIIA 32 paay TUMCKU y YYEHHYKO] TPYIIH. MIOCILY.
TUMCKU paj.
VYno3HaBame HaBezle 0COOMHE YCIETHOT MenaymenT pyHkuuje (anupame, | [ipenopyke 3a peajauzanmjy
YYEHHKA ca MEHallepa; OpraHu30Bame, Bohewme U HacTaBe:
CTHUJIOBHMA MO3HAje Pa3IuUUTe yIpaBbauKe KOHTPOJ1a); IIpexy3eTHMINTBO M NPe1y3eTHUK:
pyKoBoOhema. CTHJIOBE; MeHayMEeHT CTUJIOBH - Hatu nmpumep 1oOpor npeay3eTHuKa

00jacHH OCHOBE MEHAIIMEHTA yCIIyra
/ IPOU3BOIELE;

yBul)a 3Ha4aj MIIaHUpama U 0J1adupa
JbYJICKUX pecypca 3a moTpeode
OpraHu3aIyje;

o0jacHH 3Ha4aj HH(HOPMAITHOHUX
TEXHOJIOTHja 32 CaBPEMEHO
MIOCTIOBAMbE.

(Ipeny3eTHUK Kao MEHalep);
OcHoBHa 3Hama 0 yIpaBJbamwy U
JUJIEPCTBY - IEMOKPATCKHU CTHUII,
LEHTPAIN30BaH, Juce dep... ;
MeHalMeHT yciyra MpOu3BOIE -
yIIPaBJbakbe IPOU3BOIUM
pecypcuma, yrpaBibambe
CHpPOBHHAMA | TMOJTyIIPON3BOANMA,
yIIpaBJbabe IPOU3BOIHUM
MIPOIIECOM);

HNudopmanroHe TeXHOIOTHjE Y
MOCJIOBawy (IOCIOBHU
MH(POPMAIMOHH CUCTEMH,
WHTEpPHET, MHTPAHET M EKCTPAHET Y
MIOCJIOBAbY, EIEKTPOHCKO
MOCJIOBALE, EJIEKTPOHCKA TPrOBUHA,
WTII.).

IIpaBHu OoKBHMP
3a OCHHBaIE H
(pynkuuonuca
e 1eJATHOCTH

Yno3HaBame ca
MIPaBHUM
OKBHPOM 32
OCHHBAaE U
byHKIIOHKCA
Be
JICIIATHOCTH.

u3abepe HajIOBOJEHU]Y
OpraHHU3alUOHY U TPaBHY GOpMY
OpraHM30Bamba JACITaTHOCTH;
MPUKYNH HH(pOpMaLIKje Koje Cy

noTpeOHe 3a YCHemHOo Bol)eme mocia

CaMOCTAJIHO CauMHH WUJIH MOITYHH
nocioBHy gokymenranujy (CV,
IIO0CJIOBHA NMHCMa, MOJIOE, 3alIUCHHUK,

3aKkoHCKe opMe OpraHUu30Bamba
JEeTaTHOCTH;

Wucturynuje u udpactpykrypa 3a
MOJIPIIKY MTPETy3ETHUIITBY.

W/WJIM 1103BaTH Ha je/laH Yac rocTa -
npey3eTHUKA KOju OM TOBOPHO
YYCHUIIMMA O CBOjUM UCKYCTBHMA.
Pa3Bujame U npoueHa nNocJ0BHUX
Haeja, MAPKETHHT IIAH:
Kopuctutu onyjy nzneja u Bohene
JMCKYCH]j€ J1a ce yYeHUIIIMA
MOMOTHE Y KPEaTHBHOM CMHIIIbAY
OM3HHUC Uzeja U U300py peasHe 3a
JTaJbH paJl Ha H0j. YUEHUIIH Ce JIeNe
Ha rpyIe y KojuMa ocTajy J10 Kpaja
U pajie Ha JISJIOBUMA MTOCIOBHOT
iaHa. ['pyre yyeHuka oKyIbeHe
OKO JeJTHE TIOCJIOBHE UJeje BpIlIe
UCTPAKHUBAE TPXKUIITA TIO
HAaCTaBHUKOBUM YIIyTCTBUMA. [ pyre
yUEHHKa Y TIoceTaMa MajiM
npenyzehuma uHpopmHIy ce O
HAYMHY TIpaBJbeha MOHY/IE U
CaMOCTAaJTHO TIpaBe MOHYIy 32
pUMep BUXOBOT Ipeay3eha.

Ynpas/bame U Opranusanuja:
onpehen 6poj yacoBa rpema u3dopy
HACTaBHUKA y MHPOPMATHIKOM
kabunery. Jlatu ynyrcTBa




oOpactm...).

YUEHHUIIMMA TJIe ¥ KaKo J1a A0hy 10
HEONXOJHUX MHpOpMaIIHja.
Kopuctutu cajToBe 3a NpUKyIJbambe
uHpopmarrja (WwWw.apr.gov.rs,
WWW.SMe.gov.rs; www.mspbg.rs...).
[Tocera conujaaHUM apTHEpUMA Ha
JIOKQJIHOM HHMBOY (OMILTHHA,
¢dbunujane Harmonaiue ciyxoOe 3a
3alolbaBame, Perunonante
arcHIIMje 3a Pa3Boj MATUX H
cpenmux npemyseha u ci.)

VYno3HaBame IUTaHUPA IPOU3BO/IHbY U TPOLIKOBE 32 CrpykTypa TpoikoBa (pUKCHU U
Y4ECHHKA ca COIICTBEHU OM3HUC; BapHjaOMIIHU TPOIIKOBH) U IIpar
(buHacHjcKUM kiacuduKyje TpouKkoBe mpeayseha u PEHTaOMITHOCTH;
acreKkTuma u3padyHa rnpar peHTaOuIHOCTH; [Ipuxoau u ryouny;
npenyseha / cacTtaBu (PMHAHCH]CKE U3BEILTAje Y [Ipukynsbame NoTpeOHUX MogaTaka
Exonomuja panme. HajjeHOCTaBHU]O] (hopmu (Oumanc Ha TEpPEeHY U IBUXO0Ba IIPE3EHTAlIN]a;
MOCJIOBaKba CTama, OMJIaHC ycnexa 1 TOK OCHOBHU €JIEMEHTH U
roTOBHHE Mpey3eha); OpPraHU3alMOHM TUJIaH 32 COIICTBEHY
NPUKYIH HH(pOpMaIHje noTpedHe 3a OU3HMC UAE]y.
MPOU3BOJHU U (PUHAHCH]CKHU IIJIaH U
0 U3BOpHUMA (PMHAHCUPABA;
npeseHTyje oapehenu neo niuaxa
POU3BOi-e/ (PMHAHCH]CKOT TUIaHA.
Ocmnoco6spaBa U3paJiy jeTHOCTaBaH MOCIOBHU IJIaH W3pana nenoBUTor OM3HUC MiIaHa 3a
e yUYeHUKa (I1eo MOCIIOBHOT IJIaHA); COTICTBEHY OM3HHC UIE]Y;
Y4yeHnuku BELITUHU npeMa YCBOjE€HO] MTOCIOBHO] HJIEjU [Ipe3enTanuja nojeIMHAYHUX /
NpojeKT- MpE3CHTAIH]e MIPE3EHTY]je TOCIIOBHH IIIaH (J1€0) y TPYITHUX OM3HUC TIJIAHOBA U
npe3eHTanuja MIOCJIOBHOT OKBHUPY CBOj€ TUMCKE YIJIOTE. TMCKYCHja.
MOCJIOBHOT TUTaHa.
NJ1aHa

Y4YeHHnYKH NPOjeKT-Npe3eHTannja
nocJjaoBHOr 1miana: [lossatu Ha
jelaH yac rocrta - mpey3eTHHKa 3a
NpoIeHy OU3HUC IIaHa. Y
NPEe3eHTAIMj1 KOPUCTUTHU CBa
pacrosoKuBa CpeCcTBa 3a
Buzyanuzanyjy. [Ipenopyka je na ce
TeMa ,,Y UeHUUKH IPOjeKT-u3paaa u
Mpe3eHTaIMja MOCIOBHOT T1aHa™
3aroy4He MpUJINKOM oOpahuBama
Teme ,,IIporieHa nmocnoBHUX uaeja.
Ha oBaj HaunH npexaBay Moxe aa
MHTETPHULIEC YYCHUYKU TIPOjeKT
TOKOM HapeJHUX TeMa MpeaMeTa.

OuemuBame:
BpenHoBame 0CTBapEHOCTH HCXO/1a

BPIIUTH KPO3:
« mpaheme 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1a;
+ TECTOBE 3HAMA;

+ TECTOBE MPAKTHYHHX BEIITHHA.

Bpoj yacoBa no remaMma:
IIpeny3eTHUIITBO U



http://www.sme.sr.gov.yu/

Npeay3eTHUK. ...... (10)
Pa3Bujame 1 poLeHa MOCIOBHUX
uzeja, MapKeTHHT

10 715 ORI (12)
VYnpassbame 1
OpraHu3aIHja................ (10)
[IpaBHM OKBUD 32 OCHUBAWHE U
(O YHKIIMOHUCAE
JIETTaTHOCTH............... (10)
Exonomuja

TTOCITIOBAMA. .....vveeeeveeeerennns (10)

Y4eHUYKH MTPOjeKT-Tpe3eHTaI]a
HOCJIOBHOT IJIaHa

S 10)

K/bYUYHU ITOJMOBMU: 6u3Huc miiaH, MapKeTUHT, MEHalep, MPUXO0/I, PacXo/l, TyOULH, YyIIpaBJbamke, OpraHu3aliyja.




Haszus monyna:
Tpajame momymna:
Pazpen:

b: U3BOPHU CTPYYHU NPEIMETH

EJIEKTPUYHE UHCTAJIALHIUJE
68 uacoBa y Tpehem paspeny nim 62 yaca y 4eTBPTOM pa3peny
Tpehu nim yerBpTH

IABEBU MOJIYJIA

HNCXOIU MOAYJA
ITo 3aBpmieTky MoayJia yueHUK he OuTH y cramy na:

INPEINNOPYYEHU CAJAPKAJU MOAYJIA

HAYMH OCTBAPUBAIBA
ITPOI'PAMA

Cruname 3Hama 0 BpcTama
SJICKTPUYHHUX WHCTAJIAlN]ja,
BUXOBUM (yHKIMjaMma,

yJiorama U HauuHY U3TpaJiibe.

e  pa3NHKyje CBOjcTaBa M KapaKTepucTuke ypehaja u
orpeMme 3a U3BOlermbe eNeKTPUYHUX HHCTANIAIN]a;

e 00jacHHM €NEKTPUYHE, MEXaHUYKE U PyTe
KapaKTepHCTUKE eJIEKTPOUHCTANAIIMOHOT
Marepujajia u npubopa pajau MpaBuIIHOT U3dopa u
MOHTaXe;

e  HaBeJe YCJIOBE M 3aXTEBE KOjU MOpajy Outu
UCIYECHH IIpH M3Bohemy M Kopuinhemy
SNIEKTPUYHHUX UHCTANAIIN]ja;

e  o0jacHM 3HAYaj 3aIITUTHHUX Mepa Yy eICKTPUIHUM
WHCTaNaljama;

e pa3NUKyje OCHOBE IPOjeKTOBaba CIEKTPHYHUX
WHCTaNalHja ¥ TpOMOOpaHa;

e  HaBeJle OCHOBHE CTaHJAApAE U IPOIUCE 3a U3BOheme
EJIEKTPUYHHUX WHCTAJIAIIN]a;

. oJpykaBa eIeKTPUYHE MHCTATAIH]e
. Jlouypa 1 OTKJIOHU KBAapOBE Y €JIEKTPUYHUM
HHCTaTanMjama;

e 00jacHHU MOCTyNaKe U HAYMHE KOHTPOJIUCAHA 1
Bepu(dUKaIyje MpomucaHnX CBOjCTaBa,
KapaKTepHCTHKA U KBAJIUTETA ENEKTPHUHHUX
WHCTaJNAIM]ja.

BpcTe u 1€J10BU eJ1eKTPUYHE l/lHCTa.Ha].lI(lie

CTaHHaDIH{I H IIPOIINCH 32 CJICKTPUYHE HHCTaHaHHie

EjleMeHTH eleKTPUYHUX HHCTATANHM]|a

- Marepwujainu 3a u3paay IpOBOIHHKA U
KabioBa.

- 'onn (HEen30710BaHM) TPOBOAHUIIN M FbUXOBO
cTpyjHO ontepeheme.

- Eneprercku n3010BaHH IPOBOIHHUL 1
HUXOBO 03HAYABAHE.

- Bpcre n no3BosseHO onTepeheme n3010BaHNX
TIPOBOHUKA.

- HCcTanannony eHepreTcku KaoioBu
(KOHCTpYKIIMja U BPCTE).

- MHcTananuoHe 1eBu.

- Kananu u \uxoB npubop: yBoJ 1 mojaena

KaHaJa.
- Ipuxspyunn ypehaju ca u 6e3 3ammTure.

3amTuTa eJIeKTPUYHNX HHCTAJIAIUja 0] IPeKOMepHe
crpyje (cTpyje ontepehema 1 KpaTKor croja):

Ypehaju eqekTpuYHMX HHCTATALUjA
Pa3BonHu opmanu.
ITomohHHM M3BOPH 33 HY)KHO OCBETJbEHHE.
CucteM 3a pe3epBHO Hamajame.
AKyMynaTOPCKH HU3BOPH U arperary.

TexHUYKe Mepe U 3alITUTA 0] eJIEKTPHYHOT yaapa y
€JJeKTPUYHUM HHCTATAIMjamMa

- 3aIITUTa ayTOMAaTCKUM HCKJbYYHBAHEM Ca
HalajambeM Y pa3HUM CUCTEMHMa y3eMJbera: | |
cucreM, TN cucreMm u IT cucrem.

Ha moyetky Mojyna yueHHKe
YIO3HATH Ca IAJbEM/IIMJbEBUMA U
ucxoauma, IjiaHoM U HaYMHUMa
OLICHHBabA.

O0JMIH HACTaBE:

Monyn ce peanusyje kpo3 cuenehe

00JIMKe HacTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (68/62
4acoBa)

MecTo peaausanuje HacTaBe:
Hacraga ce peanu3syje y y4HMOHUIIH.

OuemuBame:
BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a

BPIIUTH KPO3:
o [Ipaheme ocTBapeHOCTH HICX0O2
e TecrToBe 3Hama
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- 3aIITUTA ayTOMAaTCKUM HCKJbYYHBAEkEM Ca
HarajambeM y pasHuM ypehajuma koju aenyjy Ha

mudepeHIrjatHy cTpyjy (3amTHTHA cTpyjHa ckionka FI).

- 3alITUTa O/ HATIOHA JOAUpa YIoTpe6oM
CHT'YPHOCHOT Maiior pajaHor Harona (SELV).
- 3aIITUTa W3jeqHAYABAKEM TaJBaHCKOT
MOTEeHLIH]ajIa.
- 3amTTa eNEKTPUIHAM OJ[BajarmhEM.

EnexTpuyuna nocTpojema yrpoxeHa o
€KCIJIO3MBHUX CMela

IlagoBu HamoHa Y CIEKTPUYHHUM I/IHCTaJ'laIII/IjaMa

KOPEJIAIMJA CA JPYTUM HNPEJIMETUMA / MOAYJUMA

EnexTpomaninHcKa npunpema
EnexTpuyHM IOTOH ¥ ONIpeMa y MeXaTpOHHIIN
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Hazug npeamera
Togumsu houm:
Pazpen:

InsbeBu penmera

OBJEKTHO TPOI'PAMHUPAILE

68 uacoBa y Tpehem paspeny nim 62 yaca y 4eTBPTOM pa3peny

Tpehu niau yerBpTH

Ocnoco0spaBame yICHHKA 32 00jEKTHO OPHjEHTHCAHO penlaBame mpodieMa
OcnocobsbaBame YUCHHKA 3a MCAbE jeTHOCTABHUX MporpaMa y nporpamckom jesuky Visual C++

ncxoau
TEMA IN/bEBU ITo 3aBpmeTky Teme yaeHUK he Outu y LI IOIER/S DO S L (CAM s HAYNH OCTBAPUBAIHA ITPOT'PAMA
T 1O TEMAMA
Bumenumen3non | e OcrnocoGsbaBame JIeUHAIIE Pa3TuKy n3Mehy =  Jledpunucame ca 1. Ha nodeTky Teme ydeHHKE YIO3HATH ca NNJBEBHMA

AJITHU HU30BH

YYEHHKa 3a paj ca
HH30BHMA
MarpuiaMa

jeIHOANMEH3NOHAHUX U
BHIIICTHMCH3HOHAIHIX HA30Ba
o0jacHU IIpUMeHy
BUIICAUMCH3HMOHAJIHUX HU30Ba

BHUINIEANMEH3NOHAIHA HU30BUMa
Wunnujanmsanyja 1 IpUCTyIamke
BUIICAUMCH3HMOHAJIHUM HU30BUMa
IIponacuu kpo3 MaTpuiyy

CTpuHIOBH e Ocrnoco0JpaBame 00jacHH IITa CYy CTPUHIOBU U YeMY = JlebuHummja U MHUIM]aTH3AIH]a
YUYCHHKA 32 MPUMEHY | CIIyXKe CTpHHTIa
CTPUHTOBa MPUCTYTIA eJIEMEHTUMA CTPYHI'OBa Ha * JIpucryname eJeMeHTUMA
pa3MunTe HAYMHE CTpHHrOBa noMohy MHAeKca 1
00jacHHU CBPXY MOIyJIapHOT MOKa3nBayda
pOrpaMHpamba =  OcHoBHe ¢yHIHje 3a paj ca
CTPHHTOBHMA
*  MopaynapHo nporpaMupame
Crpykrype e OcnocoOJraBame 00jacHH HaMEHY CTPYKTypa o Jledpunncame cTpyKTypa
YYeHUKA 32 IPUMEHY TIpH [IpOrpamupay ynorpebibasa pasie | e  HaGpajama, yHHje U 0Jba GHTOBA
CTPYKTYypa BpPCTC IaTOTEKA e OrTBapame U 3aTBapame 1aTOTeKa
OcrocobbaBame M3BPIIU TOTpeOHA TO3UITHOHUPAka Y e Paj ca TeKCTyaIHUM U GUHAPHHM
YUY€HUKA 3a paj ca JAaToT€KaMa JaToTekaMa
AaTOTEKaMa e Jlo3unuoHupame yHyTap AaToTeKa
YBoay 00jeKkTHO- Ocnoco6spaBame HaOpoju Hajuerrhe KOHTPOJIe »  [Ipuniunu 00jeKTHO-

OPHMjeHTHCAHO
NporpaMupame

VUYCHHKA 3a ITHCambe,
TecaTHpame 1
W3BPILIABAC
JEAHOCTaBHUjUX
nporpama y
MPOrPaMCKOM je3HKY
Visual C++

HaBejie U nedunume pynkiuje y C++
o0jacHH 1ITa Cy KJace U 4eMy CIyXe
pely KapakTepuCTHYHE, jeJTHOCTaBHHU]e
npo0JieMe U HalHIIe U TECTHpa Mporpam
y Iporpamckom jesuky C++

OpHjeHTHCAHUX IIpoTrpamMa
I'paduuxo okpyxeme

Hajuenrhe xopumhene konTpose
Wnerpyknuje C++

Kopumrheme kinaca

IIpumepu

1 UCXOJMMa HAaCTaBe / yuewma, INIAaHOM pajia U
HauMHMMA OLICHHHBAbA.

O0,1MuM HacTaBe
IIpenmer ce peanusyje kpo3 cienehe obmuke HacTaBe:
Bexoe (68/62 yacosa)

Ilogena oge/bemha HA TPyl
Onememe ce He Aenu Ha rpyne 1o 10 yueHuka.

Mecro peajau3anmje HacTaBe
Hacraga ce peanmsyje y kaOnHETY 32 HHQOPMATHKY.

OuemnBame
BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO0/a BPIIUTH KPO3:

npaheH>e OCTBAPCHOCTU UCXOOa
TECTOBC 3Hamka
TCCTOBC MPAKTUYHUX BCUITHUHA

OxBuUpHU 0poj YacoBa Mo Temama

=  BumenumensuoHanau Hu308u (10 yacosa)

= Crpunrosu (15/13 yacoBa)

= Crpykrype (20/18 yacoBa)

*  VYBoX Yy 00jeKTHO-OpHjEHTHCAHO ITPOTpaMHUpambe
(23/21 yacosa)

KOPEJIAIIMJA CA IPYT'UM IPEJJMETUMA

— Maremaruka

—  PauynapctBo u nHpopmarnka

— IIporpamupame
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Hazug npeamera
Togumsu houm:
Pazpen:

[umseBu mpeamera

POBOTHUKA

68 uacoBa y Tpehem paspeny nim 62 yaca y 4eTBPTOM pa3peny

Tpehu niau yerBpTH

— CTI/IHaH)e OCHOBHHX 3Hama U3 00J1aCcTH p06OTI/IKe;
— Pa3yMeBa}Le MECTa p060TI/IKe Yy MCXaTpOHUIIHN.

TEMA HLEBU o 3aBpmeT1<;ITCe§:)}e;ilélHnK i (G MNPENOPYYEHU CAAPXKAJU MO HAYMH OCTBAPUBAIbA
TEMAMA IMPOI'PAMA
CTamy J1a :
DYHKINOHAJIHA Cruiame OCHOBHHX yTIBpau Opoj cTeneHu ciaodone podboTa Kunemarcku noacucTeM, CTENEHN o Ha mouerky Teme yueHHKe
CTPYKTypa podoTta 3HaWka 0 CTPYKTypHU pasnuKyje nmogcucreme pobora cioboze, pagHu IPOCTOP, MO3HULHja U YIO3HATH ca [IJbEBUMA H

pobora;

objacHu (YHKIH]Y U3BPIITHUX OpraHa
pa3HHUX THIIOBa pobOTa

opujerTanuja. [IoroHCKH, yrpaBIbadKH,
MEpHHU U CEH30PCKH ITOJICUCTEMH, YJIOTe U
BpcTa. VI3BpIIHY OpraHy, XBaTaJbKe U
anaTu.

KuneMaTuka u
JMHAMMKA podoTa

IIpumemuBame 3Hamba
n3 TexHnuke MexaHuKe
ca MEXaHU3MHMa y
00sacTu poOOTHKE;

YTBpJY KOOPJIUHATHH CUCTEM poboTa
o0jacuu moryhe TpeHchopmaruje
KOOpJMHATHOT cucTemMa pobora
Z[e(bI/IHI/IHIe AUPEKTaH KNHEMATUYKHU
npoGieM

KoopaunaTHu cucTeM H TpaHChopmManyje.
Kunematcke koH}pUrypaimje podoTa,
No3ulMja u opujeHTanuja. JJupexkran
KuHeMarcku mnpobiem. Knnematcku
MOJICITH.

IToroHcku cucreMu u
MEpPHH CHCTeMH KOJ
podora

IIpumena 3Hama U3
IToronckux cucrema u
MepHux npeTBapayda y
00JacTi poOOTHKE;

pa3irKyje MoroHe Ko podoTa u
BHUXOBY HAMEHY

Bpcre noroHa, npeHOCHUKA U MEPHUX
CHCTEeMa, TUIIMYHU ITPUMEPH yTPaiibe.
Crpykrypa jeqHe oce podoTa.

YnpaBmbamwe
poGoTuma

CTHiambe OCHOBHUX
3HamWa O yIpaBJbaby
pobotuma;

[pumMeHa 3Hama U3
Cucrema ynpaBJbama;

o0jacHH (YHKIH]Y YIIPaBIAUKOT
cucreMa pobora

00jacHU pa3IH4YHTe BPCTE yIIPaBIbarbha
pobotuma

YIOPEAN Pa3IMYUTe BPCTE YIIPABIbaha
poboTrma

CTpyKTypa ynpaBJbauykor CHCTEMA
po6ota. OCHOBHH €JIEMEHTH CaBPEMEHUX
yIpaBsbaykux cucteMa. CeKBEHIIMjaTHO
yIpasjbatbe podoTuMa. CepBoyIpaBibatbe
poboTHMa, TauKa [0 Ta4yKa M KOHTypama.
AaNTUBHO yIIpaBJbamke poOOTHMA.

CeH30pCcKHU cUCTEMH
Ko/ po6GoTa

Cruname 3Hamba o
CEH30PCKUM CHCTEMHUMA
poborta;

IIpumena 3Hama U3
MepHux npersapaua;

o0jacHU (DYHKIIM]Y CEH30PCKOT CHCTeMa
poboTta

HaBe/Ie THIIOBE CeH30pa KoJl poboTa
pa3iHKyje HaMeHY CeH30pa KOJ
poboTta

Viora u 3Ha4aj CEH30PCKOT CUCTEMA.
TaKTUIIHK CEH30PH, CEH30pU CUIIE U
MOMeHaTa. be3KOHTaKTHU CEH30pU U
CEH30PH 332 MEPEHE yIaJbEHOCTH —
ONTUYKHU, YITPA3BYYHH 1 JJACCPCKU.

PobGoTHka ¥ BeliTayka
HHTeJIUreHIuja

Cruname 0OCHOBHUX
3Hamba O BEIITAYKO)]
MHTEJINTEHIN]U U HEHO]
BE3H ca POOOTUKOM;

00jacHM TI0jaM BEIITAYKe
WHTEJUTCHIIN] e

o0jacHu puMeHy poOOTHKE y
BEIITAYKO] MHTEITUTCHIIN] 1

nspeBH HCTpakuBama y 00IacTH
BeIlITauKe MHTEIUTreHnuje. Merone u
TEXHHMKE y BEIUTAYKO] HWHTEIUTEHIIH]H.
[Tnanupame 3agaTka MoeINpamba,
po0JIeM IUTaHNpamka My Tambe, ITIaHUpambe
XBaTama - y3uMama, INlaHupame GuHor
KpeTama.

H3spunu ypehaj (enn
edexTop)
HHIYCTPHjCKOr podoTa

CTI/IIIaI—Le OCHOBHHUX
3Hamba 0 U3BPUITHUM

ypehajuma

o0jacuu (yHKIM]y M3BpIIHOT ypehaja
HWHIYCTPHjCKOT poboTa

Turnosu, XxBaTauu, ajiaTi. MexaHU4IKH
XBaTa4M — KHHEMATHKa, ITOTOH,
yHpaBJbame, CEH30p. AHAIM3a 00jeKTa.

HCXOIMMa HACTaBe / yuema,
TUIAHOM Pajia U HAauuHUMA
OLIEHUBAbA.

O0JMIIH HACTABE

IIpenmer ce peanusyje Kpo3

cnenehe oOmMKe HACTaBe:

e Teopujcka HacTaBa (68/62
yaca)

MecTo peajau3anmje HacTaBe

e Teopujcka HacTaBa ce
peanu3syje y yIUOHUIH /
KaOWHeTYy

OuemuBame
BpenHoBame 0CTBapEHOCTH

HCXO/Ia BPUIUTH KPO3:

2. mpahieme 0CTBapeHOCTH HUCXO1a
3. TecToBe 3Hama

4. TecroBe MPAKTUYHHUX BEIITHHA

OxBupHu Opoj yacosa 1o

TeMama

e  OyHKIMOHAJIHA CTPYKTYpa
pobota 3/2 yacoBa

L] Kunematuka u JWHAMHUKa
poGora 9/8 yacoBa

e [loroHcku cucteMu U MEpHU
cucTeMu koj podora 12/10
yacoBa

e VYnpaeame poboruma 10/8
yacoBa
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HHAYCTPHjCKUX poboTa;

[MacuBHA ¥ aKTHBHA TIPUIATOIJBUBOCT,
MMHEYMATCKM U MAarHETHH XBaTauu.
AyTOMarcKa U3MEHJBUBOCT U3BPIIHOT
uyiaHa. Enementu 3a u30op.

IIpumena po6ora .

PasBujame cBect 0
MecTy poboTa y
MEXaTPOHCKUM
cUCTEMUMa.

pasNuKyje OCHOBHE IIPUMEHE PObOTa y
MEXaTPOHCKUAM CHCTEMHUMA

MaHunynanyja MaTepHujaioM U
OTICITY)KHBAah€¢ MallHHa.
AyTomaru3zalgja nporeca MOHTaxe
IIPUMEHOM poOOoTa.

PoboTn y (hi1eKcHOMITHIM TEXHOIOIIKAM
hemmjama. Ctpykrype henmja ca
poboTnma.

CeH30pCKU CUCTEMH KOJT
pobota 12 yacoBa
PoGoTrka n BemTayka
HHTENHUIeHIIMja 6 YacoBa
WzBpuau ypehaj (eHn
e(eKTop) NUHIYCTPH]CKOT
pobora 8 yacoBa
[Iprmena pobora 8 yacoBa

KOPEJIAIMJA CA JPYTUM HNPEJIMETUMA / MOAYJUMA
— MexaTpoHCKH cUCTEMU
— TexHn4ka MEXaHUKa ca MEXaHU3MHUMA

— Enexrponuka

—  OcHOBe eNeKTPOTEeXHUKE

—  MamuHCKHU eJIeMeHTH
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Hasus monyna:
Tpajame momymna:

Paspen: Tpehu

MOJEJUPAIBE CA AHAJIN30M EJIEMEHATA U MEXAHU3AMA
68 yacoBa y Tpehem paspeny nim 62 yaca y 4eTBpTOM pa3peny

IUJBEBU MOJAYJIA

WCXOI! MOIYJIA

ITo 3aBprIeTKy Momya ydyeHuk he ouru y

CTamly aa:

IMPENNIOPYYEHHU CAJIPKAJU MOAYJIA

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA

e Ocmoco0OJpaBame
YUSHHKA JIa MOJeIHpa
jemHOCTaBHE
MAaIlIUHCKE €JIEMEHTE U
MEXaHU3Me, CUMYJIHpPa
U aHAIIM3KUpa BUX0BA
KpeTamba

e OcnocoOspaBame
y4eHHKa Jja ToMohy
MPOTPaMCKOT TTaKeTa
aHaNnM3Mpa
onrepehema
MalINHCKUX eleMeHaTa

MOJIENTHpa jeTHOCTABHHjE MAIIHHCKE
eneMeHTe y onroBapajyhem
IPOrPaMCKOM IIaKeTy

nomohy nporpama, U3BpILIH CKIIANambe
KOMIIOHEHATa y CKJIOIIOBE H
MeXaHH3Me, KOjH Cy
KapaKTePUCTHIHH 338 MEXaTPOHCKE
cucreMe

nomohy Mo/yIa MporpaMcKor Makera,
J0JIeNu oAroBapajyha kperama
KapaKTCPUCTUYHUM ACJI0OBUMA
MeXaHu3ama, JTUCKyTyje uX u
CHMYJIpa TO KpEeTame

e Mogennpame KapaKTePUCTHYHIX MAITHHCKUX
ejeMeHaTa

-0COBHHE

-BpaTHiIa

-JIeXKHILITA

-TIe)KajeBr

-LWIMHPUYHY 3YITYaHUIH

e M3spana ckionosa

-J10/ie7Ia OrpaHNYeHha -TI0OKJIAIamka, CAOCHOCT, apalneaHocCT,
YIpPaBHOCT

-Torjae U

-Tipeceny

e AHa/M3a KpeTama KapaKTepUCTHYKHX MeXaHHu3ama
nomohy nporpamckor nakera
-CcTerneHu cyioboe
-J1071eJIa TPAHCIATOPHOT U POTAIIHOHOT
KpeTama eJIEMEHTUMA MEXaHU3Ma
- BU3yeJu3aIija
-CcUMYyJIalfja KPeTama jeJHOCTABHUX
MeXaHHU3aMa y PeaTHOM BpEMEHY

e Ha moyerky Mojyna yueHHKe YIO3HATH ca
[UJbEM/IIMJbEBUMA M HCXOMMa, TUTAHOM H
HaYMHUMa OLCHUBAbA.

O061u1M HACTaBe

[penmer ce peamusyje kpo3 cienche obmmke

HaCTaBe:

Bexoe (68/62 yacona)

HoneJsia ofe/bemba Ha rpyme
Onespeme ce He Aenu Ha rpyne a0 10 ydeHuka.

MecTo peanu3anuje HacTape
o Hacraga ce peamm3yje y kabuHeTy 3a
napopmaruky- CAD xaOuHer.

OuemnBame

Bpe,I[HOBaI-LG OCTBAPCHOCTHU UCXOda BPUIUTH KPO3:

npaheﬂ,e OCTBAPCHOCTH UCXOOa
TECTOBC 3Hamba
TECTOBC MPAKTUYHUX BCUITUHA

IIpenopyke 3a peaju3anujy HacTaBe

e Kopuctutu nporpaMcke rnaxkere mocjie/mhe
reHepanyje

OuemnBame

BpCI[HOBaH;e OCTBAPCHOCTHU UCXOda BPUIUTH KPO3:

o Ilpaheme ocTBapeHOCTH HICX0IA
o TecroBe 3Hama
e TecToBe NpaKTHYHUX BEIITHHA

KOPEJIAIIMJA CA IPYTUM NPEJMETUMA / MOAYJINMA

—  MamuHCKH €JIeMEHTH

- Mexanuka

— PauynapcTBO M MHpOpMaTHKA

— TexHnuyka MEXaHHKa ca
MeXaHU3MHUMa
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